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RESUMEN EJECUTIVO

El estudio consistié de un analisis de la estructura de la vegetacion, inventario de flora, e
inventario de fauna (mamiferos, aves, anfibios, reptiles y peces,) para la zona del
Proyecto Conceptual de Ia Ampliacién del Canal de Panamai. El mismo, se realizd
del 1 de agosto al 30 de octubre del 2005. El 4rea de estudio abarcé una superficie total
de 860 hectareas, 580 hectdreas del sector Pacifico, ubicadas al sector ceste de las
esclusas de Miraflores y Pedro Miguel, entre las excavaciones del proyecto del tercer
Juego de esclusas de 1939 en el sector sur y el cerro Paraiso en el sector norte. Las otras
280 hectareas estaban en el sector Caribe, ubicadas al este de las esclusas de Gatin en
Colon, éstas incluian las excavaciones del proyecto del tercer juego de esclusas de 1939 y

la cobertura vegetal en su entorno.

En el componente de vegetacidn y como referencia para los demas grupos de fauna, la
categorizacion de los tipos de vegetacién en las dreas de impacto directo e indirecto del
proyecto conceptual de Ja ampliacién del Canal, tanto en el Pacifico como en el Caribe,
se ajusta a la del sistema propuesto por la Unidad de Sensores Remotos de la ACP. Este
sistema presenta las siguientes categorias de hébitat: bosque de mangle, pajonales,
matorrales, bosque secundario, , bosque maduro, bosque de humedal, cultivos, pastizales,

plantaciones forestales y suelo sin vegetacién.

VEGETACION Y FLORA

Para el estudio de la vegetacidn, la ubicacion de los sitios de muestreo se establecié por
medio de un GPS, y se sefialé su posicién en ¢l terreno utilizando estacas y cintas
plasticas de color. En el caso de dreas boscosas, los sitios de muestreo consistieron en
fajas con seccidn (transectos) de 1 kildometro de longitud por 10 metros de ancho
(superficie de una hectirea por faja). Las fajas se subdividieron en 10 parcelas de 100 x
10 metros cada una (1,000 m / parcela). Se identificé y se midi6 el didmetro a la altura
del pecho (dap) y la altura total de todos los drboles con didmetro mayor de 10
centimetros. En el caso de matorrales y pajonales, se utilizaron parcelas de una hectarea

con recorridos en fajas paralelas de acuerdo al relieve y al paisaje.
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El drea estudiada abarca una superficie total de aproximadamente 860 hectareas: 580 en
el Pacifico {67.4%) y 280 en el Caribe (32.6%). Durante este estudio se identificaron
siete tipos o categorias de vegetacion: bosque de mangle, pajonal, matorral, bosque
secundario, bosque maduro, bosque de humedal y bosque de galeria. La superficie
cubierta con bosque representd el 26.6 % de la superficie total del area estudiada. Por
otro lado, los matorrales y pajonales representaron el 48.9% de la superficie estudiada.
Esto significa que la vegetacion boscosa ha sido eliminada y reemplazada por pajonales y
matorrales. Este fendmeno es mas marcado en el Pacifico, donde el 55% de la superficie

estudiada esta cubterta por matorrales y pajonales.

El inventario de la flora, se realizd en los sitios de muestreos seleccionados previamente
para ¢l estudio de las categorias de vegetacion y se incluyeron aquellos sitios de interés
localizados fuera de las parcelas en estudio. Ademas, se¢ hizo un estudio de plantas
acuaticas ligadas a los sitios de muestreo de la fauna acudtica. Se realizé identificacion
preliminar en campo, y las especies que no pudieron ser identificadas fueron colectadas
para identificarlas posteriormente en el herbario de la Universidad de Panama y en
laboratorio. Se tomaron muestras fértiles (con flores y frutos) y muestras estériles
representativas. En el campo, se anotaron las caracteristicas del sitio de ]a planta y fecha
de colecta. Las muestras se guardaron en bolsas plasticas para ser prensadas y secadas
posteriormente en el herbario. El prensado de la muestra se hizo con papel periédico,
anotando el nimero de muestra asignado. Las muestras fértiles € interesantes forman
parte de la coleccion del herbario de la Universidad de Panama (UP), donde se procesan,
identifican y almacenan. Se preparé un listado de angiospermas, gimnospermas, de

helechos y sus aliados, representativos de cada tipo de vegetacion.

Se identificaron un total de 573 especies de flora en las vertientes Pacifico y Caribe.
Estas 573 especies representan el 6.1% del total de plantas vasculares reportadas para
nuestro pais (9,520}, Esta cifra resulta interesante si se considera que el drea estudiada
representa apenas al 0.01% de la superficie total del pais (aproximadamente 7,550,000
hectareas). Previo al inventario de flora en este estudio, se recopild un listado de especies
observadas en la zona (603 especies). Este listado considerd los resultados de 10 autores
que han trabajado con la flora de los bosques vecinos al Canal de Panama. La lista de

especies preparada en este estudio presenta 573 especies, lo que representa el 95% de la

Inventario bidtico del proyecto conceptual de [a ampliacién del Canal de Panam4 xxil

RESUMEN EJECUTIVO



cantidad recopilada previo al estudio. Sin embargo, hay que anotar que las especies
anotadas en ambas listas no son coincidentes en su totalidad, ya que en ambas aparecen

algunas especies diferentes,

El total de especies anotadas se distribuyen en 103 familias, de las cuales 94 son
angiospermas (plantas con flores) y nueve pertenecen al grupo de helechos y afines. El
grupo de las angiospermas concentra la mayoria de las especies (96% del total de
especies anotadas), especialmente en el grupo de las dicotiledoneas (79% del total de

especies anotadas).

Al comparar la diversidad de especies del sector Pacifico (412) con el sector Caribe
(300), se observa un mayor nimero de especies en el Pacifico. Esta situacién se puede
explicar en funcion de la mayor superficie del sector Pacifico (580 hectéreas) en
comparacién con el del Caribe (280 hectireas) y una mayor diversidad en tipos de
‘vegetacion. En el caso del Caribe existe una menor diversidad en los tipos de vegetacién.
En el Caribe, no se trabajé en bosque de mangle, ni bosque de galeria, por estar fuera del
area de estudio; mientras que éstos si fueron muestreados en el Pacifico. Por otro lado, la
superficie de muestreo fue mayor en el Pacifico (12 hectdreas) en comparaciéon con el

sector Caribe (8 hectareas).

Algunas de las especies compartidas son muy comunes en ambos sectores y se pueden
encontrar en los diferentes tipos de vegetacion: Spondias mombin (jobo), Pseudobombax
septenatum (barrigon), Cordia alliodora (laurel), Cordia panamensis, Cinnamomum
triplinerve 'y Flemingia strobilifera. El ultimo caso, Flemingia strobilifera, es una
especie introducida que se observa en los claros (4reas con buena luminosidad). Es
notable la presencia de Myrcia gatunensis, una especie endémica que se encuentra en los

bosques de ambos sectores.

Las familias mejor representadas segin la cantidad de especies son: Fabaceae
(leguminosas) con 64 de las 487 especies registradas en Panama (13.1%), Rubiaceae con
37 de las 497 especies registradas en Panama (7.4%) y la familia Poaceae (gramineas)
con 27 de Jas 417 especies registradas en Panama (6.5%). Otras de las familias que
sobresalen son: Euphorbiaceae con 23 especies y Asteraceae (compuestas) con 20. En el

grupo Liliopsida las familias Poaceae (27) y Cyperaceae (15) son las mejores
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representadas. En el grupo de las Magnoliopsida, en adicién a Fabaceae y Rubiaceae,
otras familias bien representadas son:  Euphorbiaceae (23), Asteraceae (20),

Flacourtiaceae (17), Sapindaceae (16), Moraceae (14) y Bignoniaceae (143).

En el sector Pacifico, se han identificado 21 especies de interés especial, segin el grado
de amenaza a sus poblaciones. Del total de especies, 14 son consideradas en situacién
vulnerable, en peligro o critica por disposiciones nacionales, 2 son incluidas en los
apéndices de CITES y nueve aparecen en la lista de especies en peligro de UICN (Libro
Rojo). Entre las especies de interés especial, se identificaron tres endémicas: Annona
hayesii, Coccoloba manzinellensis y Myrcia gatunensis; las cuales sélo han sido
registradas en Panama. Las tres especies endémicas fueron observadas en los bosques

secundarios, humedal dulceacuicola y maduro.

Las familias mejor representadas en el sector Caribe son: Fabaceae (leguminosas), con
24 de las 487 especies registradas en Panama; Rubiaceae, con 16 de las 497 especies
registradas en el pais; y Moraceae, con doce especies. En el grupo Liliopsida, las
familias mejor representadas son: Araceae con ocho especies y las familias Poaceae,
Arecaceae (palmas) y Cyperaceae con siete cada una. Al igual que en el Pacifico, los
resultados son los esperados para las regiones del trépico humedo, donde las familias
Fabaceae y Rubiaceae se encuentran representadas por numerosas especies. En este caso

se observaron raramente orquideas.

En el sector Caribe, se han identificado 14 especies de interés especial de acuerdo al
grado de amenazas sobre sus poblaciones. En las listas nacionales aparecen dos especies
en peligro (EN), siete vulnerables (VU) y tres endémicas. Tres aparecen en los apéndices
de CITES y dos en el Libro Rojo de especies amenazadas de la UICN. Ademss, se
identificaron tres especies endémicas para Panama: Protium tenuifolium, Connarus

turczaninowii y Myrcia gatunensis.

MAMIFEROS

El muestreo se basé en las técnicas de monitoreo para mamiferos de Wilson ef af.

(1996), especialmente observaciones directas e indirectas en el campo y trampeos,
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Los antecedentes actualmente incluyen un total de 138 especies de marniferos
potencialmente presentes en las areas adyacentes al oeste de las esclusas de Pedro
Miguel, Lago de Miraflores y Esclusas de Miraflores hasta los manglares al frente del
poblado de Diablo y los sectores este y oeste de las antiguas excavaciones de 1939 de
Gatin y Davis. Estos mamiferos, se encuentran desglosados de acuerdo a su taxonomia
de la siguiente manera: seis especies del Orden Didelphiomorphia (zariguellas), seis
Xenarthra (desdentados, perezosos y armadillos), cuatro Primates (monos), doce
Carnivora (carnivoros), tres Artiodactylos (puercos de montes y venados), 25 Rodentia
(roedores), un Lagomorpha (muletos) y 81 Chiroptera (murciélagos). Este, comprende

un desglose adicional de 28 familias y 97 géneros.

Tanto en [a vertiente del Pacifico como en la del Caribe, se eligieron sitios de muestreo
de acuerdo al hébitat para murciélagos, y transectos en linea como método principal para
identificar y monitorear otras especies de mamiferos presentes en la zona. Los transectos
se trabajaron tanto de dia como de noche con diferentes esfuerzos de muestreo de acuerdo
a la hora del dia. Los esfuerzos méas amplios de recorrido de transectos, especialmente en
trochas abiertas, carreteras y trillos dentro del bosque, se realizaron en horas de la noche.,
En el dia, se utilizaba el tiempo de prospeccién de sitios de muestreo, busqueda de

rastros, huellas y otros indicios de los mamiferos del 4rea.

Los roedores y marsupiales fueron muestreados mediante lineas de trampas fijadas en los

lugares de muestreo seleccionados.

Se utilizé un disefio de muestreo a lo largo de transectos boscosos y de pajonales que
permitié muestrear las unidades de vegetacién o los hébitat reconocidos en el drea de
estudio con un total de aproximadamente 42 trampas funcionando en forma simultinea,

incluyendo 12 trampas Sherman y el resto fueron Havahart/Tomahawk,

Hubo una especie que no estaba registrada segun literatura consultada y fue observada en
campo, verificindola como un primer registro para el 4rea del Pacifico, Canis latrans
(coyote), perteneciente al orden Carnivora y familia Canidae. El nimero total de especies
registradas por la literatura es de 138 especies, de las cuales 133 especies fueron

verificadas en campo para la vertiente del Caribe y 131 para la vertiente del Pacifico.
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En el area de estudio para ambas vertientes se verificaron en campo 123 especies, las
especies observadas exclusivamente en la vertiente del Caribe fueron Metachirus
nudicaudatus (zorra morena), Procyon cancrivorus (gato manglatero), Oecomys bicolor
(ratén arboreo bicoloreado), Oryzomys bolivaris (ratén de bosque), Melanomys
caliginosus (ratén moreno), Ametrida centurio (murciélago frutero), Mimon crenulatum
(murciélago frutero) y Sturnira ludovici (murciélago frutero), mientras que para el
Pacifico fueron Procyon lotor (mapache), Canis latrans (coyote), Oryzomys coesi
(raton), Liomys adspersus (ratén bolsero espinoso), Anowra cultrata (murciélago Jrutero)

y Plazyrrhinus vittatus (murciélago frutero).

El drea de influencia del proyecto en la vertiente del Pacifico registramos una riqueza
total de mamiferos (registrados en literatura + observaciones de campo) de 139 especies,
que representa el 94.2% del total de las especies registradas para el area de influencia del
proyecto en las dos vertientes, o sea en Pedro Miguel-Miraflores-Cocoli en el Pacifico y
Gatin-Davis en el Caribe. En campo, se verificaron 47 mamiferos, siendo dos de ellos

exclusivos de Pacifico.

En el drea de influencia del proyecto en la vertiente del Caribe registramos una riqueza
total de mamiferos (registrados en literatura + observaciones de campo) de 133 especies,
que representa el 95.68% del total de las especies registradas para el 4rea de influencia
del proyecto en las dos vertientes, o sea en Pedro Mi guel-Miraflores-Cocoli en el Pacifico
y Gatin-Davis en el Caribe. En campo, se verificaron 46 mamiferos, siendo dos de ellos

exclusivos de Caribe.

AVES

Para el muestreo se integraron dos métodos: bitsquedas generalizadas y captura con
redes de niebla. Las busquedas generalizadas consistieron en buscar las aves en sitios
apropiados como senderos, carreteras y otros caminos con el fin de detectarlas
visualmente e identificarlas. Para ello se usaron binoculares, la guia de aves de Panama
(Ridgely & Gwynne 1993) y la guia de aves de América del Norte (National Geographic
1999). Las blisquedas generalizadas fueron complementadas con la grabacién de las
vocalizaciones de aves y cotejadas con los cantos identificados y grabados por G.

Angehr.

Inventario bidtico del proyecto conceptual de la ampliacion del Canal de Panama Xxvi
RESUMEN EJECUTIVO



En los habitat apropiados, como bosques y rastrojos, se utilizaron seis redes de niebla
para capturar aves que, por lo general, se mantienen ocultas o son dificiles de identificar a
la distancia. Las aves capturadas fueron identificadas con las guias mencionadas
anteriormente y, posteriormente, liberadas en el mismo sitio de captura. Se utilizd el

protocolo sugerido por Ralph et al. (1996).

Una revisidon de la literatura indica que, para el area del Canal de Panami, se han
registrado unas 530 especies de aves. Estas, estdn comprendidas en 20 érdenes, 69
familias y 325 géneros. Las aves canaleras mejor representadas son las Passeriformes,
también conocidas como canoras, con 270 especies, le siguen los Charadriiformes
(chorlos, playeros, gaviotas y limicolas) con unas 50 especies, las rapaces diurnas o
Falconiformes con 39 especies, los vencejos y colibries o Apodiformes con 28 especies,
mientras que las garzas, ibis y gallinazos (Ciconiiformes) comprenden unas 24 especies.
Tan s6lo estos grupos de aves incluyen mas del 75% de las especies potencialmente
esperadas para el 4rea del Canal de Panama. Los restantes 15 érdenes incluyen menos de

20 especies cada uno.

Durante los trabajos de campo se obtuvieron registros de 176 especies de aves incluidas
en 19 ordenes, 50 familias y 108 géneros. Esas especies representan el 33 % de las
especies conocidas para el drea, el 95% de los drdenes, el 72% de las familias y el 33%
de los géneros, De las 176 especies, 143 fueron observadas en la vertiente del Pacifico y
99 en la del Caribe. Sélo cinco especies fueron exclusivas de Pacifico y ocho para el
Caribe. Enfre estas aves observadas las mejor representadas fueron los Passeriformes
(aves canoras) con 76 especies, le siguen los Apodiformes (vencejos y colibries) con 12
especies, los Ciconiformes (garzas, ibis y gallinazos) con 11 especies y los Piciformes
(tucanes y carpinteros) con ocho especies. Estos grupos de aves incluyen mas del 61% de
las especies observadas en el campo. Respecto al estatus de conservacion de las especies,
se observaron cinco especies protegidas por ley, cinco consideradas vulnerables (VU) y
27 estan en el apéndice II de CITES.

ANFIBIOS Y REPTILES

Se aplico la metodologia de “busqueda generalizada”. Se prepararon los protocolos

previamente para luego hacer en campo los respectivos registros, anotando no solamente
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los animales que se observaron, sino también la cantidad y, cuando pudieron, el sexo. In
situ, contribuyeron con la determinacién taxonémica, informacién respecto a la actividad
que realiza cada especie en el habitat, y demads informacion de valor ecoldgico que

asegure la informacion.

Los hallazgos sobre anfibios y reptiles, fueron tratados segiin la metodologia de Pisan
(1994) y, cuando fue meritorio, se tomaron muestras de los especimenes para el museo de
vertebrados de la Facultad de Ciencias Naturales Exactas y Tecnologia, de la Universidad

de Panama.

Producto de las prospecciones en campo y revision literaria, pudimos determinar
taxonomicamente 43 especies de anfibios y 52 de reptiles. De las 43 especies de
anfibios, 35 corresponden al Pacifico y 30 al Caribe y de esos, 22 estin en ambas
vertientes. Para reptiles, de 52 especies, 43 corresponden al Pacifico y 31 al Caribe,
compartiendo 20 especies ambas vertientes. En el Pacifico, la riqueza de especies y la

abundancia relativa por categoria de hébitats fue mayor.

En cuanto a especies de interés especial, para la clase Amphibia corresponden cuatro
especies, de las cuales Cochranella euknemos (rana de cristal) y Eleutherodactylus
longirostris (rana) ocurren en el Caribe, mientras que Bufo coccifer (sapo comun) en el
Pacifico, y el microhilido Chiasmocleis panamensis (rana) en ambas vertientes.
Resaltamos las tres primeras especies citadas como nuevos registros para la zona de
estudio. En cuanto a Reptilia, corresponden siete especies, de las cuales Caiman
crocodylus (babillo), Iguana iguana (iguana verde), Anolis lemurinus (lagartija), Ameiva
guadrilineata (borriguero) y Boa constrictor (boa comun) las registramos para ambas
vertientes; en tanto que Crocodylus acutus (lagarto aguja) para el Caribe y Corallus

annulatus (boa amarilla) para el Pacifico.

Se registraron en total 70 especies para ambos sectores Pacifico y Caribe, 32 especies de
anfibios y 38 de reptiles. El habitat del bosque maduro fue donde encontramos mayor

riqueza de especies, con 37 para el Pacifico y 33 en el Caribe.

Para los anfibios se encontraron representantes de seis familias a saber: Bufonidae
(sapos), Centrolenidae (ranas de cristal), Dendrobatidae (ranas venenosas), Hylidae

(ranas arboricolas), Leptodactylidae (ranas neotropicales) y Microhylidae (ranas de boca
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angosta). La familia Leptodactylidae, estuvo mejor representada con tres géneros y doce
especies. Para el resto de la diversidad de anfibios, la representacién es como sigue;
Hylidae con cinco géneros y diez especies, Dendrobatidae con dos géneros y tres
especies, Bufonidae con un género y tres especies, Centrolenidae con dos géneros y dos
especies, y Microhylidae por la Unica especie del género reconocida para el pais

(Chiasmocieis panamensis).

Los reptiles encontrados corresponden a los siguientes érdenes: Crocodylia (caiméan y
cocodrilo), Squamata (saurios y serpientes) y Testudines (tortugas). De Crocodylia hay
representantes de las dos familias, los dos géneros y las respectivas especies reconocidas
para el pais (Alligatoridae con Caiman crocodylus y Crocodylidae con Crocodylus
acutus). De Testudines encontramos dos representantes de la familia Emydidae,
Rhinoclemmys annulata (tortuga) y Trachemys scripta  (iortuga jicotea). Los
representantes del orden Squamata (escamosos) y suborden Sauria, pertenecen a las
siguientes siete familias: Corytophanidae (morachos, merachos), Gekkonidae
(limpiacasas), Gymnophthalmidae (limpiacasas), Iguanidae (iguanas), Polychrotidae
(lagartijas), Scincidae (borrigueros) y Teidae (borrigueros). Por otra parte, los escamosos
del suborden Serpentes pertenecen a las cuatro siguientes familias: Boidae (boas),
Colubridae (cohibridos), Elapidae (corales verdaderas) y Viperidae (serpientes venenosas

o viboras).
FAUNA ACUATICA

Se establecieron estaciones de muestreos dentro de los cuerpos de agua en ambas
vertientes, Pacifico y Caribe, las cuales se georeferenciaron con ayuda de un GPS
Magellan Meridian Merine. Para la colecta de macroinvertebrados (crusticeos y
moluscos), dependiendo de las caracteristicas del 4rea (profundidad, maleza acndtica
flotante o sumergida, playas, quebradas, rocas, corrientes, fondo de lodo, etc.), se usaron
diferentes artes de pesca: chinchorro con ojo de malla de 1/4”, atarrayas de 5° y 6,
nasas, redes de mano con mango y balayo (recubierto con malla fina), y colectas

manuales de algunos especimenes.

Para la colecta de peces, dependiendo de las caracteristicas del drea (profundidad, maleza

acudtica flotante o sumergida, playas, quebradas, rocas, corrientes, quebradas, fondo de
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lodo, etc.), se utilizaron diferentes artes de pesca, algunas de las cuales son: redes de
ahorque-trasmallos (21/2”, 6.0”), chinchorro (1/4”), atarrayas (5" y 6'), anzuelos (con

sardina), y redes de mano con mango y balayo (recubierto con malla fina).

Luego de colectadas las muestras se colocaron en bolsas plasticas (dobles), rotuladas con
dos etiquetas (Inferior y exterior), fijadas con formalina al 5-10%, aseguradas y guardadas
en cubos plasticos con tapa, para su posterior transporte y procesamiento al Laboratorio
de Ictiologia del Centro de Ciencias del Mar y Limnologia de la Facultad de Ciencias

Naturales Exactas y Tecnologia de la Universidad de Panama.

Los peces potencialmente presentes en los cuerpos de agua en ambas vertientes se
estiman en 55 especies, desglosadas de acuerdo a su taxonomia de la siguiente manera:
34 especies del orden Perciformes (robalos, jureles, tilapias ,chogorros y afines), cinco
especies de Characiformes (sardinas), dos de Siluriformes (barbudos), siete de
Cyprinodontiformes (parivivos), una especie de Cypriniformes (carpas), una especie de
Gymnothiformes (macanas), una especie de Symbranchiformes (anguilas), tres de
Syngnathiformes (pez palo). Esto comprende un desglose de 21 familias y 40 géneros.
El 47% de las especies se registraron en ambas vertientes, un 37% en el Pacifico y un

16% en la vertiente del Caribe,

De las 55 especies de peces registradas en ambas vertientes, 30 se registraron para el
Caribe, correspondientes a ocho 6rdenes y 20 familias y exclusivas fueron nueve,
mientras que 42 se registraron para ¢l Pacifico, correspondientes a ocho dérdenes y 20

familias y exctusivas fueron 20.

Para los macroinvertebradas las especies potencialmente presentes en los cuerpos de agua
en ambas vertientes se estiman en 18 especies de crusticeos y cinco de moluscos,
desglosadas de acuerdo a su taxonomia de la siguiente manera: 18 especies del orden
Decapoda para crusticeos (camarones, cangrejos y afines) y para moluscos dos especies
del orden Gasteropoda (caracoles) y tres del orden Pelecipoda (almejas y afines). Esto
comprende un desglose de ocho familias y once géneros de crustaceos, y cinco familias y
cinco géneros de moluscos. El 67% de las especies de crusticeos se registraron en ambas
vertientes y el 33% en el Pacifico. Para los moluscos, €l 80% de las especies se

registraron en ambas vertientes y el 20% en el Pacifico.
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De las 18 especies de crusticeos registradas en ambas vertientes, doce se registraron para
el Caribe, correspondientes a un orden y cuatro familias. Para los moluscos se registraron
cuatro especies, pertenecientes a dos ordenes y cinco familias. No hubieron especies de
macroinvertebrados exclusivas del Caribe. En la vertiente del Pacifico se registraron 18
especies de crustaceos, correspondientes a un orden y ocho familias,. Para los moluscos
se registraron cinco especies, pertenecientes a dos drdenes y cinco familias. Exclusivas

del Pacifico fueron seis crustaceos y un molusco.

Este trabajo fue realizado por profesionales especialistas de la Universidad de Panama, en
cada uno de los componentes mencionados, bajo la direccién y supervision del Centro de

Estudios de Recursos Bidticos de la Facultad de Ciencias Naturales Exactas y Tecnologia
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1. INTRODUCCION

En este documento presentamos los resuitados del estudio de “Recopilacién y
Presentacion de datos de vegetacion, flora y fauna de las dreas dentro y aledafias al
Proyecto Conceptual de la Ampliacién del Canal de Panama™, realizado del 1 de
agosto al 30 de octubre del 2005.

Este estudio es requerido por la Autoridad del Canal de Panama, como linea base de los
recursos bidticos presentes en el area del Proyecto Conceptual de la Ampliacion del
Canal de Panamd. Para su realizacién, se contrata a través de un convenio ACP-
Universidad de Panama al Centro de Estudios de Recursos Bidticos de la Facultad de

Ciencias Naturales, Exactas y Tecnologia.

El drea de estudio comprendio, las zonas que seran utilizadas por la Autoridad del Canal
de Panama, para la construccion del tercer juego de esclusas y los canales de
aproximacion, obras conexas, rellenos, presas, caminos de construccién, talleres, oficinas,
y sitios de almacenaje de materiales de construccién, una zona de 580 hectareas ubicadas
en el sector Pacifico, al lado Oeste de las esclusas de Miraflores y Pedro Miguel, entre las
excavaciones del proyecto del tercer juego de esclusas de 1939 y el cerro Paraiso y la otra
zona de 280 hectdreas ubicadas en el sector Caribe, al lado Este de las esclusas de Gatlin
en Colon. En el trabajo se describen los antecedentes, las metodologias, los habitat
estudiados, sitios de muestreo, las especies registradas para el drea por revision de fuentes
secundarias y aquellas encontradas durante el estudio en los muestreos en campo,
analizando riqueza, abundancia y especies de interés especial, todo ello para cada uno de
los componentes, vegetacion, flora y fauna (especies de mamiferos, aves, reptiles,

anfibios, peces y macroinvertebrados).

Para la zona de estudio se ha determinado, de manera general a través de diferentes
investigaciones, una gran diversidad de especies que representan un 40% del total de las
especies de todo el pais. Asi, tenemos que para flora se han registrado 612 espeacies de
plantas; para mamiferos, unas 139 especies; para aves, alrededor de 530; para reptiles,
unas 78 especies; para anfibios, 95; otras 55 especies de peces, unas 18 especies de

crustaceos, y cinco de moluscos.
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2. AREA DE ESTUDIO

2.1. Descripcion general del drea de estudio

2.1.1. Vertiente del Pacifico

En el sector Pacifico, el 4rea de estudio comprendié unas 580 hectareas ubicadas entre las
excavaciones del proyecto del tercer juego de esclusas de 1939 y el cerro Paraiso,
limitadas hacia el sector este por las esclusas de Miraflores, el propio lago Miraflores y

las esclusas de Pedro Miguel, y hacia el sector oeste por la vegetacion circundante (mapa
1).

El paisaje del area, es dominado por pajonales y matorrales, los cuales comprenden el
55% de la cobertura vegetal del area, ademas existen fragmentos de bosques, entre los
cuales tenemos bosques de galeria, bosque secundario, bosque maduro, bosque de mangie
y bosque de humedal (mapa 2) En el area existen dos lagunas artificiales, producto de las
excavaciones realizadas para el proyecto del tercer juego de esclusas de 1939: Ia Laguna

norte (L-1) y la Laguna sur (L-2).

La Laguna norte (L-1), que se encuentra situada en la seccién occidenta! de las esclusas
de Miraflores entre las coordenadas 085931 de latitud norte y los 793538 de longitud
oeste, tiene un largo aproximado de 800 metros ¥ una profundidad promedio de 8 metros.
Se extiende, desde la carretera que va hacia la esclusa, hasta un trasvase de agua
proveniente del lago Miraflores, de aproximadamente 21 metros de largo, el cual
mantiene un intercambio de agua que se observa con el paso de los barcos a través del

lago Miraflores (mapa.1).

La Laguna sur (L-2), se encuentra localizada al oeste de la entrada del Canal de Panama y
al oeste del poblado de Cocoli, entre las coordenadas 085855 de latitud norte y los
793515 de longitud oeste (mapa.1).

Toda el 4rea estudiada presenta un clima tropical con estacion seca prolongada (McKay,
2000). La precipitacion promedio anual es del orden de 2,200 milimetros y la

temperatura promedio anual se sitoa entre 26 y 27 °C. El clima no presenta variaciones
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drésticas, por lo que se entiende que los diferentes tipos de vegetacion observados tienen

su origen en las intervenciones humanas.
2.1.2,  Vertiente del Caribe

En el Caribe, ¢l 4rea de estudio se ubica, al este de las actuales esclusas de Gatin en
Colén y comprendié un total de 280 hectdreas. Estas, presentan un gran canal en el
medio conteniendo agua (excavacién del proyecto del tercer Juego de esclusas de 1939),
rodeadas por bosques secundarios y maduros, con algunas zonas de pajonales y
matorrales hacia el lado noroeste y noreste (mapa 3). En general, el paisaje es dominado
por fragmentos de bosques que incluyen: bosques secundarios, bosques maduros y
bosques de humedal, los cuales representan un 36% del 4rea total; y zonas de pajonales y

matorrales que constituyen un 33% del total (mapa 4).

En el area, existe una laguna artificial cuya excavacién se inicia en 1940, como parte del
proyecto del tercer juego de esclusas de 1939. Su propésito principal fue servir como un
sisterna alterno a las actuales esclusas de Gatin. La Laguna de Gatiin (L-3), como se ha
denominado para el presente estudio, que representa un 30% del total del area, se localiza
en las coordenadas 091649 de latitud norte y los 795448 de longitud oeste, con una
profundidad promedio de 17 metros, un largo de aproximadamente de 2,500 metros y un

ancho que varfa entre los 30 y los 50 metros.

Toda el 4rea estudiada presenta un clima tropical ocednico con estacidn seca corta
(McKay, 2000). La precipitacion promedio anual es superior a los 3,300 milimetros y la
temperatura promedio anual es ligeramente superior a 26 °C. En toda el 4rea estudiada el

clima es homogéneo, por lo que la vegetacién natural (bosque) es similar.
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2.2. Sitios muestreados en el area de estudio

2.2.1. Sitios muestreados en la vertiente del Pacifico

2.2.1.1. Sitios de muestreo de vegetacion y flora en el Pacifico

En el sector Pacifico, el paisaje es dominado por pajonales con fragmentos de bosque y
matorrales. Toda el area estudiada presenta un clima tropical con estacion sec;a
prolongada (McKay, 2000). La precipitacion promedio anual es del orden de 2,200
milimetros y la temperatura promedio anual se situa entre 26 y 27 °C. El clima, factor
determinante para el establecimiento de un determinado tipo de vegetacién, no present;a
variaciones drasticas; por lo que se entiende que los diferentes tipos de vegetacién
observadas (diferentes a los bosques) tienen su origen en intervenciones humanas. Los

sitios seleccionados para muestreo son:

SITIO 1 - BOSQUE DE MANGLE: En este sitio, el paisaje es dominado por bosquile
de mangle y se localiza en el extremo sur del area de estudio, colindante a la Laguna sur
(L-2) del proyecto del tercer juego de esclusas de 1939. Las coordenadas UTM sor:i:
655576 este y 992407 norte. El terreno es plano y los suelos son inundados

periddicamente con agua salobre, por influencia de las mareas.

Figura 1. Bosque de mangle. Fuente: CEREB-UP, 2005.

SITIO 2 - PAJONAL CERCA DE SITIO DE EXTRACCION DE PIEDRA: Esﬁe
sitio se localiza entre el bosque de mangle y la caseta de control de la ACP. Lz}'s
coordenadas UTM son: 655056 este y 992965 norte. Los terrenos son ondulados, debidi'o

principalmente a la extraccion de material rocoso. El paisaje es dominado por vegetacion
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herbacea con predominio de la paja canalera (Saccharum spontaneum) y algunos arboles

dispersos.

SITIO 3 — PAJONAL AL NORTE DE LA CASETA DE CONTROL DE LA ACP:
Este sitio se localiza inmediatamente después de la garita de control, bordeando la
carretera. Sus coordenadas UTM son: 654397 este y 993800 norte. El terreno es plano y

el paisaje es dominado por vegetacion herbacea, con predominio de la paja canalera.

SITIO 4 — PAJONAL FRENTE A CERRO PARAISO: Este sitio se localiza en ¢l
lado sur de Cerro Paraiso y su coordenadas UTM son: 652160 este y 996684 norte. El
terreno es plano y el paisaje es dominado por la paja canalera (Saccharum spontaneum)

acompaiiada de pocas especies herbaceas.

Figura 2. Vista panoramica de un pajonal, al fondo el Cerro Paraiso.
Fuente: CEREB-UP, 2005.

SITIO 5 - MATORRAL: Este sitio se localiza en el lado noroeste del puente sobre ¢l
brazo Cocoli del lago Miraflores. Las coordenadas UTM son: 653780 este y 99415_?;8
norte. El terreno es plano y el paisaje es dominado por una mezcla de arboles arbustos ly

plantas herbéceas.

SITIO 6 — MATORRAL FRENTE A BOSQUE MADURO: Este sitio se localiza al
lado oeste del bosque de humedal dulceacuicola, al borde de la carretera principal
Borinquen y sus coordenadas UTM son: 653537 este y 995292 norte. El terrenéo

presenta un relieve ondulado y el paisaje es dominado por arbustos y arboles.
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Figura 3. Interior del matorral. Fuente: ACP, 2005.

SITIO 7 - BOSQUE DE GALERIA: Este sitio se localiza bordeando el brazo Cocoli

del lago Miraflores, desde la laguna interna hasta la conexion con la parte principal del
|

lago Miraflores. Las coordenadas UTM son: 653875 este y 994158 norte. El terreno €s

ligeramente plano y el paisaje es dominado por fragmentos de bosque, matorrales y

pajonales.

Figura 4. Bosque de galeria brazo Cocoli del lago Miraflores.
Fuente: CEREB-UP, 2005.

SITIO 8 — BOSQUE SECUNDARIO CERCA DE LA CANTERA: Este bosque se
localiza bordeando la laguna sur (L-2), entre la caseta de control de la ACP y el Sitio 3.
Las coordenadas UTM son: 654976 este y 993204 norte. El terreno es ondulado y ¢l

paisaje es dominado por arboles de aproximadamente 10 metros de altura.
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Figura 5. Bosque secundario bordeando la laguna sur (L-2).
Fuente: CEREB-UP, 2005.

SITIO 9 - BOSQUE SECUNDARIO EN CERRO PARAISO: Este sitio se localizéa
en las laderas oeste y sur del Cerro Paraiso. Las coordenadas UTM son: 651598 este |
997438 norte. El terreno es inclinado, con pendiente fuerte (mayor de 50 %). El paisaj‘F

es dominado por fragmentos de bosque mezclado con pajonales y matorrales. |

Figura 6. Bosque secundario en Cerro Paraiso. Fuente: Fuente: ACP, 2005. |

SITIO 10 - BOSQUE MADURO AL SURESTE DE CERRO SIERPE: Este sitio S;e
localiza a un kilémetro al norte del brazo Cocoli del lago Miraflores, bordeando léla
carretera principal Borinquen. En este bosque se muestrearon tres sitios: Sitio 12-a, con
coordenadas UTM 653467 este y 994804 norte, en la parte mas alta del cerro. Sitiol2-b,
con coordenadas UTM 653372 este y 995165 norte, en la parte media del cerro. Sitio 1;‘|—
¢, con coordenadas UTM 653075 este y 995301 norte, en la parte mas baja del cerro. En
este sito el paisaje es dominado por bosque, con un dosel superior a los 12 tm’-:tros‘j;l

altura.
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Figura 7. Bosque maduro. Fuente: CEREB-UP, 2005.

SITIO 11 - BOSQUE DE HUMEDAL DULCEACUICOLA: En este sitio, el paisajI
es dominado por un bosque secundario (posiblemente mayor a 30 afios), con un dosel de
aproximadamente 10 metros de altura. Este bosque se localiza al noroeste del Sitio 1, _%a
orilla de la carretera, entre la garita de control de la ACP y el bosque de mangle. Las
coordenadas UTM son: 655357 este y 992634 norte. Los terrenos son planos y sus suelos
son inundados periddicamente por influencia de las precipitaciones. El bosque bordea un

pequeiio riachuelo.

SITIO 12 — BOSQUE DE HUMEDAL DULCEACUICOLA: Este sitio se localiza
frente a la desembocadura del brazo sur del rio Grande, al suroeste de las esclusas d:e
Pedro Miguel. Las coordenadas UTM son: 652938 este y 995956 norte. El terreno ds
plano y mal drenado, por lo que se presentan inundaciones periddicas debido
principalmente a las precipitaciones. El paisaje es dominado por vegetacion arborea, con

alturas de aproximadamente 10 metros.

Figura 8. Bosque de humedal dulceacuicola. Fuente: ACP, 2005. |
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SITIO 13 - BRAZO COCOLI: Este sitio consiste en el cauce del Rio Cocoli, desde [la
conexion con el cuerpo principal del lago Miraflores hasta la laguna interna al oeste del
puente sobre el canal de conexién. Las coordenadas UTM utilizadas de referencia son |
mismas que para el Sitio 6, bosque de galeria, 653875 este y 994158 norte, y el tipo
vegetacion también (fragmentos de bosque, matorrales y pajonales). ‘

2.2.1.2. Sitios de muestreo de la mastofauna en el Pacifico

En el sector Pacifico, se muestre6 durante 7 dias (29 de julio al 4 de agosto) en la zorra
adyacente al Corte Gaillard, Esclusas de Pedro Miguel, Esclusas de Miraflores, Lago de
Miraflores y excavaciones del proyecto del tercer juego de esclusas de 1939. También je
muestrearon otros 9 sitios, con el interés de cubrir la mayor cantidad de habitat pnsible]fs,
con potencialidad de presencia o paso de murciélagos y de otros mamiferos presentes en

el area.

SITIO 1 — BOSQUE DE MANGLE - Coordenadas: 8° 58’ 34.25° N & 79° 35!
06.32”" E (995787.4 N & 652792.25 E UTM). La red estaba ubicada al borde de uln
manglar, con paja canalera, y plantas enredaderas, donde se observaron aves playeras y

una gran variedad de insectos. (

SITIO 2 — PAJONAL Y BORDE DE BOSQUE SECUNDARIO— Coordenadas: 8F
597 51.63°N & 79° 36’ 12.80°" E (994868.5 N & 653528.9 E UTM). Este esta estacién
se colocaron trampas Sherman y se hicieron recorridos de campo buscando rastros d

animales. Esta estacién estaba al oeste de la carretera Borinquen y al sur del sitio d":

prospeccion geologica PAC-42.

SITIO 3 -PAJONAL EN CERRO PARAISO-- Coordenadas: 9° 01° 10.57"’N & 797
37°10.16™ E (997319.25 N & 651748.06 E UTM). Esta sitio corresponde, justo al borde
del Lago Gatin a la altura de la esclusa de Pedro Miguel, en la base al sur del Cerr

Paraiso. Este punto estd dominado por vegetacién herbicea dominada por Saccharun?
spontaneum. En esta drea durante el dfa hay una fuerte radiacién solar. En este sitio na

se colocaron redes, ni trampas.

SITIO 4 -PAJONAL EN PEDRO MIGUEL -- Coordenadas: 9° 01° 23.43°°N & 79¢
37° 3291 E (997685.3 N & 651074.8 E UTM). Corresponde a un 4rea dominado en su
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totalidad por paja canalera (Saccharum spontaneum) y suelo desnudo, debido los

recientemente en este sitio. Este sitio espacialmentes se ubica entre el Cerro Paraiso y

movimientos de tierra, por las prospecciones geolégicas que se han realiza
J
Puente Centenario, en el extremo norte del 4rea de estudio.

19.83"E (995666.4 N & 653311.94 E UTM). Consiste de un bosque secundario ¢

abundancia de arboles de 4peiba tiborbou, también habia un 4rbol de Spondias mombin

SITIO 5 --BOSQUE SECUNDARIO. Coordenadas: 9° 00° 17.77°N & 79° 3§

n
en fructificacion. Igualmente habia abundancia de heliconias y otros matorrales tipicds
de una vegetacion perturbada recientemente. Se muestreé al borde del bosque, present:

poca vegetacion tales como palmas y otros.

SITIO 6 — BOSQUE SECUNDARIO -- Coordenadas: 9° 00’ 16.65"’N & 79° J’
15.96"" E (995636.06 N & 653434.56 E UTM). Estacién ubicada justo al Este del
carretera Borinquen y el lago Miraflores, en el sector central del 4rea de estudio. ;e
colocé una estacion de muestreo de murciélagos, ademas se buscé otros mamiferos. Este
bosque era denso y sotobosque cerrado. Ademas, habia un pequefia hondonada sin curs

de agua. |

SITIO 7 — BOSQUE SECUNDARIO -- Coordenadas: 9° 00° 25.98"°N & 79° 36"
26.39" E (995942.0 N & 653097.0 E UTM). La estacién estaba ubicada al borde de |
carretera en un tipico bosque secundario maduro, que estaba abierto por las maquinari
de prospeccion geoldgica. Tenia un dosel abierto, muy alto. Este sitio colinda tambié

colinda con el lago Miraflores.

SITIO 8 — BOSQUE SECUNDARIO. Coordenadas: 9° 00° 36.51°°N & 79° 36
38.66" E (996247.8 N & 652729.3 E UTM). Este sitio esta ubicado en el sector cent

del 4rea de estudio, al este de carretera Borinquen y muy cercano al bosque de humedal
Se caracteriza por poseer un sotobosque despejado, con presencia de palmas de Elaeis

oleifera.

SITIO 9 ~-BOSQUE SECUNDARIO RIBERINO: Coordenadas: 9° 00° 06.55°N &
79° 36’ 12.93"" E (995329.25 N & 653496.94 E UTM). Corresponde a un tipico bosque
secundario mezclado con matorrales o rastrojos de suelos himedos. En este sitio se

coloc6 una red de niebla sobre el espejo de agua de una pequefia quebrada. El sitio era
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abierto a lo largo de la quebrada y denso hacia adentro. Abundan las heliconias y otras
especies tipicas de un bosque en regeneracion. Cabe destacar que la estacion de muestrep

se ubico justo al borde oeste de la carretera asfaltada de Borinquen.

SITIO 10 -BOSQUE MADURO : Coordenadas: 9° 00" 17°N & 79° 36" 69 E
(995666 N & 653403 E UTM). Corresponde a un tipico bosque maduro, con tres estratas
verticales bien diferenciados. El sotobosque es bastante despejado. Presenta una gran
diversidad de vegetacion tales como laurel, palmeras de gunzo, espavé, barrigon. En este
sitio fueron colocadas redes de niebla y trampas Sherman, Tomahawk y Havahart en

cuatro estaciones de muestreo.

Figura 9. Instalacion de trampas Havahart en el bosque maduro, sitio 10 de
muestreo.Fuente: CEREB-UP, 2005

SITIO 11 - BOSQUE MADURO DE ESPAVES Y PALMERAS: Coordenadas: 9°
00" 21.86°N & 79° 36° 35.98"" E (995787.4N & 652792.25W UTM). En este sitio se
colocaron dos redes, una sobre el espejo de agua de una quebrada y la otra fue colocada
al borde de este mismo bosque. EI bosque era muy alto y con una abundancia de

palmeras de Elaeis oleifera, conformando casi todo el sotobosque.

SITIO 12 -BOSQUE MADURO DE GALERIA: Coordenadas: 8° 58’ 43.20°N & 79°
357 1396 E (992786.3 N & 655307.7 E UTM). Se muestred en dos estaciones
colocadas al borde del bosque maduro bien humedo, con una densa vegetacion, presencia
de heliconias y el curso de agua de la Quebrada Victoria. Este bosque colindaba con la

carretera e igualmente quedaba muy cerca del lago de las excavaciones de 1939. La
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segunda estacion de muestreo fue ubicada en un sector con abundancia de Ficus insipid,
en fructificacion. Todo el extremo suroeste de este bosque presentaba un érea totalmente

despejada. Muchos otros habitat circundan este sitio.

OTROS SITIOS: También se recorrio toda el area de estudio, durante siete dias, tantp
de dia como de noche realizando observaciones directas y busqueda de rastros, ramoneq,

pistas, huellas, heces, etc.

Figura 10. Heces de poncho, el capibara (Hydrochaerus isthmus).
Fuente: CEREB-UP, 2005.

Figura 11. Registro de huellas de venado cola blanca (Odocoileus virginianus).
Fuente: CEREB-UP, 2005.

2.2.1.3. Sitios de muestreo de la avifauna en el Pacifico

SITIO 1 - BOSQUE DE MANGLE: Localizado en el extremo sur del 4rea de estudio,

colindante a la Laguna sur (L-2) del proyecto del tercer juego de esclusas de 1939, en las

coordenadas UTM 655576 este y 992407 norte. En este tipo de vegetacion se utilizaron

las bisquedas generalizadas y no se usaron redes ya que el suelo es blando debido Tl
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fango. Los puntos de observacion estuvieron ubicados en frente de una pequefia
ensenada cerca del tramo conocido como “Balboa Reach”. El fondo de la ensenada es

fangoso, por lo cual se aprovecharon las mareas bajas para obtener una mejor

representacion de las especies que aprovechan los recursos del area. |

SITIO 2 - PAJONAL DE ESCLUSAS DE PEDRO MIGUEL: Este sitio se locali |
en el lado sur de Cerro Paraiso, exactamente al lado oeste de las esclusas de Pedrp
Miguel y sus coordenadas UTM son: 652160 este y 996684 norte. El terreno es plano Lr
el paisaje es dominado por la paja canalera (Saccharum spontaneum) acompaiiada cl|
pocas especies herbaceas. Se caracteriza por tener un camino de grava que lo bordea,
Una parte del area es atravesada por la trocha de servidumbre que define el trayecto

las torres eléctricas. El terreno es bastante plano en casi toda su extension. En es

pajonal sélo se hicieron bisquedas generalizadas desde el camino que lo bordea.

SITIO 3 - PAJONAL DE PISTA DE AEROMODELOS: Sus coordenadas UTM sorr
654397 este y 993800 norte. Ubicado proximo a una pista de aeromodelos, al igual que
el pajonal anterior, es atravesado por un camino y también posee una laguna de graJn
tamafio a un costado, que es la Laguna norte (L-I) del proyecto del tercer juego

esclusas de 1939. Posee arboles y arbustos dispersos, que son utilizados como percha p ]r
aves de paso, algunas de las cuales no son propiamente especies de herbazal. En este
area se habilité una estacion donde se colocaron cuatro redes ornitolégicas, las cuales

estaban rodeadas por paja y arbustos, muy proximas a la laguna. |

Figura 12. Pajonal cerca de pista de aeromodelaje, principalmente con paja canalera
(Saccharum spontaneum). Fuente: CEREB-UP, 2005
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SITIO 4 - MATORRAL: Ubicado al lado oeste del bosque maduro. Con coordenadas
UTM 653075 este y 995301 norte En este tipo de vegetacion, s6lo se realizaron
observaciones debido a lo inclinado del terreno y a lo enmarafiado de la vegetacion.
SITIO 5 - BOSQUE SECUNDARIO: Este sitio se localiza en las laderas oeste y sur
del Cerro Paraiso. Las coordenadas UTM son: 651598 este y 997438 norte. El terreno
es inclinado, con pendiente fuerte (mayor de 50 %). El paisaje es dominado por

fragmentos de bosque mezclado con pajonales y matorrales.

SITIO 6 - BOSQUE MADURO: Este sitio se localiza a un kilémetro al norte del brazo
Cocoli del lago Miraflores, al lado oeste de la carretera principal Borinquen. Cor

coordenadas UTM 653372 este y 995165 norte. En este sitio el paisaje es dominado por
bosque, con un dosel superior a los 12 metros de altura. Se localiza en la cima de ;
colina y posee algunas areas que hicieron posible la colocacién de cinco re:j:
ornitolégicas. El érea se caracteriza por la presencia de algunos érboles grand

(barrigén, espavé, etc.), pero también muchas lianas y enredaderas.

SITIO 7 - HUMEDAL: Este sitio se localiza frente a la desembocadura del brazo sur
del rio Grande, al suroeste de las esclusas de Pedro Miguel, en las coordenadas UT J_
652938 este y 995956 norte. Es una franja estrecha entre el borde del lago Miraﬂores}f
la carretera Borinquen. Hay muchos é4rboles grandes y una quebrada que se llena con |
mareas, pero nunca se seca. El terreno es précticamente plano. En este tipo d
vegetacion sélo se hicieron observaciones, y para ello se utilizaron los caminos abiertoF_

para los estudios geotécnicos.
2.2.1.4. Sitios de muestreo de la herpetofauna en el Pacifico

SITIO 1 - BOSQUE DE MANGLE: Esti dominado por mangle rojo, negro y blanco

entre los cuales hay algunas 4reas inundadas con las aguas que drenan desde puntos con

mayor pendiente y elevacién. Con coordenados UTM 655576 este y 992407 norte E
habitat en su conjunto es atravesado por una masa de agua que se desplaza desde la part

con mayor pendiente hacia la de menor pendiente.

SITIO 2 — PAJONAL: Predomina la paja canalera (Saccharum spontaneum), que estﬁ
influenciada, principalmente en sus bordes, por fragmentos de bosque secundario y

también por matorrales. Ademas, algunas de sus 4reas interiores permanecen inundada;
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producto de las precipitaciones pluviales. En los bordes también son evidentes las

corrientes de agua que han sido creadas artificialmente.

SITIO 3 — MATORRAL: Es un tipo de vegetacién donde dominan los arbustos

mezclados con arboles y plantas herbaceas. En los bordes se combinan parches con paja

canalera, algunos arboles y arbustos mayormente hacia donde se ubica el bosqu

secundario. Consideramos que esta condicién se debe a que las 4reas fueron interveni
por actividades variadas relacionadas con el funcionamiento del Canal de Panama, donde

las de mayor impacto son las despejadas para la entrada de equipo pesado dedicado‘a

SITIO 4 — BOSQUE SECUNDARIO: De éste habitat encontramos la mayjr:

representacion en el remanente que esti ubicado en el Cerro Paraiso, en el cual se

geoprospecciones.

creado un camino para equipo pesado. Sus coordenadas UTM son: 651598 este
997438 norte Aunque hay arboles con altura importante y arbustos de buen tamaﬁ&
entre ellos, se aprecian espacios despejados con algunas partes donde hay suelo desnud%‘;.
En sus limites abundan extensiones de pajonal y una pequefia zona de matorrales.
evidente la diversa actividad antropogénica, principalmente asociada a la apertura
trochas para prospecciones geotécnicas.

SITIO 5 — BOSQUE MADURO: Su principal caracteristica es la presencia en s|r1

sotobosque de gran cantidad de hojarasca, en la cual se acumula agua proveniente de las
precipitaciones pluviales formando charcas temporales y dispersas. Ubicado en |
coordenadas UTM 653372 este y 995165 norte. Los arboles con mayor didmetro y altura
predominan sobre el resto de la vegetacién arbérea. Los margenes del hdbitat es
bordeados por matorrales y pajonales. Como en los otros hébitat, es evidente la recient
actividad humana para abrir caminos relacionados con prospecciones principalment

geotectonicas.

SITIO 6 — HUMEDAL: Sus coordenadas UTM son: 652938 este y 995956 norte E
categoria de habitat consiste, basicamente, en agua sobre la cual se han desarrollado
varias asociaciones vegetales, entre las que destacan, por un lado, arbustos y malezas

(hierbas) y, por el otro, arbustos y arboles ubicados en los margenes.
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SITIO 7 — LAGUNA NORTE (L-1): Entre las coordenadas 085931 de latitud norte| y
los 793538 de longitud oeste, es una laguna artificial cuya agua proviene de IF:

precipitaciones pluviales, y de la de quebradas y rios canalizada, incluso, con tuberias de
gran didmetro, de manera que los niveles de agua siempre estin regulados por
dinamica del agua que ingresa y la que drena por las tuberias. En los bordes abunda
paja canalera, entre la cual también se intercalan algunos arboles y arbustos relativament
importantes en didmetro y altura. T

SITIO 8 — LAGUNA SUR (L-2): Con coordenadas 085855 de latitud norte y lt,%s
793515 de longitud oeste. No posee muchas plantas acuaticas ni sedimentos can
vegetacion que sobresalgan a la superficie del agua. La vegetacion es semejante a la 13
Laguna norte (L-1), Sitio 7. !
2.2.1.5. Sitios de muestreo de la fauna acudtica en el Pacifico ‘
SITIO 1 - LAGUNA NORTE (L-1) : Esta laguna se encuentra situada en la seccié!n
occidental de las esclusas de Miraflores, entre las coordenadas 085931 de latitud norteipz
los 793538 de longitud oeste, formando parte de las excavaciones que constituirian 1
tercer juego de esclusas del proyecto de 1939 (figura 13). Tiene una extension CL
aproximadamente 800 metros y una profundidad promedio de ocho metros. Se extiende
desde la carretera que va hacia la esclusa de Miraflores hasta un trasvase de agua
proveniente del lago Miraflores de aproximadamente 21 metros de largo, el cual
mantiene un intercambio de agua que se observa con el paso de los barcos a través de#l
lago Miraflores. ‘

Sus orillas estan rodeadas de vegetacién mixta compuesta, entre otras, por especi

arboreas como: guarumo (Cecropia sp), palmas (Arecacea o Palmacea), eritrin
(Erythrina sp.), jobo (Spondias mombin), jagua (Genipa americana), guasimo (Guazum
ulmifolia), y gramineas como paja canalera (Sacharum spontaneum), la cual predomina
en ambas orillas. Cerca de la orilla, predominan algunas plantas acuéticas como !
castafio (Montrichardia arborescens), helechos acudticos (Achrosticum danaeifolium

juncos (Juncus sp.) y pequefios remanentes de Hydrocotile sp., Eychornia sp. y Pystig

estratiolis.
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Figura 13. Foto aérea de la Laguna norte (L-1). Fuente: (Google Earth, 20035).

SITIO 2 - LAGUNA SUR (L-2): Esta localizada al oeste de la entrada del Canal

Panama, cercana al poblado de Cocoli, en el punto con coordenadas 085855 de latitud
norte y los 793515 de longitud oeste (figura 14). Su excavacion se inicia en 1940 comp
parte del proyecto del tercer juego de esclusas, cuyo propésito principal fue servir cornE

un sistema de mayor capacidad que las esclusas actuales. 1

En un principio, las caracteristicas hidrologicas de esta laguna fueron estudiadas par
Bozniak et al. (1969), McCosker y Dawson (1975). Sus orillas tienen un perfil
sustrato casi uniforme, caracterizado por paredes verticales de roca basaltica. Cuando cf_l
proyecto fue abandonado en 1943, dejo una larga excavacion de aproximadamente 1.40
metros de largo por 100 de ancho, con una profundidad de 20 metros. Al suspenderse las
trabajos de excavacion, la parte mas baja de la laguna se rellen6 con roca y se colocaron 3
tuberias de metal de aproximadamente 6.4 metros: dos de ellas servian de drenaje de las
aguas superficiales y las tres restantes servian de entrada de agua salada provenientes

la Bahia de Panama durante las mareas altas. En la época lluviosa, el aporte de ague
dulce se daba a la laguna por medio de escorrentia. Como resultado de esto, el agua de I
laguna sur (L-2) fue tomando caracteristicas de aguas salobres, registrandose un 12%o i

salinidad en la superficie y aproximadamente un 18%o a los 15 metros de profundidad.

Actualmente, la Laguna sur mantiene las mismas caracteristicas en cuanto a sus

dimensiones de largo y ancho. No obstante, el estudio actual registra una profundidad
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promedio de 17 metros, debido, posiblemente, al material de dragado proveniente del
lago Miraflores que fue vertido al fondo del lago (F. Guardia, comunicaciéon personal).

De igual forma, se observaron cambios en cuanto a la salinidad, registrandose 0 %o desd

L4

la superficie hasta los 12 metros e inicidndose una cufia de salinidad que varia de 5%o

hasta 20%o a los 17 metros de profundidad. Se presume que esto ocurri6 porque las

tuberias que permitian la entrada de agua salada se sellaron y el lago comenzo6 a llenarsg
de agua dulce. Hacia la zona oeste del lago que, originariamente, fue colonizada po:r
bosque de mangle (Rhizophora mangle, Laguncularia racemosa, Avicennia sp.),
actualmente hay una disminucién de estas poblaciones, y el fondo arcilloso esta cubiert;l)
por maleza acuatica de agua dulce, principalmente Ceratophyllum demersum y Ninfe\]a

lotus.
|
En la actualidad, hay vegetacion arbdrea en las orillas del lago compuesta por arboles

como indio desnudo (Bursera simaruba), guarumo (Cecropia sp.), barrigon
(Pseudobombax septenatum), balso (Ochroma lagopus), jobo (Spondias mombin) y
guasimo (Guazuma ulmifolia), junto con algunas gramineas como paja elefan:t
(Pennisetum purpureum), paja canalera (Sacharum spontaneum), pasto guinea (Panicu I'

maximum) y faragua (Hyparrhenia rufa).

Figura 14. Foto aérea de la Laguna sur(L-2). Fuente: (Google Earth, 2005).

SITIO 3 — QUEBRADA 1: Se muestre6 el 5 de agosto de 2005 y corre paralela a la
Laguna sur (L-2), en el punto cuyas coordenadas son 085839 de latitud norte y los
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793515 de longitud oeste. Muestreada aguas arribas y aguas abajo de la alcantarilla%al
oeste de la laguna, con un cauce de dos metros de ancho, corriente moderacﬂ@
profundidad de 30 centimetros y fondo arenoso-fangoso. Vegetacién ribereﬁa
compuesta, principalmente, de palmas de corozo y vegetacion secundaria. Su salida ’a.l
Canal de Panama estd cubierta por un bosque de mangle. Los muestreos se realizarcf'n

con atarrayas y balayos capturdndose, sardinas de aguas dulce, camarones, caracoles |y

cangrejos .

SITIO 4 - QUEBRADA 2: Se muestre6 el 6 de agosto de 2005 y es un cuerpo de agura
ubicado después del brazo Cocoli del lago Miraflores, en el punto con coordenad#;s
090009 de latitud norte y los 793643 de longitud oeste, que drena al lago Miraﬂoreﬁ.
Tiene un cauce de dos metros de ancho, agua intermitente y una profundidad promedjo
de 20 centimetros. Vegetacion compuesta principalmente por arboles de espavé
(Anacardium excelsum), corotti (Enterolobium cyclocarpum) y palmeras. Se colecté cdln

balayos capturdndose un cangrejo. '

SITIO 5 - QUEBRADA 9: Se muestre6 el 6 de agosto, cinco metros aguas abajo de la

carretera Borinquen. Su ubicacion es 090019 de latitud norte y 793633 de longitud oestt!p
[l

Cauce de, aproximadamente, 2.5 metros de ancho, que drena hacia el lago eraﬂores.

Vegetacién idéntica a la del Sitio 4. Se capturé también un cangrejo.

SITIO 6 — QUEBRADA 10: Se muestre6 el 6 de agosto, 20 metros aguas arriba de JL
carretera Borinquen y 100 metros aguas abajo. Su ubicacién es 090021 de latitud norte y
793635 de longitud oeste. Cauce de, aproximadamente, 2.5 metros de ancho, que drena
hacia el lago Miraflores. Vegetacion idéntica a la del Sitio 4 y 5. Se colectd con atarrayp
y balayos, capturdndose sardinas de agua dulce, guavinas, parivivos, camarones fr

caracoles.
|

SITIO 7 — BRAZO SUR DEL RiO GRANDE: Se muestre6 el 5 y 6 de agosto dF
2005. Brazo sur del rio Grande que drena al lago Miraflores, en el punto cot

coordenadas 090041 de latitud norte y 793643 de longitud oeste, a través de 5 tuberiag
localizadas aguas arriba del puente sobre la carretera principal. Forméndose un remansé]
de, aproximadamente, 10 metros de ancho, tiene profundidades que oscilan entre dos i*

|
-50 metros, con fondo pedregoso. Esté influenciada por la entrada y salida del agua
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producto del paso de los barcos por el lago Miraflores y la operacion de la esclusa d’f
Pedro Miguel. La vegetacion esta formada principalmente por pastizales y una pequeﬁra
franja de arboles. Se muestre6 con atarrraya, balayos y chinchorro, capturdndose pez

pipa, chogorro, sardinas de agua dulce, camarones y caracoles.

Figura 15. Desembocadura del brazo sur del Rio Grande. Fuente: CEREB-UP, 2005..i

SITIO 8 — PARTE SUPERIOR DEL BRAZO SUR DEL RiO GRANDE: Se¢
muestreé el 6 de agosto de 2005. Se localiza en el punto con coordenadas 090047 dF
latitud norte y 793712 de longitud oeste. Es una laguna de forma irregular de,
aproximadamente, 25 metros de ancho. Recibe un aporte de agua a través de cinco
alcantarillas de 60 pulgadas de didmetro. De fondo arcilloso y profundidad oscilante
entre dos metros, desde la salida del agua, y 60 centimetros, en las dreas mas someras.
La vegetacion circundante estaba compuesta, principalmente, por graminea#,
predominando en las orillas la paja canalera (Sacharum spontaneum) y arboles de eritrir%
(Erytrhina sp.), palmeras y algunas gramineas sumergidas. Se muestre6 con atarrayzia,
balayos y chinchorro, capturdndose chogorro, sardinas de agua dulce, parivivos,

. |
porrocos, gobidos, camarones y caracoles.
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Figura 16. Laguna superior del brazo sur del Rio Grande. Fuente: CEREB-UP, 2005.

SITIO 9 — QUEBRADA 17: Se ubica antes del puente centenario, en el punto cor
coordenadas 090126 de latitud norte y 793800 de longitud oeste. Se muestreé el 6

agosto y el 2 de septiembre de 2005 a ambos lados del puente sobre la carreters
Borinquen. Su cauce es de, aproximadamente, 4 metros de ancho y profundidad de 50

centimetros. Fondo con gran cantidad de sedimento cubierto principalmente pc

=y

Ceratophyllum demersum y algunas gramineas cercanas a la orilla. La vegetacion

circundante estd formada, principalmente, por pastizales. Se muestre6 con atarraya y

balayos capturdndose sardinas de agua dulce, parivivos, camarones y caracoles.
2.2.2.  Sitios muestreados en la vertiente del Caribe

2.2.2.1.Sitios de muestreo de flora y vegetacién en el Caribe

En el sector Caribe, el paisaje es dominado por fragmentos de bosque y dreas
pajonales y matorrales. En toda el drea estudiada el clima es similar, por lo que

vegetacion natural (bosque) es similar. Los sitios seleccionados para muestreo son:

SITIO 1 - PAJONAL Y HERBAZAL: Este sitio se localiza bordeando la Laguna de
Gatun (L-3). Las coordenadas UTM son: 619217 este y 1025755 norte. El terreno ds

plano y el paisaje es dominado por pastizales utilizado por ganado caballar.
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Figura 17. Vista panoramica de un pajonal en las orillas de la laguna (L-3),sector ‘
Caribe. Fuente: CEREB-UP, 2005. |

SITIO 2 - MATORRAL BORDEANDO EL LAGO GATUN: Este sitio se encuent
en el extremo sur del drea en estudio. Las coordenadas UTM son: 619550 este‘E
1023897 norte. EIl terreno es plano y el paisaje es dominado por una mezcla d%e

vegetacion herbacea, arbustiva y arboles. I

Figura 18. Vista de matorral, sector Caribe. Fuente: CEREB-UP, 2005.

SITIO 3 - MATORRAL CERCA DEL PUEBLO DE GATUN: Este sitio se localiza
en el lado Noreste del pueblo de Gatin. Las coordenadas UTM son: 619348 este éy
1024894 norte. El terreno es ondulado y el paisaje es dominado por arbustos y arboles

dispersos. |
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SITIO 4 —- BOSQUE DE HUMEDAL: Este sitio se localiza en el extremo norte dell
area estudiada. Las coordenadas UTM son: 619000 este y 1050000 norte. El terreno es

plano y el paisaje es dominado por un fragmento de bosque secundario.

SITIO 5 — BOSQUE SECUNDARIO CERCA DEL PUEBLO DE GATUN: Este

5
sitio se localiza en el lado Sureste del pueblo de Gatin. Las coordenadas UTM sor":
619475 este y 1024214 norte. El terreno es ondulado y el paisaje es dominado por un

fragmento de bosque con dosel de 10 metros de altura.

Figura 19. Bosque secundario, colindando con el poblado de Gatin.
Fuente: CEREB-UP, 2005.

SITIO 6 - BOSQUE MADURO: Este sitio se localiza al este del pueblo de Gatun,
Aqui se utilizaron cuatro lugares de muestreo: 6-a con coordenadas 619621 este P(
1024237 norte, 6-b con coordenadas 619586 este y 1024464 norte, 6-c con coordenadqs_
619551 este y 1024692 norte y 6-d con coordenadas 619516 este y 1024919 norte. El
terreno es inclinado, con pendientes mayores a 45 %. El paisaje es dominado pqr

vegetacion boscosa cuyo dosel alcanza los 20 metros de altura. '
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Figura 20. Bosque maduro, sector Caribe . Fuente: CEREB-UP, 2005.
2.2.2.2. Sitios de muestreo de la mastofauna en el Caribe

En el sector Caribe, se muestred intensivamente durante 5 dias no consecutivos en la
primera y segunda semana de agosto de 2005. Se realizaron observaciones, trampeos y
colocacién de redes de niebla en 4 sitios, 3 en los bosques de Davis, sector este de las
Excavaciones de 1939 y un sitio en el sector de los bosques de Gatin, oeste de las
Excavaciones de 1939. Igualmente se recorri6 en su totalidad toda la vertiente oeste de
las mencionadas excavaciones, donde se muestre6 en bosques de calatheas, heliconias,

bosques secundarios intermedios, bosques secundarios maduros y rastrojales.

SITIO 1 — PAJONAL Y HERBAZAL. Coordenadas: 9° 17" 12.08°N & 79° 54T
57427 E (10267273 N & 619076.6 E UTM). Este sitio corresponde en términas
generales a un potrero, pero con abundantes arbustales y otros tipos de vegetacion como

parcelas de heliconias, cercanas o adyacentes a la Laguna de Gatun (L-3).

SITIO 2 - MATORRALES DE GATUN. Coordenadas: 9° 16° 43.98°N & 79° 54’
51" E (1025867.8 N & 619262.0 E UTM). Localizada en el borde oeste de la Laguna de
Gatin (L-3). Consiste de una faja vegetal dominada por rastrojos o matorrales,

combinado en algunos sectores por parches pequefios de paja canalera y de heliconias.

SITIO 3 — BOSQUES SECUNDARIO DE GATUN. Coordenadas: 9° 16° 16.62°N &
79° 54° 46.58"" E (1025867.8 N & 619262.0 E UTM). Estan en un 4rea aledaiia, cercana
al poblado de Gatin. Son bosques secundarios con sotobosque denso de heliconias,

calateas o chichicas. En estos bosques se seleccionaron 4 sitios de muestreo, de las
|
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cuales uno fue colocado en el dosel del bosque, con la presencia de higuerones y jobo_fs;

maduros. .

SITIO 4 - BOSQUES MADURO DE DAVIS. Coordenadas: 9° 15° 57.60'N & 7?"
54’ 35.99 E (1024425.5 N & 619724.0 E UTM) Se trabajo en 4 estaciones de muestrep
durante dos dias en las cuales una de las estaciones fue sobre el dosel del bosque y IB
sobre el sotobosque, en este bosque hay una gran dindmica del ecosistema en donde ¢l
dosel del bosque es abierto con una gran variedad especies de plantas como caoba, cedro

y espavé. Fueron colocadas trampas Sherman, Havahart y Tomahawk.

Figura 21: Instalacion de una red de niebla para captura murciélagos de vuelo alto en
el dosel. Fuente: CEREB-UP, 2005. |

SITIO 5 - BOSQUES MADURO DE DAVIS. Coordenadas: 9° 16’ 24.09"°N & 79°
54° 42.89"° E (1025254.25 N & 619507.75 E UTM). La diversidad del bosque es muy
abundante con édrboles con més de 50 m de altura, presenta una gran humedad debido a
que bordean la Laguna de Gatin (L-3). Estos bosques contienen especies de plantas
productoras de flores y frutos que son fuente de alimento para animales silvestres de Ia

zona, incluyendo murciélagos.

SITIO 6 — BOSQUES MADURO DE DAVIS. Coordenadas: 9° 16’ 43.37"°N & 79°
54’ 4411 E (1025837.75 N & 619475.75 E UTM)Su vegetacién es muy rica en
heliconias con bosque secundario, provisto de arboles de tamafio mediano, hay
abundancia de higuerones, arbustos de Piper, palmeras. El é4rea presenta una granh

humedad debido a que las estaciones estdn cercanas al lago Gatin. A la vez se
|
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seleccionaron 4 estaciones de muestreo de las cuales 2 estaban cercanas al lago una sobre

el dosel y otra sobre el sotobosque, las otras 2 dentro de un bosque secundario.

OTROS SITIOS: También se recorrié en durante siete dias, tanto de dia como de noche
toda el area de estudio realizando observaciones directas y busqueda de rastros:

ramoneo, pistas, huellas, heces, etc.
2.2.2.3. Sitios de muestreo de la avifauna en el Caribe

SITIO 1 — PAJONAL Y HERBAZAL: Esta entre los tipos de vegetacion mas
extensos. Ubicado en la margen este de las excavaciones del proyecto del tercer juego de

esclusas de 1939, cerca de la finca Mindi. Se utilizaron busquedas generalizadas.

Figura 22. Pajonal y herbazal ubicado cerca de la finca Mindii.
Fuente: CEREB-UP, 2005.

SITIO 2 — PAJONAL Y HERBAZAL: Con coordenadas UTM 619217 este y
1025755 norte.Ubicado en la margen oeste de la Laguna de Gatan (L-3), generada por ¢l
proyecto del tercer juego de esclusas de 1939, préximo a la comunidad de Gatin, con
sectores inundados y varias especies de monocotiledéneas. Se utilizaron busquedas

generalizadas.

SITIO 3 — MATORRAL: Con coordenadas UTM 619550 este y 1023897 norte. El
matorral en el Caribe accesible para los inventarios de aves estaba proximo al pajonal y
herbazal, cerca de la Laguna de Gatin (L-3). Este matorral, al igual que el pajonal y

herbazal, esta dispuesto como una franja entre la laguna y la carretera que corre paralela a
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la via del tren. Para su evaluacion se usaron bisquedas generalizadas desde la carretera
al muelle 45, de donde se tenia una buena visibilidad de las especies que en un momentp

dado ocupaban ese tipo de vegetacion.

SITIO 4 - BOSQUE SECUNDARIO: Con coordenadas UTM 619475 este y 1024214
norte. El bosque secundario inventariado estaba ubicado cerca de la comunidad de Gatin,
en la margen oeste de la laguna (L-3). Es una estrecha franja de vegetacion que puede
tener unos 30 metros de ancho, y limita por su costado oeste con areas residenciales y par
extensos herbazales, por lo que su avifauna estuvo fuertemente influenciada por especies

de este tipo de vegetacion.

Figura 23. En primer plano un drbol de tulipdn africano (Spatodea canpannulata) y al
fondo parte del bosque secundario. Fuente: CEREB-UP, 2005.

SITIO 5 — BOSQUE MADURO: Con coordenadas UTM 619586 este y 1024464 norte
El bosque maduro estd ubicado en la margen Sureste de la laguna de Gatin (L-3).
colindante con la antigua instalacion militar Fuerte Davis. La zona posee arboles muy
altos y viejos, y es travesado por un camino que se utiliza para labores de vigilancia, a
partir del cual se hicieron las trochas para los estudios geotécnicos. Se seleccioné un area
para establecer una estacion de redes y las busquedas generalizadas se hicieron desde ¢l

camino principal y las trochas secundarias.

El area incluida en la estacién de redes estaba la mayor parte inundada y con mucho lodo.

En el sitio se observo abundante basura, como cercas, alambres y hojalata, entre otros.
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Figura 24. Labios ardientes (Cephaelis tomentosa), planta comun a los lados del caming
principal del bosque maduro del Caribe. Fuente: CEREB-UP, 2005.

2.2.2.4. Sitios de muestreo de la herpetofauna en el Caribe

SITIO 1 - BOSQUE DE MANGLE: Se caracteriza por la presencia de mangle rojo y
negro, y es influenciado por el Mar Caribe en su limite marino, y por pajonales y

herbazales y bosque de galeria en su limite continental.

SITIO 2 - PAJONAL Y HERBAZAL: La especie dominante en la mayor extension s
Saccharum spontaneum, la cual esta bordeada principalmente por el humedal, bosques de

galeria y, en menor extension, por el bosque de mangle.

SITIO 3 - MATORRAL: Los suelos permanecen con cobertura herbiacea mezclada con
fragmentos de bosque secundario en sujecion. También son notables las extensiones con

paja canalera que, practicamente, lo circunda.

SITIO 4- BOSQUE SECUNDARIO: Limita con la carretera principal, con matorrales,
y éreas urbanizadas. Es atravesado por una corriente artificial de agua que contiene

sedimentos organicos y que drena desde el Fuerte Davis.

SITIO 5- BOSQUE MADURO: Se diferencia por la mayor humedad relativa, descarga
de agua por precipitacion pluvial, y por poseer relieves con mayor pendiente que la
vertiente del Pacifico, sin embargo, en ambos hébitat es caracteristico que en su interior
sea notable la produccion de abundante hojarasca, sobre la cual se forman algunas
charcas dispersas y temporales. Ademads, es evidente que es influenciado por matorrales,

pajonales y herbazales y un canal artificial.
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SITIO 6 - HUMEDAL: Esta categoria de habitat consiste basicamente de agua sobre la

|
cual se han desarrollado varias asociaciones vegetales entre las que resaltan, por un lado,

arbustos y malezas (hierbas) y por el otro, arbustos y arboles ubicados en los margenes. }

SITIO 7-LAGUNA DE GATUN (L-3): La laguna en la que realizamos la prospeccion,
estaba franqueada del lado derecho por una pared de tierra que incrementaba su allu.r‘a
hacia el fondo, que lleva hacia uno de sus extremos, y en donde se ha estac*o
desarrollando un fragmento de bosque secundario. Posee tuberias para drenar y permi ;
la comunicacion con otras masas de agua. Al inicio del lado izquierdo, la masa de agua
es bordeada por plantas, principalmente herbaceas, pero, a la mitad, es reemplazada por

bosque secundario que se conecta con el del lado derecho. .

2.2.2.5. Sitios de muestreo de la fauna acuitica en el Caribe

SITIO 1 - LAGUNA DE GATUN (L-3): Se localiza en el punto con coordenad+~
091649 de latitud norte y los 795448 de longitud oeste, al este de la esclusa actual de
Gatin, con una profundidad y largo de 17 metros y 2.500 metros respectivamente, y ul‘l

ancho que varia entre los 30 y los 50 metros.

Se observan barrancos de arcilla de poca altura y pastizales en ambos lados. Hacia 1!;1
derecha se encuentra un cultivo de guayabas (Psidium guajava) y la vegetacién acudtict
estd formada, principalmente, por juncos en las orillas y algunos herbazales. La orilla eF
pronunciada, con muy poco espacio con aguas someras, y el fondo en esta seccién esfF

cubierto por Hydrilla verticilata. 1

En la parte media, las orillas estdn formadas por paredes verticales de roca da;
aproximadamente, 20 metros de altura, donde se observa una filtracién constante de agu;r
dulce que cae en forma de lluvia. La vegetaci6n esta compuesta, principalmente, por
palmas de la familia Arecacea combinada con algunos 4rboles de Erythrina sp., jobo
(Spondias mombin), barrigén (Pseudobombax septenatum), balsos (Ochroma lagopus), )}

gramineas, especialmente paja canalera (Sacharum Spontaneum), entre otras.

La laguna (L-3) termina en paredes de piedra, de una altura aproximada de ocho metros!
cubiertas por un bosque secundario. En esta seccién, se pudo observar en la partf

superior una tuberia de, aproximadamente, 24 pulgadas de didmetro que vierte agua dulcq
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hacia la laguna, formando dos ciénagas de aguas andxicas en ambas orillas. La

excavacion presenta cortes seccionados de rocas, bifurcandose en dos canales con una

profundidad promedio de 1.5 metros, y formando una isleta en el centro dé.
aproximadamente, 500 metros de largo. Esta cubierta por juncos (Juncus sp.), herbaceas.
gramineas sumergidas y algunos arboles de almendro (Terminalia cacapa). Sobre |

paredes verticales de roca que forman las orillas del lago, crecen bellotas (Cardulovicy

palmata), Arecacea, helechos, arbustos y gramineas, entre otras.

Figura 25. Laguna de Gatun (L-3). Fuente: CEREB-UP, 2005.

SITIO 2 — CANAL DE DRENAJE DE LA LAGUNA DE GATUN (L-3): Se
muestred el 10 y 11 de agosto de 2005. Su localizacién es 091712 de latitud norte y

795505 de longitud oeste. Canal de, aproximadamente, 1.5 metros de ancho y 50

centimetros de profundidad, posee una corriente fuerte producto de la salida de las agu

superficiales de la laguna (L-3). La vegetacion circundante esta formada por Sacharum
spontaneum, Heliconia sp. y Musa acuminata. Aguas abajo del puente, sobre
carretera, hay un pequefio bosque secundario hasta la parte baja de la esclusa de Gatan.
Se muestre6 con balayos capturdndose pez pipa, guavinas, sardinas de agua dulce, lis

parivivos, caracoles y camarones.

|
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Figura 26. Salida de la laguna aguas abajo, esclusa de Gatn.
Fuente: CEREB-UP,2005.
SITIO 3 — PARTE ALTA DEL RIO AGUAS CLARA: Se muestred el 10y 11 de
agosto de 2005. Ubicada cerca de la estacion distribuidora de energia eléctrica, con
coordenada norte 091636 y oeste 795429. Tiene 1.5 metros de ancho por 1 metro de
profundidad, y su cauce esta cubierto de hojarasca y residuos de arboles pequefios. La
vegetacion riberefia es un bosque secundario. Corre paralelo a la carretera de asfalto del

muelle 45. La zona de muestreo se localiza en la bifurcacion, con una pequeifia quebrada.

SITIO 4 — PARTE BAJA DEL RIO AGUAS CLARA: Se muestre6 el 10 y 11 de
agosto de 2005. Ubicada bajo el puente, sobre la carretera principal Via Bolivar que va
hacia las esclusas de Gatin, con coordenada norte 091720 y oeste 795445. Tiene,
aproximadamente, cuatro metros de ancho, y una profundidad de 50 centimetros con
fondo de cemento cubierto por Ceratophyllum demersumetro, herbaceas y gramineas de
vegetacion riberefia. Aguas abajo, la seccion que drena hacia el mar, estd cubierta por un
bosque secundario mixto. Los muestreos se realizaron con atarraya y balayo,
capturandose gobidos y parivivos provenientes de los cerros cercanos a la laguna (L-3).
El agua tenia un alto grado de turbidez con poca iluminaciéon. Los muestreos se
realizaron con atarrayas y balayos capturdndose barbudos, sardinas de agua dulce,

chogorros, parivivos, caracoles y camarones.
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3. METODOLOGIA

Las metodologias utilizadas para 1os distintos componentes de flora y fauna estudiados, y

otros detalles y revisiones se describen a continuacion:
3.1. Determinaciéon de abundancia de especies por habitat

A continuacion se explican los términos de abundancia utilizados para flora, mastofauna,
avifauna, herpetofauna y fauna acudtica, obtenidos de la Guia de las Aves de Panama de
Ridgely, R.S. y J.A. Gwynne, 1993,

Un dia de trabajo en el campo s¢ considera un "viaje". Los términos deben analizarse en
un sentido relativo y no absoluto. Queremos enfatizar que los términos se refieren a la

frecuencia con que el técnico observa a la especie.

Abundante. Observada en todos los viajes al campo en la estacién del afio adecuada y

el habitat correcto, a menudo en grandes cantidades.

Muy comun. Observada casi invariablemente en viajes al campo en la estacion del aiio
adecuada y el habitat correcto, pero no se observan en cantidades tan grandes como las de

la categoria anterior.

Comiin. Observada en la mayoria (al menos 75%) de los viajes al campo en la
estacién del afio adecuada y ¢l habitat correcto, pero generalmente no en grandes

cantidades.

Frecuente. Observada aproximadamente en la mitad de los viajes al campo en la

estacion del afio adecuada y el habitat correcto.

De esta categoria en adelante las cantidades registradas en los viajes son generalmente
pequeiias.
Poco conuin. Observada en menos de la mitad (entre 25% y 50%) de los viajes al

campo en la estacion del afio adecuada y el habitat correcto.

Raro. Observada en menos (generalmente considerablemente menos) del 25% de los

viajes al campo en la estacion del afio adecuada y el habitat correcto,
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Muy raro. Hay extremadamente pocos registros en Panamé y siempre s¢ registran en
pequerias cantidades, pero se presume que residen en ¢l pais o dentro de la distribucién

esperada de un emigrante o divagante.

3.2. Categorias de especies de interés especial y estado de
conservacion

Las especies de interés especial fueron designadas bajo esta denominacién segun el

estatus de conservacion contemplado por tres instancias: especies protegidas por ley

nacional, especies contempladas en CITES y especies incluidas en las listas de la UICN.

A continuaci6n se detallan qué significan estas instancias para la conservacion de la vida

silvestre y otros organismos.
3.2.1.  Especies protegidas por ley nacional

Para especies protegidas por ley, utilizamos las leyes o decretos existentes tales como la ley
12 de enero de 1973 que, mediante la resolucion 280, el Decreto No. 23 y Decreto Ejecutivo
No. 104, amplia el nimero de especies contempladas por estas leyes. Esta lista comprende
principalmente mamiferos de talla mediana a grande, que tienen importancia en caceria

deportiva y de subsistencia, y algunos poco comunes.

También estan protegidas por ley nacional las especies que aparecen en la Lista oficial de
especies “en peligro de extincion” por la Resolucién de Junta Directiva 02-80 de 1980 y
las que aparecen en las categorias de la lista preliminar de fauna amenazada de Panama
(SICA, 1999).

3.2.2. Especies en listas de CITES

Panamé es signatario de la Convencioén Internacional sobre el Trifico de Especies en
Peligro (CITES) desde 1977. El tratado funciona en base a cuatro apéndices,
estableciendo diferentes restricciones de comercio para las especies inscritas en los

Apéndices I, 11 y IIl (UNEP-WCMC, 2005).

Para los fines de este trabajo, se usan los apéndices [ y Il que son los de mayor relevancia.
El apéndice III, como lo indica la definicidn, es iniciativas particulares, aspecto que no ha

sido evaluado todavia para Panama.
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3.2.3. Descripcion de las categorias de conservacion de las especies
listadas en el libro rojo de especies amenazadas de la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y los
recursos naturales (UICN) (JUCN., 2004).

EN PELIGRO CRITICO (CR)

Un tax6n esta En Peligro Critico cuando 1a mejor evidencia disponible indica que cumple
cualquiera de los criterios “A™ a “E” para En Peligro Critico (ver apartado 3.2.3.1.} y, por
consiguiente, se considera que se esta enfrentando a un riesgo extremadamente alto de

extincion en estado silvestre.
EN PELIGRO (EN)

Un taxén esta En Peligro cuando la mejor evidencia disponible indica que cumple
cualquiera de los criterios “A” a “E” para En Peligro (ver apartado 3.2.3.1.) y, por
consiguiente, se considera que se esta enfrentando a un riesgo muy alto de extincion en

estado silvestre.
VULNERABLE (VU)

Un taxon es Vulnerable cuando 1a mejor evidencia disponible indica que cumple
cualquiera de los criterios “A” a “E” para Vulnerable (ver apartado 3.2.3.1.) y, por
consiguiente, se considera que se esti enfrentando a un riesgo alto de extincion en estado

silvestre.
CASI AMENAZADO (NT)

Un taxén estd Casi Amenazado cuando ha sido evaluado segin los criterios y no
satisface, actualmente, los criterios para En Peligro Critico, En Peligro o Vulnerable; pero

esta proximo a satisfacer los criterios, o posiblemente los satisfaga, en el futuro cercano.

Para este estudio, igual como lo sugiere la UICN los siguientes categorias de especies

amenazadas estan clasificados en los siguientes criterios:
PREOCUPACION MENOR (LC)

Un taxén se considera de Preocupacion Menor cuando, habiendo sido evaluado, no

cumple ninguno de los criterios que definen las categorias de En Peligro Critico, En
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Peligro, Vuinerable o Casi Amenazado. Se incluyen en esta categoria taxones

abundantes y de amplia distribucion.
DATOS INSUFICIENTES (DD)

Un taxén se incluye en la categoria de Datos Insuficientes cuando no hay informacion
adecuada para hacer una evaluacion, directa o indirecta, de su riesgo de extincion

basandose en la distribucion y/o condicion de la poblacion.

Un taxén en esta categoria puede estar bien estudiado, y su biologia ser bien conocida,
pero carecer de los datos apropiados sobre su abundancia y/o distribucién. Datos
Insuficientes no es por lo tanto una categoria de amenaza. Al incluir un taxdn en esta
categoria se indica que se requiere mds informacién, y se reconoce la posibilidad de que
investigaciones futuras demuestren que una clasificacion de amenazada pudiera ser
apropiada. Es importante hacer un uso efectivo de cualquier informacion disponible. En
muchos casos habra que tener mucho cuidado en elegir entre Datos Insuficientes y una
condicién de amenaza. Si se sospecha que la distribucién de un taxon esta relativamente
circunscrita, y si ha transcurrido un periodo considerable de tiempo desde el ultimo

registro del taxén, entonces la condicion de amenazado puede estar bien justificada.
NO EVALUADO (NE)

Un taxodn se considera No Evaluado cuando todavia no ha sido clasificado en relacién a
estos criterios.

3.2.3.1. Criterios especificos utilizados para las categorias de En Peligro Critico, En
Peligro y Vulnerable

EN PELIGRO CRITICO (CR)

Un taxén esta En Peligro Critico cuando 1a mejor evidencia disponible indica que cumple
cualquiera de los siguientes criterios (de A a E), y, por consiguiente, se considera que se
esta enfrentando un riesgo extremadamente alto de extincion en el estado silvestre.

A. Reduccion del tamafio de la poblacién basada en cualquiera de los siguientes
puntos:

1. Una reduccién en la poblacién observada, estimada, inferida o sospechada,
290% en los ultimos 10 afios o tres generaciones, cualquiera que sea el

periodo mas largo, en el que se puede demostrar que las causas de la
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disminuciéon son claramente reversibles y entendidas y que han cesado;

basadas (y especificando) en cualquiera de los siguientes:
(a) observacion directa,
(b) un indice de abundancia apropiado para el taxan,
(c) una reduccion del area de ocupacion, extension de presencia y/o
calidad del habitat,
(d) niveles de explotacion reales o potenciales,

(e) efectos de taxones introducidos, hibridacion, patdégenos, contaminantes,

competidores o parasitos.

2. Una reduccién de la poblacion observada, estimada, inferida o sospechada,
280% en los dlimos 10 afios o tres generaciones, cualquiera que sea el
periodo mas largo, donde la reduccion, o sus causas, pueden no haber cesado,
o pueden no ser entendidas, o pueden no ser reversibles; basadas (y

especificando) en cualquiera de los puntos (a} a (e) bajo Al.

3. Una reduccién de la poblacion 280% que se proyecta, o se sospecha, sera
alcanzada en los préximos 10 afios o tres generaciones, cualquiera que sea el
periodo mas largo (hasta un maximo de 100 afios); basadas (y especificando)

en cualquiera de los puntos (b) a (e) bajo Al.

4. Una reduccién de la poblacion observada, estimada, inferida, o sospechada,
080% en un periodo de 10 afios o tres generaciones, cualquiera que sea el
periodo mas largo (hasta un maximo de 100 afios en el futuro), donde el
periodo de tiempo debe incluir el pasado y el futuro, y la reduccion o sus
causas pueden no haber cesado, o pueden no ser entendidas, o pueden no ser
reversibles; basada (y especificando) en cualquiera de puntos (a) a (e) bajo
Al.

B. Distribucion geografica en la forma B1 (extension de la presencia) o B2 (drea de

ocupacién) o ambos:
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1. Extensién de la presencia estimada menor de 100 km? y estimaciones

indicando por lo menos dos de los puntos a—¢:
a. Severamente fragmentada o se conoce s6lo en una localidad.

b. Disminucién continua, observada, inferida o proyectada, en cualquiera

de las siguientes:

(1) extension de la presencia,
(i1) area de ocupacion,
(iii) area, extensién y/o calidad del habitat,
(iv) namero de localidades o subpoblaciones,
(v) numero de individuos maduros.

¢. Fluctuaciones extremas de cualquiera de las siguientes:
(i) extension de la presencia,
(11) 4rea de ocupacién,
(iii) niumero de localidades o subpoblaciones,
(iv) nimero de individuos maduros.

2. Area de ocupacion estimada en menos de 10 km?, y estimaciones indicando

por lo menos dos de los puntos a—:
a. Severamente fragmentada o que se conoce s6lo en una localidad.

b. Disminucion continua, observada, inferida o proyectada, en cualquiera

de las siguientes:
(i) extensidn de la presencia,
(ii) area de ocupacion,
(ii1) area, extension y/o calidad del habitat,
(iv) nimero de localidades o subpoblaciones,

(v) nimero de individuos maduros.
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¢. Fluctuaciones extremas de cualquiera de las siguientes:
(1) extension de la presencia,
(ii) area de ocupacion,
(iii) nimero de localidades o subpoblaciones,
(iv) nimero de individuos maduros.
C. Tamaiio de la poblacién estimada en menos de 250 individuos maduros y, ya sea:

1. Una disminucién continua estimada de, por lo menos, 25% dentro de los tres
afios 0 una generacion, cualquiera que sea el periodo mayor (hasta un maximo

de 100 afios en el futuro).

2. Una disminucion continua, observada, proyectada, o inferida, en el nimero de

individuos maduros y al menos una de los siguientes subcriterios (a-b):
a. Estructura poblacional en una de las siguientes formas:

(i) ninguna subpoblacién estimada contiene mas de 50 individuos

maduros, o,

(i) por lo menos el 90% de los individuos maduros estdn en una

subpoblacion.
b. Fluctuaciones extremas en el mimero de individuos maduros.
D. Se estima que el tamafio de la poblacion que es menor de 50 individuos maduros.

E. El andlisis cuantitativo muestra que la probabilidad de extincién en estado
silvestre es de por lo menos el 50% dentro de 10 aflos o tres generaciones,

cualquiera que sea el periodo mayor (hasta un maximo de 100 afios).
EN PELIGRO (EN)

Un taxdn estd En Peligro cuando la mejor evidencia disponible indica que cumple
cualquiera de los siguientes criterios (de A a E} y, por consiguiente, se considera que s¢

estd enfrentando a un riesgo muy alto de extincién en estado silvestre.

A. Reduccion en el tamafio de la poblacion basado en cualquiera de los siguientes

puntos:
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1. Una reduccién en la poblacion observada, estimada, inferida o sospechada
270% en los ultimos 10 aflos o tres generaciones, cualquiera que sea el
periodo mas largo, donde se puede demostrar que las causas de la disminucién
son claramente reversibles y entendidas y que han cesado; basadas (y

especificando) en cualquiera de los siguientes:
(a) observacion directa,
(b) un indice de abundancia apropiado para el taxén,

(c) una reduccién del drea de ocupacion, extension de presencia y/o,
calidad del habitat,

(d) niveles de explotacién reales o potenciales,

(e) efectos de taxones introducidos, hibridacién, patogenos,

contaminantes, competidores o parasitos.

2. Una reduccion en la poblacion observada, estimada, inferida o sospechada
250% en los ultimos 10 afios o tres generaciones, cualquiera que sea el
periodo mas largo, donde la reduccidn, o sus causas, pueden no haber cesado,
o pueden no ser entendidas, o pueden no ser reversibles; basadas (y

especificando) en cualquiera de los puntos (a) a (¢) bajo Al.

3. Una reduccion en la poblacién =50% que se proyecta o se sospecha serd
alcanzada en los proximos 10 afios o tres generaciones, cualquiera que sea el
periodo mas largo (hasta un méximo de 100 afios); basadas (y especificando)

en cualquiera de los puntos (b) a (e) bajo Al.

4. Una reduccion en la poblacién observada, estimada, inferida, o sospechada
=50% en un periodo de 10 afios o tres generaciones, cualquiera que sea el
periodo mas largo (hasta un méximo de 100 afios en el futuro), donde el
periodo de tiempo debe incluir ¢l pasado y el futuro, ¥ la reduccién o sus
causas pueden no haber cesado, o pueden no ser entendidas, o pueden no ser
reversibles, basadas (y especificando) en cualquiera de los puntos (a) a (e)
bajo Al,
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B. Distribucién geografica en la forma B1 (extension de la presencia) o B2 (area de

ocupacion) o ambas:

1. Extension de la presencia estimada menor a 5000 km? y estimaciones

indicando por lo menos dos de los puntos a—c:

a. Severamente fragmentada o se sabe que no existe en mas de cinco

localidades.

b. Disminucién continua, observada, inferida o proyectada, en cualquiera

de las siguientes:
(i) extension de [a presencia,
(ii) drea de ocupacion,
(iii) area, extension y/o calidad del hébitat,
(iv) numero de localidades o subpoblaciones,
(v} nimero de individuos maduros.

¢. Fluctuaciones extremas de cualquiera de las siguientes:
(i) extension de la presencia,
(11) area de ocupacion,
(iii) nimero de localidades o subpoblaciones,

(iv) nimero de individuos maduros.

2. Area de ocupacién estimada en menos de 500 km?, y estimaciones indicando

por lo menos dos de los puntos a—¢:

a. Severamente fragmentada o se sabe que no existe en mas de cinco

localidades.

b. Disminucidon continua, observada, inferida o proyectada, en cualquiera

de las siguientes:
(i) extensién de la presencia,

(ii) area de ocupacion,
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(ii1) area, extension y/o calidad del hébitat,
(iv) nimero de localidades o subpoblaciones,
(v) nimero de individuos maduros.
c. Fluctuaciones extremas de cualquicra de las siguientes:
(i) extension de la presencia,
(ii) area de ocupacion,
(ii1) namero de localidades o subpoblaciones,
(iv) niimero de individuos maduros.
C. Tamafio de la poblacién estimada en menos de 2500 individuos maduros y ya sea:

1. Una disminucion continua estimada de por lo menos 20% dentro de los cinco
afios o dos generaciones, cualquiera que sea el periodo mayor (hasta un

maximo de 100 afios en el futuro).

2. Una disminucién continua, observada, proyectada, o inferida en ¢l mimero de

individuos maduros y al menos una de los siguientes subcriterios (a-b):
a. Estructura poblacional en la forma de una de las siguientes:

(i) se estima que ninguna subpoblacion contiene mas de 250

individuos maduros, o,

(ii) por lo menos ¢l 95% de los individuos maduros estdn en una

subpoblacion.
b. Fluctuaciones extremas en €l niimero de individuos maduros.

D. Se estima que el tamafio de la poblacion que es menor de 250 individuos

maduros.

E. El analisis cuantitativo muestra que la probabilidad de extincién ¢n estado
silvestre es de por lo menos 20% dentro de 20 afios o cinco generaciones,

cualquiera que sea el periodo mayor (hasta un maximo de 100 afios).
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VULNERABLE (VU)

Un taxon es Vulnerable cuando la mejor evidencia disponible indica que cumple

cualquiera de los siguientes criterios (A a E) y, por consiguiente, se considera que se esta

enfrentando a un riesgo alto de extincion en estado silvestre.

A. Reduccion en el tamafio de la poblacion basado en cualquiera de los siguientes

puntos:

1.

Una reduccion en la poblaciéon observada, estimada, inferida o sospechada
>50% en los dltimos 10 afios o tres generaciones, cualquiera que sea el periodo
mas largo, donde se puede demostrar que las causas de la disminuciéon son
claramente reversibles y entendidas y que han cesado; basadas (y

especificando) en cualquiera de los siguientes:
(a) observacion directa,
(b) un indice de abundancia apropiado para el taxén,
(c) una reduccién del area de ocupacion, extension de presencia y/o,
calidad del hébitat,
(d) niveles de explotacion reales o potenciales,

(e) efectos de taxones introducidos, hibridacion, patégenos, contaminantes,

competidores o parasitos.

Una reduccion en la poblacién observada, estimada, inferida o sospechada
>30% en los ultimos 10 afios o tres generaciones, cualquiera que sea el periodo
mas largo, donde la reduccién, o sus causas, pueden no haber cesado, o pueden
no ser entendidas, o pueden no ser reversibles; basados (y especificando) en

cualquiera de los puntos (a) a (e) bajo Al.

Una reduccion en la poblacidon 230% que se proyecta o se sospecha sera
alcanzada en los préximos 10 afios o tres generaciones, cualquiera que sea el
periodo mas largo (hasta un maximo de 100 afios); basados (y especificando)

en cualquiera de los puntos (b) a (e) bajo Al.
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4. Una reduccién en la poblacion observada, estimada, inferida, o sospechada
230% en un periodo de 10 afios o tres generaciones, cualquiera que sea el
periodo mas largo (hasta un maximo de 100 afios en el futuro), donde el
periodo de tiempo debe incluir el pasade y el futuro, y la reduccion o sus
causas pueden no haber cesado, o pueden no ser entendidas, o pueden no ser
reversibles, basadas (y especificando) en cualquiera de puntos (a) a (e} bajo
Al.

B. Distribucion geografica en la forma Bl (extension de la presencia) o B2 (drea de

ocupacioén) o ambos:

1. Extensién de la presencia estimada menor de 20.000 km? y estimaciones

indicando por lo menos dos de los puntos a-c:

a. Severamente fragmentada o se sabe que no existe en mas de 10
localidades.

b. Disminucion continua, observada, inferida o proyectada, en cualquiera

de las siguientes:
(1) extensidn de la presencia,
(1) area de ocupacion,
(i11) area, extensién y/o calidad del habitat,
(iv) nimero de localidades o subpoblaciones,
(v) nimero de individuos maduros.

c. Fluctuaciones extremas de cualquiera de las siguientes:
(i) extension de la presencia,
(i1} drea de ocupacion,
(1i1) nimero de localidades ¢ subpoblaciones,
(iv) nimero de individuos maduros.

2. Area de ocupacién estimada menor de 2000 km?, y estimaciones indicando por

lo menos dos de los puntos a—c:
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a. Severamente fragmentada o se sabe que no existe en mas de 10

localidades.

b. Disminucién continua, observada, inferida o proyectada, en cualquiera

de las siguientes:
(1) extension de la presencia,
(i) arca de ocupacion,
(iii) 4area, extension y/o calidad del habitat,
(iv) namero de localidades o subpoblaciones,
(v) nimero de individuos maduros.

c. Fluctuaciones extremas de cualquiera de las siguientes:
(i) extension de la presencia,
(i1) area de ocupacién,
(ii1) nitmero de localidades o subpoblaciones,
(iv) mimero de individuos maduros.

C. Tamaiio de la poblacién estimada en menos de 10.000 individuos maduros y, ya

scas

1. Una disminucion continua estimada de por lo menos 10% dentro de los diez
afios o tres generaciones, cualquiera que sea ¢l periodo mayor (hasta un

méximo de 100 afios en el futuro).

2. Una disminucion continua, observada, proyectada, o inferida, en el nimero de

individuos maduros y al menos una de las siguientes subcriterios (a—b):

a. Estructura poblacional en la forma de una de las siguientes:

(i) Se estima que ninguna subpoblacion contiene mds de 1000

individuos maduros, o,

(i) todos (100%) los individuos maduros estin en una

subpoblacion.
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b. Fluctuaciones extremas en el nimero de individuos maduros.
D. Poblacién muy pequefia o restringida en la forma de alguno de los siguientes:
1. Tamafio de la poblacion estimado en menos de 1000 individuos maduros.

2. Poblacién muy restringida en su édrea de ocupacion (tipicamente menor a 20
km?) o en el nimero de localidades (cominmente 5 o menos) de tal manera
que es propensa a los efectos de la actividad humana o a eventos fortuitos
dentro de un periodo de tiempo muy corto en un futuro incierto, y es por
consiguiente, capaz de cambiar a En Peligro Critico (CR) e inclusive a Extinta

(EX) en un periodo de tiempo muy corto.

E. El andlisis cuantitativo muestra que la probabilidad de extincién en estado

silvestre es de por lo menos 10% dentro de 100 afios.

Nota: Como en categorias UICN previas, la abreviacion de cada categoria (en

paréntesis) sigue las denominaciones en inglés cuando se traduce a otras lenguas.
3.3. Metodologia para vegetacion y flora

3.3.1. Cobertura vegetal y uso de suelos

Para la categorizacion de los tipos de vegetacion en las areas de impacto directo e
indirecto del proyecto, tanto en el Pacifico (sector de exclusas de Pedro Miguel y
Miraflores) como en el Caribe (sector de exclusas de Gatiin), se utilizd el sistema
propuesto por la Unidad de Sensores Remotos de la ACP. Este sistema presenta las
siguientes categorias de habitat: bosque maduro, bosque secundario, bosque de mangle,
bosque de humedal, cultivos, matorrales, pajonales, plantaciones forestales y suelo sin

vegetacion.

* Trabajo de campo: se realizé en los sitios de muestreo seleccionados previamente
y consistio en recabar datos basicos para la descripcion de las especies vegetales

representativas de cada categoria de cobertura vegetal.

®  Obtencién de datos: la descripcion de los hébitat boscosos se hizo en funcion de
la distribucién de los éarboles en el bosque; la estructura de los bosques se

describird determinando el coeficiente de mezcla, Ia abundancia relativa de las
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especies arboreas, frecuencia con que se presenten las diferentes especies de
arboles, la expansion horizontal de cada especie de arbol y el indice de valor de

importancia de las especies de arbdreas.

Descripcion de la parcela de muestreo: la ubicacién de los sitios de muestreo se
establecié por medio de un GPS, y se sefialé su posicion en el terreno utilizando
estacas y cintas plasticas de color. En el caso de areas boscosas los sitios de
muestreo consistieron en fajas con seccién (transectos) de kilémetro. de longitud
por 10 m de ancho superficie de una hectirea por faja). Las fajas se subdividiran
en 10 parcelas de 100 x 10 metros cada una (1,000 m’ / parcela). Se identificé y
midio el didmetro a la altura del pecho (dap) y la altura total de todos los arboles
con diametro mayor a 10 cm. En el caso de matorrales y pajonales se utilizaron
parcelas de una hectérea, con recorridos en fajas paralelas de acuerdo al relieve y

al paisaje.

Trabajo de gabinete: en la Universidad, se procedi6é a identificar las muestras
colectadas y a realizar los andlisis necesarios para describir las diferentes
categorias de cobertura vegetal. Este trabajo se realizd por los especialistas, con
apoyo del equipo de los técnicos de campo, técnicos especialistas, y se utilizaron
los laboratorios del Departamento de Botanica y el herbarios de la Universidad de

Panama.

3.3.2. Inventario de flora

El objetivo de esta tarea consiste en realizar un inventario de la flora de acuerdo a las

diferentes categorias de cobertura vegetal. La organizacion del estudio consistié en seis

etapas basicas:

Organizacion del equipo de especialistas: se organizé un equipo de especialistas
del 4rea de Botanica, quienes tienen la responsabilidad de identificar y describir
las especies vegetales existentes, Este grupo organizé las diferentes actividades
para realizar el estudio, coordiné y supervisé el trabajo de campo y de laboratorio,

¢ identific6 las muestras de plantas que no fueron identificadas en campo.
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Recopilacién de informacién disponible; el equipo de especialistas, preparé un
listado de documentos que contienen informacion sobre la vegetacion del area de
estudio. Con la informacién recopilada, se prepard un informe preliminar de las
especies vegetales reportadas para el 4area de estudio, que se utilizé6 como control

de calidad del inventario preparado en este estudio.

Reconocimiento del area de estudio: fue simultaneo con el que se realiz para la
descripcion de la cobertura vegetal. Una vez identificados preliminarmente los
sitios de muestreo, se procedid a realizar un reconocimiento terrestre de cada uno
para determinar su accesibilidad. Una vez realizado el reconocimiento del area de
estudio y confrontados los datos del informe preliminar, se procedié a definir los
sitios de muestreo. Para el muestreo en los bosques, se utilizaron las utilizadas en
el estudio de las categorias de vegetacion. En pastizales y rastrojos se
establecieron parcelas de una hectarea y se colectaron muestras de las especies

presentes.

Trabajo de campo: se realizd en los sitios de muestreos seleccionados
previamente para el estudio de las categorias de vegetacion y se incluyeron
aquellos sitios de interés localizados fuera de las parcelas en estudio. Se prepard
un listado de angiospermas, gimnospermas y de helechos y sus aliados,
representativos de cada tipo de vegetacién, Ademads, se hizo un estudio de planias
acuaticas ligadas a los sitios de muestreo de la fauna acuitica. Se realizd
identificacién preliminar en campo, y las especies que no pudieron ser
identificadas fueron colectadas para identificarlas en el herbario de la Universidad
de Panama y en el laboratorio. Se tomaron muestras fértiles (con flores vy frutos)
y muestras estériles representativas. En el campo se anotaron las caracteristicas
del sitio, de la planta y fecha de colecta. Las muestras se guardaron en bolsas
plasticas, para ser prensadas y secadas posteriormente en el herbario. El prensado
de la muesira se hizo con papel periédico, anotando el nimero de muestra
asignado. Las muestras fértiles e interesantes forman parte de la coleccion del
herbario de la Universidad de Panamé (UP), donde se procesan, identifican y

almacenan.
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® Preparacion de informe: con apoyo del herbario de la Universidad de Panama, se
procedié a identificar taxondémicamente todas las muestras vegetales colectadas.
Este trabajo se realizo por los especialistas. Ademds, para verificar y actualizar
los nombres cientificos, se utilizé el Catdlogo de Plantas Vasculares de Panama
(2004), el Index Kewensis (1004) y la base de datos trépicos, disponible en el
Missouri Botanical Garden. La informacion obtenida (especies) se¢ present6

alfabéticamente segun Clase, Familia y Género.

Con respecto a especies de interés especial, lo sera aquella flora que aparezcan en las
categorias de la lista preliminar de flora amenazada de Panamaé (SICA, 1999), la Lista
oficial de especies “en peligro de extincién” por la Resolucion de Junta Directiva 02-
80 de 1980, la lista de la Convencion Internacional sobre el Comercio de Especies en
Peligro (UNEP-WCMC, 2005) y el libro rojo de especies amenazadas de la Unién
Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN, 2004). También son
plantas de interés especial las especies endémicas. Se incluird las fuentes de dicha

informacion.
3.4. Metodologia para mastofauna

Existen varias técnicas especializadas para muestrear grupos taxonémicos especificos,
tales como atrapar roedores vivos, capturar murciélagos con redes o grabar sus sonidos.
Para los propésitos de este estudio, se muestred con diversas técnicas para determinar las
especies de mamiferos de todos los tamaiios, tal y como exige el contrato. Para ello, nos
basamos en las técnicas de monitoreo de mamiferos de Wilson er al. (1996),

especialmente observaciones directas e indirectas en el campo y trampeos.

Tanto en la vertiente del Pacifico como en la del Caribe, se eligieron sitios de muestreo
de acuerdo a habitat para murciélagos y transectos lineales como método principal para
identificar y monitorear otras especies de mamiferos presentes en la zona. Los transectos
se trabajaron tanto de dia como de noche con diferentes esfuerzos de muestreo de acuerdo
a la hora del dia. Los esfuerzos mas amplios de recorrido de transectos, especialmente en
trochas abiertas, carreteras y trillos dentro del bosque, se realizaron en horas de la noche.
En el dia, se utilizaba el tiempo de prospeccion de sitios de muestreo, busqueda de

rastros, huellas y otros indicios de los mamiferos del 4rea.
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Para ¢l muestreo de mamiferos y determinacion de la abundancia relativa por habitat se

desarrolld la siguiente metodologia:

1.

Se muestrearon los habitat identificados: bosque secundario, bosque maduro,
matorral, bosque de humedal, bosque de mangle y pajonal (nativo y de Saccharum

spontaneum).

Se realizaron muestreos en rutas de, al menos, 300 metros, cubriendo los habitat

identificados en la zona,

Los senderos y carreteras existentes se utilizaron parcialmente como transectos.

Estos transectos no estaban en linea recta, salvo algunos lugares.

Se escogieron sitios que representaban habitat nicos o distintos a los ya muestreados,

basados en la estructura vegetal, forma, tamafio y edad.

Se recorrieron transectos diurnos entre (6:30 — 09:00h y nocturnos entre las 19:00-
24:00h.

Las caminatas se hicieron a un kildmetro/hora. En el Caribe utilizamos un carro para
hacer €l recorrido a lo largo de carreteras boscosas, donde s¢ lampared con linternas
de alto poder. Los recorridos se realizaron con 4 observadores, incluyendo el

anotador de los hallazgos.

El registro de los datos se realizé ¢l siguiente protocolo:

1.

Se identificé la especie con la ayuda de manuales de campo y claves grificas o de

texto,

En algunos casos sélo anotamos tentativamente €l nombre comun (e.g., “zariglieya

arboricola mediana™}, con tal de hacer mayor revisién de la especie observada.

Se determiné la presencia e incluso abundancia de algunos de ellos por las sefiales,

rastros o ruidos producidos.
Se determino la edad y sexo.

Se anotaron los grupos de animales (e.g., tropas de primates, manadas de sainos),
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6. Se anot6 un nimero estimado cuando las condiciones impidieron un conteo directo de

los animales.

7. Se anoté ademas informacion estandar tal como: localizacién aproximada, fecha,

clima (temperatura e informacién general), nombres y niimero de los observadores.

La captura con trampas es la forma comun de determinar las poblaciones de pequefios
mamiferos. Los roedores y marsupiales fueron muestreados mediante lineas de trampas

fijadas en los lugares de muestreo seleccionados.

Se utilizé un disefio de muestreo a lo largo de transectos boscosos y de pajonales que
permitid muestrear las unidades de vegetacion o los habitat reconocidos en el area de
estudio con un total de aproximadamente 42 trampas funcionando en forma simultinea,
incluyendo 12 trampas Sherman y el resto fueron Havahart/Tomahawk. Para realizar el

trampeo tomamos en cuenta el posible efecto borde,

Las trampas se colocaron en hileras, en las bases de los drboles, debajo de piedras o
troncos caidos. Las trampas se le coloco diversos cebos que inclufa, mantequilla de
mani, granos de mani, avena y frutas. En la trampas Sherman no se utilizé cebos de
frutas. Las trampas fueron inspeccionadas dos veces por dia, una vez a la mafiana
temprano y una vez a la noche. Si no se veia gran actividad de mamiferos la trampa se

cambiaba a otro lugar o hébitat.

De todos los mamiferos atrapados en redes y en trampas no fue necesario colectarlos para
identificarlos, ya que se trat6é de especies comunes y de facil identificaciéon. A muchos de
éstos, se les tomd fotografias. Soélo fueron colectados aquellos especimenes que

perecieron en las redes de niebla o sufrieron un shock de captura.

Con respecto a los mamiferos de interés especial, lo seran aquellos que aparecen en las
categorias de la lista preliminar de fauna amenazada de Panama (SICA, 1999), la Lista
oficial de especies “en peligro de extincién” por la Resolucion de Junta Directiva 02-80
de 1980, la lista de la Convencion Internacional sobre el Comercio de Especies en Peligro
(UNEP-WCMC, 2005} y el libro rojo de especies amenazadas de la Unién Intemacional
para la Conservacion de la Naturaleza (UICN, 2004). También son mamiferos de interés

especial las especies endémicas. Se incluird las fuentes de dicha informacion.

Inventario bidtico del proyecto conceptual de la ampliacién del Canal de Panamé 54
METODOLOGIA



3.5. Metodologia para avifauna

El muestreo de aves lo integran dos métodos: bisquedas generalizadas y captura con
redes de niebla. Las bisquedas generalizadas consisten en buscar las aves en sitios
apropiados como senderos, carmreteras y otros caminos con el fin de detectarlas
visualmente e identificarlas. Para ello se usaron binoculares, la guia de aves de Panama
(Ridgely & Gwynne 1993) y la guia de aves de América del norte (National Geographic
1999). Las busquedas generalizadas fueron complementadas con la grabacién de las
vocalizaciones de aves y cotejadas con los cantos identificados y grabados por G.

Angehr.

En los habitat apropiados, como bosques y rastrojos, se utilizaron seis redes de niebla
para capturar aves que, por lo general, se mantienen ocultas o son dificiles de identificar a
la distancia. Las aves capturadas fueron identificadas con las guias mencionadas
anteriormente y, posteriormente, liberadas en el mismo sitio de captura. Se utilizd el

protocolo sugerido por Ralph ef al. (1996).

Estos dos métodos son complementarios, ya que algunas especies se descubren mejor con
redes de niebla y otras por medio de vocalizaciones y observaciones directas. En los
tipos de vegetacion altos (bosque primario y secundario) se usaron los dos méiodos
descritos anteriormente, mientras que en los tipos de vegetacion baja (e.g. herbazales) se
utilizaron las observaciones directas y las grabaciones, ya que en estas condiciones la

utilizacion de redes no es apropiada debido a que las aves las pueden detectar,

Estas dos fuentes de informacion se utilizaran para conocer la riqueza de especies de aves
por tipo de vegetacion, la riqueza de especie general, una estimacién de abundancia de
acuerdo a la frecuencia de registros y las aves de interés especial segin la literatura
(CITES 1998; Solis et al. 1999).

Para la situacion de las aves panamefias se tomé en cuenta a Solis ef al. (1999), fuente
que considera la situacion regional de los mamiferos silvestres y otros grupos de acuerdo
a los criterios de la UICN desde México hasta Panamé. Las listas rojas de la UICN, en el
ambito global, hacen consideraciones generales que, muchas veces, no concuerdan con la

situacidon de una especie en particular en un pais determinado. Para este informe sdlo se
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tomé en cuenta los criterios vulnerable (VU), en peligro (EP) y en peligro critico (CR),
ya que para Panama no hay informacion sobre especies extintas en el medio silvestre

(EW) y para especies extintas en su totalidad (EX).

Seran aves de interés especial aquellas que aparecen en las categorias de la lista
preliminar de fauna amenazada de Panama (SICA, 1999), la Lista oficial de especies “en
peligro de extincién” por la Resolucién de Junta Directiva 02-80 de 1980, la lista de la
Convencion Internacional sobre el Comercio de Especies en Peligro (UNEP-WCMC,
2005) y el libro rojo de especies amenazadas de la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN, 2004). También son aves de interés especial las

especies endémicas. Se incluira las fuentes de dicha informacion.
3.6. Metodologia para herpetofauna

Tomando en consideracion que ya han sido establecidas internacionalmente y de forma
estandarizada las metodologias para muestreos y evaluaciones en campo para anfibios y

reptiles, presentamos a continuacion las que aplicaremos en esta asignacion:

1. Habiendo establecido los botdnicos las parcelas en las asociaciones vegetales
(habitat), el grupo de herpetofauna decidio la orientacién de los transectos que

utilizaron, y en los cuales también se determinaron los puntos para observaciones.

2. En los habitat donde se pudo, se aplicé la metodologia de “busqueda
generalizada”, de forma que en el plazo de tiempo establecido pudieron obtener la

informacion mas confiable y completa.

Con respecto a la generacion de informacion, los ayudantes en campo tuvieron como
tarea permanente hacer los registros en los protocolos ya preparados, anotando no
solamente los animales que observaron, sino también la cantidad y, cuando pudieron, el
sexo. También, ayudaron a levantar el transecto en cada asociacion vegetal seleccionada,
los lugares que fueron “puntos de observacién”, y en la busqueda generalizada,
participando todos. In situ, contribuyeron con la determinacion taxondmica, informacién
respecto a la actividad que realiza cada especie en el héabitat, y demas informacion de
valor ecologico que asegure la informacion requerida por el contratante. Toda la tarea es

responsabilidad del herpetdlogo responsable ante el CEREB y ACP,
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Los hallazgos sobre herpetofauna se trataran segin la metodologia de Pisan (1994) v,
cuando sea meritorio, s¢ tomaran muestras para museo que serdn depositadas en el de
vertebrados de la Facultad de Ciencias Naturales Exactas y Tecnologia. Las especies
protegidas por legislacion nacional y las que tengan alguna condicién especial de

proteccion (TNC-UICN), serdn tratadas segiin los protocolos internacionales acordados.

La informacién respecto a cada especie es cotejada con lteratura estandarizada
internacionalmente, con claves dicotomicas especializadas para cada grupo, y se utilizara
la experiencia previa del especialista responsable. Cuando fuere necesario, se establecera

comunicacion con pares externos para las consultas de los casos.

Para la clasificacién de anfibios y reptiles de interés especial, se tendran en las categorias
de la lista preliminar de fauna amenazada de Panamd (SICA, 1999), la Lista oficial de
especies “en peligro de extincion” por la Resolucidn de Junta Directiva 02-80 de 1980, la
lista de la Convencién Internacional sobre el Comercio de Especies en Peligro (UNEP-
WCMC, 2005), el libro rojo de especies amenazadas de la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN, 2004), y los rangos globales y nacionales de
conservacion de The Nature Conservancy (TNC). También son anfibios y reptiles de

interés especial las especies endémicas . Se incluira las fuentes de dicha informacion.

3.7. Metodologia para fauna acuatica

Para realizar las colectas se establecieron estaciones de muestreos dentro de los cuerpos
de agua a muestrear en ambas vertientes, las cuales se georeferenciaron con ayuda de un
GPS Magellan Meridian Merine,

Para la colecta de macroinvertebrados (crustaceos y moluscos), dependiendo de las
caracteristicas del area (profundidad, maleza acuitica flotante o sumergida, playas,

quebradas, rocas, corrientes, fondo de lodo, etc.), se usaron diferentes artes de pesca:
»  Chinchorro con ojo de malla de 1/4™.
» Atarrayasde 5"y 6",
= Nasas.

* Redes de mano con mange y balayo (recubierto con malla fina).
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* Colectas manuales (algunos especimenes).

Luego de colectadas las muestras se colocaron en bolsas plasticas (dobles), rotuladas con
dos etiquetas (interior y exterior), fijadas con formalina al 5-10%, aseguradas y guardadas
en cubos plasticos con tapa para su posterior transporte y procesamiento en el
Laboratorio de Ictiologia de la Facultad de Ciencias Naturales Exactas y Tecnologia, de

la Universidad de Panama.

Tomando en cuenta la presencia de distintas especies de macroinvertebrados para
identificar los crusticeos, se procedi6 a utilizar las claves de Abele y Kim (1989), y Guia
FAO (1995). Los moluscos fueron identificados haciendo uso de las claves de
Rosewater, J. (1975) y Guia FAO (1995).

Para la colecta de peces, dependiendo de las caracteristicas del area (profundidad, maleza
acuatica flotante o sumergida, playas, quebradas, rocas, corrientes, quebradas, fondo de

lodo, etc.), se utilizaron diferentes artes de pesca, algunas de las cuales son:
= Redes de ahorque-trasmallos (21/27, 6.0”).
=  Chinchorro {1/4”).
» Atarrayas (5" y 6).
* Anzuelos (con sardina).
= Redes de mano con mango y balayo (recubierto con malla fina).

Las colectas se realizaron por espacio de dos dias por cuerpo de agua en el Pacifico (total
cinco dias) y cuatro dias en el Caribe, dejando por las noches colocadas trampas como
anzuelos y nasas. De igual forma, se colocaron trasmallos que se recogian a la maiiana

siguiente.

Luego de colectadas las muestras se colocaron en bolsas plasticas (dobles), rotuladas con
dos etiquetas (interior y exterior), fijadas con formalina al 5-10%, aseguradas y guardadas
en cubos plasticos con tapa, para su posterior transporte y procesamiento al Laboratorio
de Ictiologia del Centro de Ciencias del Mar y Limnologia de la Facultad de Ciencias

Naturales Exactas y Tecnologia de la Universidad de Panama.
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Tomando en cuenta la presencia de distintas especies de peces, se utilizo literatura para
lograr su debida clasificacién como Meek y Hildebrand (1916), Hildebrand (1938), y
Bussing (1987, 1998) para las especies nativas de agua dulce, y Meek y Hildebrand
(1923, 1925, 1928), Fischer (1978), Béhlke y Chaplin (1993), Fischer et al. (1995a,b), y
Allen y Robertson (1998} para las especies marinas, y, por Gltimo, Axelrod’s (1997),
Conkei (1997), y Gonzalez (1995, 2000) en el caso de las especies introducidas.

Para la medida de parametros fisicoquimicos (temperatura, salinidad, oxigeno, pH,
profundidad y transparencia), se establecieron tres estaciones de muestreo en los lagos
estudiados en ambas vertientes. El oxigeno y la temperatura se midieron con un
oxigenémetro marca YSI model 57. El pH se midié con un medidor de pH digital marca
Milwaukee modelo ph600. La transparencia se midié con un disco secchi . La
profundidad, con una cinta métrica de 50 metros de largo. La salinidad, con un
salindmetro marca ATAGO S/Mill. Las muestras de aguas se colectaban con una botella

horizontal muestreadora WILCQ maodelo # 20 — 440 (0296,

Con respecto a especies de interés especial, lo serdn aquellos peces y macroinvertebrados
que aparezcan en las categorias de la lista preliminar de fauna amenazada de Panama
(SICA, 1999), la Lista oficial de especies “en peligro de extincién” por la Resolucion de
Junta Directiva 02-80 de 1980, la lista de la Convencidn Internacional sobre el Comercio
de Especies en Peligro (UNEP-WCMC, 2005) y el libro rojo de especies amenazadas de
la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN, 2004). También
son peces y macroinvertebrados de interés especial las especies endémicas. Se incluird

las fuentes de dicha informacién,
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4. ANTECEDENTES DE FLORA Y FAUNA

La cuenca del Canal de Panama ha sido una de las areas mas estudiadas del pais desde
finales del siglo. XIX, especialmente por ser ésta el drea que alberga el Canal de Panama
desde 1904 cuando se inicid su construccion. El primer registro cientifico formal de las
condiciones de la naturaleza surgio a raiz de la construccién del Canal y la formacion del
lago Gatin y la dio Shiras (1915). Igualmente ha sido estudiada profundamente desde
1923 debido a la presencia del Smithsonian Institution, especialmente el perimetro o las
cercanias de la Isla de Barro Colorado a quien le fue concedida este drea protegida para
su administracién y desarrollo de investigaciones en los bosques tropicales (CEREB-
UP/ACP, 2003).

A continuacion revisaremos las fuentes secundarias para cada uno de los componentes

bidticos incluidos en este estudio.
4.1 Antecedentes de vegetacion y flora

La confeccion de la lista de especies de flora registradas para el area de influencia del
proyecto conceptual del Canal de Panama, se ha basado en la revisién de publicaciones
de estudios realizados en el 4rea del proyecto y en éareas vecinas (anexo I). Esta lista,
presenta aquellas especies que es posible encontrar en el area del proyecto. En el cuadro
siguiente se presentan detalles sobre la cantidad de especies y familias registradas en el

area de estudio.

Cuadro 1. Antecedentes de especies registradas para flora segiin clase y familias.

CLASE FAMILIAS ESPECIES

Angiospermas (plantas con flores) 96 592
Liliopsida (plantas anteriormente conocidas ¢como

monocotileddéneas) 13 59
Magnoliopsida (plantas anterionmente conocidas como
Ny 83 533
dicotiledéneas)
Helechos y aliados 3 11
TOTAL 99 603

Fuente: CEREB-UP, 2005,

Como se observa en cuadro 1, los reportes de estudios previos indican un total de 603
especies de plantas distribuidas en 99 familias. Estos estudios abarcan una amplia zona,
incluyendo terrenos a ambos lados del Canal de Panam4 desde la costa en el Pacifico a la

costa en el Caribe.
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El anexo I, presenta detalles de las especies encontradas basandose en los resultados de
diez estudios diferentes (Croat, T. B., 1978; Angher, G. ef al, 1984; Mayo, E. y M.
Correa, 1994; Intercarib S.A. / Nathan Associates Inc., 1996; The Nature Conservancy,
1996; COBIOPA, 1999; The Louis Berger Group Inc & T. Y. Lin International, 2001),

Cabe destacar que flora es el unico componente que presentara la relacion de especies
verificadas en campo (anexo II) separada de la de especies registradas por antecedentes
(anexo I}, es decir, por revision de fuentes secundarias. Esto es debido a que los
muestreos de flora, a diferencia de los de fauna, verifican, en la mayoria de los casos, mas
del 90% de las especies existentes en el area de estudio por la naturaleza sesil de las

plantas.
4.2 Antecedentes de mastofauna

Amplios inventarios biolégicos de mastofauna se han realizado en dicha 4rea, entre los
que destacan los aportes de Goldman (1920} que realizé6 un estudio integral de la
mastofauna de Panam4, ademas de Enders (1935) y Handley (1966). Algunos estudios
han sido especificamente en la Isla de Barro Colorado, como los realizados por Koford
(1957) donde registro 96 especies y Tyson (1957) quien registré6 181 especies de
mamiferos respectivamente. Ya para la década de 1960, Handley (1966) regisiré un total
de 95 especies para el area y para la década de 1980 ya se tenia una nueva cifra de
mamiferos correspondiente a 105 especies (Handley 1981) donde el mayor ntimero

corresponde a Murciélagos (Chiroptera).

En la década de 1990, los datos de monitoreo de la Cuenca del Canal contabilizaron un
total de 93 especies, la cual no incluia roedores pequefios (Smythe, et gl 1995). La
iltima cifra de especies de mamiferos para el area corresponde a una revisién sobre los
mamiferos de la regién central de Panama que reveld la presencia de 133 especies de
mamiferos en la cuenca (ANCON-TNC 1994).

Otros estudios que se han realizado que corresponden a investigaciones puntuales en
diferentes sectores de la Cuenca Oriental del Canal de Panama, nos revelan las especies
mas comunes y abundantes. Cabe mencionar los estudios de Samudio y Carrién (1989)

en el Parque Nacional Soberania, y por Gallardo y Jiménez (1993) en el Parque Nacional
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Chagras; de Kauffman (1962); Smythe, (1970 y 1978); Glanz, (1990); Milton (1977 y
1982). También la Divisién de Ciencias de ANCON inicié una serie de investigaciones
sobre la fauna de Soberania y Chagres (CDC, 1990a, 1990b, 1990c, 1990d, 1991a,).
Igualmente se han realizado estudios sobre la abundancia de poblaciones en el
Monumento Natural Barro Colorado, Fuerte Sherman y Parque Nacional Soberania
(Fleming 1970, Glanz 1982, Wright ef al. 1994, Adier 1994, Tomblin, 1997 a, b, ¢, d;
1998).

El anexo I, incluye un total de 138 especies de mamiferos potencialmente presentes en
las areas adyacentes al oeste de las esclusas de Pedro Miguel, Lago de Miraflores y
Esclusas de Miraflores hasta los manglares al frente del poblado de Diablo y los sectores
este y oeste de las antiguas excavaciones de 1939 de Gatin y Davis. Estos mamiferos, se
encuentran desglosados de acuerdo a su taxonomia de la siguiente manera: 6 especies del
Orden Didelphiomorphia, 6 Xenarthra, 4 Primates, 12 Camnivora, 3 Artiodactylos, 25
Rodentia, 1 Lagomorpha y 81 Chiroptera. Este, comprende un desglose adicional de 28

familias y 97 géneros.
4.3 Antecedentes de avifauna

El 4rea del Canal de Panama es una de las regiones del pais mejor conocidas en cuanto a
su fauna silvestre. A ese respecto, son varias las revisiones que aportan al conocimiento
sobre la riqueza de especies en la zona, la cual puede, segin esos trabajos comprender
entre 300 y 600 especies, cantidades que pueden variar segin los criterios que se tomen
en cuenta para listarlas (ver Engleman et al. 1995; ANCON-BDC 1994). De todas
maneras, estas cifras representan més del 50% de las aves conocidas para Panamé y
potencialmente observables en una pequefia porcion del istmo. Por su relevancia para
este grupo de fauna, el programa de areas importantes para aves sugirié la asignacién de

cinco dreas tan s6lo para las méargenes del Canal de Panama (Angehr 2003).

El conocimiento de la avifauna en ¢l drea del Canal ha sido un proceso gradual y se debe
principalmente al aporte de numerosos trabajos realizados por mas de un siglo en esta
zona geografica del pais (e.g. Robinson 1999; ANCON - TNC 1996; ANCON — TNC
1995; Tejera 1995; Karr 1985; Willis 1974; Edwards & Loftin 1971; Karr 1969). Cabe

sefialar que, continuamente, se estan sumando nuevos registros de aves para Panama,
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pero también es cierto que el mantenimiento del habitat de esas especies todavia es un

punto crucial en la conservacion de estos organismos,

Los trabajos de ANCON — TNC (1996), ANCON — TNC (1995), Engleman et al. (1995),
Tejera (1995) y ANCON (1994), se pueden considerar las 1ltimas investigaciones que
mejores datos aportan al conocimiento de la avifauna de las dreas de estudio en ambas
vertientes. Estos, fueron el insumo principal para obtener las aves que potencialmente se

pueden encontrar en el area de estudio (anexo ).

Una vez revisadas estas fuentes se determind que, para el drea del Canal de Panama, se
han observado unas 530 especies de aves, de las cuales 134 son especies migratorias.
Estas aves estan comprendidas en 20 dérdenes, 69 familias y 325 géneros. Entre esas
especies, 74 (14 %) han sido registradas solamente para la vertiente del Caribe, 27 (5 %)
son exclusivas del Pacifico y 429 (81%) son compartidas por ambas vertientes, Entre
esas especies, 75 (14%) han sido registradas solamente para la vertiente del Caribe, 26
(5%) son exclusivas del Pacifico y 429 (81%) son compartidas por ambas vertientes. Las
aves canaleras mejor representadas son las del grupo de las conocidas como canoras o
Passeriformes con 270 especies, le siguen los Charadriiformes (chorlos, playeros,
gaviotas y limicolas) con unas 50 especies, las rapaces diurnas o Falconiformes con 39
especies, los vencejos y colibries o Apodiformes con 28 especies, mientras que las
garzas, ibis y gallinazos (Ciconiiformes) comprenden unas 24 especies. Tan sélo estos
grupos de aves incluyen mds del 75% de las especies potencialmente esperadas para el
area del Canal de Panam4. Los restantes 15 érdenes incluyen menos de 20 especies cada

uno.

Respecto al estatus de conservacion de las especies potencialmente observables en el area
del Canal, 16 estin protegidas por ley (EPL), 18 son consideradas vulnerables (VU),
cinco son consideradas en peligro (EP) segiin la evaluacién nacional (ver Solis et al
1999). Por otro lado, una especie estd incluida en el apéndice 1 de CITES (Falco
peregrinus), 77 especies estan en ¢l apéndice Il y una en el apéndice Il (Crax rubra).
Entre las 77 especies en el apéndice II se encuentran rapaces diurnos y nocturnos,
colibries y psitacidos, entre otros. Cabe destacar, que las especies registradas seglin

antecedentes para el area del Canal de Panamd algunas estan consideradas segin la
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evaluacion de UICN del 2004. Una es la reinita cerulea (Dendroica caerulea),
clasificada como vulnerable (VU) y cuatro especies catalogadas cercanas a estar
amenazadas (NT), entre los cuales esta el gavilan plomizo (Leucopternis plumbea), el
pavon (Crax rubra), el playero pechicanelado (Tryngites subruficollis) y la reinita

alidorada (Vermivora chrysoptera).
4.4 Antecedentes de herpetofauna

Las primeras referencias sobre anfibios y reptiles para la zona central de la provincia de
Panamd no parecieran guardar relacion con algin evento en particular y, mas bien,
reflejan el interés por el conocimiento de la biodiversidad en un pais del neotrépico con
caracteristicas ecoldgicas de interés para especialistas de diversas nacionalidades. Esta
reflexion se puede derivar al leer los escritos sobre los primeros hallazgos e informes
sobre nuestra herpetofauna, en donde resaltan, entre otros, Girard 1822 y 1855, Cuming
1827, Cope 1861, Bocourt 1891, Stejneger 1909, Barbour 1924, y otros muchos citados
por Wetherbee (1985).

Por otro lado, resalta ¢l hecho de que, durante la mayor parte de nuestra vida republicana,
el conocimiento respecto a los anfibios y reptiles en Panamé ha estado relacionado con
actividades orientadas por la bisqueda de una via que sirviera para comunicar al océano
Pacifico y el mar Caribe, de manera que facilitara ¢l transporte acuatico con menor
tiempo y mayor seguridad. Para ello, fue necesario implementar actividades variadas
entre las que resaltan los inventarios sobre la biodiversidad en todas las dreas que habrian
de ser impactadas con tan majestuosa obra. Es asi como, en la literatura de la época,
aparecen comentarios respecto a viajes y colectas realizadas por cientificos de diversas
especialidades y nacionalidades, en particular para las potenciales rutas de un canal
interocednico como en la regién central de la provincia de Panama. Durante y después de
la construccidn del Canal, las constantes investigaciones sobre los anfibios y reptiles han
sido sustentadas cientificamente en aspectos ecoldgicos, biomédicos, biogeograficos vy,
ultimamente, para proteccion y conservacion de esta biodiversidad como son los trabajos
de Auth (1994), Condit et al. (2001), Duellman (1970), Myers & Rand (1969), Pérez-
Santos (1999, Rand & Myers 1990, Tejera, Ibafiez & Arosemena 1995, Wetherbee 1985.
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Producto de éstos constantes esfuerzos y, a diferencia de lo que ha ocwrido en otras
provincias del pais, también del 4rea central de la Republica (Coclé, Colén, Herrera y Los
Santos), podemos asegurar que la fauna de anfibios y reptiles asociada a las riveras del
Canal de Panama es la mejor conocida, al punto que en el estudio mas reciente (Tejera,
Ibafiez & Arosemena,1995; que duré 16 meses y donde participaron 5 personas), los
sitios para muestreo (localidades) fueron 6 y cada uno visitado en 5 ocasiones espaciadas
trimestralmente durante la época de lluvia, transiciéon a la seca, seca, y transicién a la
lluviosa. Como resultado de este esfuerzo encontraron 37 especies de anfibios y 38 de

reptiles, aunque la diversidad herpetofaunistica esperada fuera superior.

El anexo III, incluye un total de 43 especies de anfibios y 52 reptiles potencialmente en
las areas afectadas por el proyecto conceptual del Canal de Panamd. Estas especies, se
encuentran desglosadas de acuerdo a su taxonomia de la siguiente manera: una Caudata
y 42 Anura para anfibios, y dos Crocodylia, 48 Squamata y dos Testudines para reptiles.
Estos, comprenden un desglose adicional de 8 familias y 15 géneros de anfibios, y 14

familias y 36 géneros de reptiles.
4.5 Antecedentes de fauna acuaitica

El Canal de Panama, desde su apertura oficial el 15 de agosto de 1914, ha sido foco de
atencién en diferentes aspectos. Entre los mas importantes, se incluye la posibilidad del
paso de especies del Océano Pacifico hacia el Mar Caribe y viceversa, asi como sus
implicaciones ecologicas. Esto, trajo consigo la produccion de una gran cantidad de
trabajos e investigaciones, las cuales, de una manera u otra, han servido para incrementar

los conocimientos biologicos que poseemos sobre dicha obra (Averza Colamarco et.al).

Al revisar la literatura de trabajos realizados para peces dentro del 4rea de estudio, nos
encontramos con ¢l trabajo de Hubbs (1953), quien para determinar las caracteristicas
sistematicas y zoogeograficas de los peces de las aguas dulces de Panama y Ecuador,
utilizé las descripciones realizadas por Kner y Steindachner entre 1863 y 1865. Las
primeras investigaciones relacionadas con los peces de la zona desaparecida del Canal de
Panama fueron realizadas por Evermann y Goldsborough en 1909. Antes de la
culminacién de los trabajos del Canal, Meek y Hildebrand, en 1912 y 1913, realizan

estudios més completos dentro del 4rea reportando gran cantidad de especies,
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destacandose la presencia del sabalo real, cerca de Mindi y Nuevo Gatlin (Caribe de
Panama). Para 1916, Meek y Hildebrand publican un catdlogo sobre las especies de
peces de agua dulce de Panama y, en 1923, realizan publicaciones sobre los peces
marinos de Panam4 donde informan la presencia de especies marinas, como rébalos y

sbalo real en el rio Chagres.

Estudios posteriores para la misma area fueron realizados por: Eigenmann (1920),
Breder (1925, 1933, 1944), Behre (1928), Chickering (1930), Hollister {1934), Babcock
(1936) y Hildebrand (1937, 1938, 1939), Evans (1952), Lofitin (1965), Rubinoff (1963,
1971), Bozniak et al. (1969), McCosker & Dawson (1975), Bozeman y Dean (1975),
Gonzalez (1995, 2000), Scott et al. (2004), y Averza-Colamarco et al (2004, 2005).

Para estudios realizados en macroinvertebrados, nos encontramos en primera instancia
con el publicado por Hildebrand en 1939, en el cual se observa y colecta diferentes tipos
de invertebrados en los tres juegos de esclusas. A finales de la década de los 60's, y 707,
con la posibilidad de la construccion de un canal a nivel a través de Panamd4, se realizan
gran cantidad de investigaciones sobre los posibles problemas ecoldgicos, que esto
pudiera generar. Abele (1972), hace un analisis comparativo entre la diversidad de fauna
existente en el Caribe y el Pacifico de Panama, incluyendo sus aguas interiores como
parte de las investigaciones publicadas por Jones (1972) sobre la fauna y flora de
Panama, y las posibles repercusiones de un canal a nivel. Posteriormente, Abele (1975) y
Greenberg (1975) realizan investigaciones sobre los crustaceos y moluscos presentes
dentro del Canal de Panamé, principalmente los asociados con las esclusas, como parte

de un trabajo especial solicitado por la Compafiia del Canal de Panama.

Rosewater (1975a) hace una pequeiia descripcion de los moluscos observados en las tres
camaras de las esclusas de Gatin, concluyendo al igual que Jones y Dawson (1973) en
cuanto a la efectividad del Canal de Panama como barrera ecoldgica para evitar el paso
de especies entre el Mar Caribe y el Océano Pacifico. Sin embargo, Rosewater (1975b)
admite la presencia de tres especies de moluscos y tres especies de anélidos en las aguas
del Canal de Panam4, que no son nativas del area y atribuye su presencia al “biofauling”

de los barcos.
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Spivey (1976), publica sobre los cirripedos existentes en el Canal de Panama. Zaret
(1984), hace un analisis de diferentes organismos que encontramos dentro del lago Gatin
y su posible efecto ecologico sobre las poblaciones alli existentes. Guardia (1986), realiza
un estudio sobre el ciclo reproductivo de Saccostrea columbiensis en el Lago de la tercera
esclusa de Miraflores. Abele y Kim (1989), en un trabajo mds extenso, publican todo lo
relacionado con los crusticeos asociados al Canal de Panama, reportando la presencia de

15 familias con 35 géneros y 88 especies, tanto de agua dulce como de agua salada.

Actualmente, en las aguas del Canal de Panam4, se encuentran diversas especies de peces
y macroinvertebrados que se han establecido producto de diferentes acciones, tanto
naturales (ser parte integral de los rios que constituyen la cuenca del Canal, o penetrar
durante el flujo de las esclusas al sistema) como antropogénicas (transporte de huevos,
larvas o juveniles en el agua de lastre o bien como parte del “biofauling”-biodeposicion
existente en el casco de los barcos o haber sido introducidos al medio para mejorar las

condiciones o por accidente).

En los ultimos afios, el trabajo ictiologico mds extenso que se efectud dentro de la cuenca
hidrografica del Canal de Panama, fue realizado por Gutiérrez et al. (1995), durante los
estudios del Inventario Bioldgico del Canal de Panamé. Dentro del mismo se reporta la
presencia de 26 especies de peces, pertenecientes a 15 familias de agua dulce y especies

periferales.

En los afios 2004 y 2003, un equipo de investigadores del Centro de Ciencias del Mar y
Limnologia de la Universidad de Panama en conjunto con la Autoridad del Canal de
Panama, realizaron un inventario de peces y macroinvertebrados en los lagos Gatin y
Miraflores (UNIPAN/ CCML-ACP 2004-2005). Al fusionar los datos obtenidos en los
dos periodos de investigacion, se reporté para el lago Gatlin un total de 23 familias, 47
géneros y 64 especies de peces, siendo el 74% especies de agua dulce. Para los
macroinvertebrados se reportan: tres familias, tres géneros y tres especies de crusticeos, y
cinco familias, cinco géneros y cinco especies de moluscos. Para el lago Miraflores se
reportan: 17 familias, 30 géneros, 39 especies de peces, de los cuales el 54% fueron

especies periferales., Para los macroinvertebrados se reportan: cuatro familias, cinco
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géneros y siete especies de crustaceos, y tres familias, tres géneros y tres especies de

moluscos.

El anexo IV, incluye los peces y macroinvertebrados potencialmente presentes en los
cuerpos de agua en ambas vertientes. Para peces, se registraron un total de 55 especies,
desglosadas de acuerdo a su taxonomia de la siguiente manera: 34 especies del orden
Perciformes, cinco especies Characiformes, dos Siluriformes, siete Cyprinodontiformes,
una especie Cypriniformes, una especie Gymnothiformes, una especie Symbranchiformes
y tres, Syngnathiformes. Esto comprende un desglose de 21 familias y 40 géneros. Se
espera que el 47% de las especies se registren en ambas vertientes, el 37% se registren en
el Pacifico y el 16% se registre en la vertiente del Caribe. Para macroinvertebrados, 18
son especies de crustaceos y cinco, de moluscos, desglosadas de acuerdo a su taxonomia
de la siguiente manera: 18 especies del orden Decapoda para crusticeos y para moluscos
dos especies del orden Gasteropoda y tres, del orden Pelecipoda. Esto comprende un
desglose de ocho familias y 11 géneros de crusticeos, y cinco familias y cinco géneros de
moluscos. Se espera que el 67% de las especies de crusticeos se registren en ambas
vertientes y el 33% se registren en el Pacifico. Para los moluscos el 80% de las especies

se registre en ambas vertiente y el 20% se registre en el Pacifico.
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5. RESULTADOS GENERALES Y DISCUSION

En esta seccién incluimos los resultados y discusién para cada uno de los componentes
bidticos estudiados. Estos resultados generales son para ambas vertientes Pacifico y

Caribe, seguidamente se presentan, por separado para cada vertiente.

Los resultados constan de los siguientes apartados: riqueza de especies y especies de
interés especial por vertiente, obtenidos con los registros de antecedentes y de campo; y
diversidad de especies por habitat y analisis de especies de interés especial por habitat,
obtenidos unicamente con los datos de campo. Vegetacion es el unico componente que

no sigue esta estructura, dado que la estructura de bosque, no es un analisis por especies.

5.1. Resultados generales y discusién de Ia vegetacion

El 4rea estudiada abarca una superficie total aproximadamente de 860 hectareas. De ese
total de hectareas, 580 se localizan en el sector Pacifico (67.4%) v 280 en el sector Caribe
(32.6%). Durante este estudio se identificaron siete tipos o categorias de vegetacién:
bosque de galeria, bosque secundario, bosque maduro, bosque de humedal, bosque de
mangle, matorral y pajonal. Como se observa en ¢l cuadro X, la superficie cubierta con
bosque representa el 26.6 % de la superficie total del area estudiada. Por otro lado, los
matorrales y pajonales representan el 48.6% de la superficie estudiada. Esto significa que
la vegetacion boscosa ha sido eliminada y reemplazada por pajonales y matorrales. Este
fendmeno es mas marcado en ¢l sector Pacifico, donde el 56% de la superficie estudiada

esta cubierta por matorrales y pajonales.

Cuadro 2. Superficie por hectdrea estudiada segun categoria de vegetacion.

USO DE SUELO Sector Pacifico  Sector Atlantico  Total  Porcentaje
Agua 120.33 85.64 20597 23.93
Bosque de galeria 8.01 - 8.01 0.93
Bosque secundario 42.42 51.04 93.46 10.86
Bosque maduro 31.12 33.51 64.63 7.51
Bosque de humedal dulce acuicola 24.20 16.90 40.30 4.68
Bosque de mangle 22.69 - 22.69 2.64
Matorral 70.9 10.65 81.55 9.47
Pajonal 253.10 83.65 336.75 39.1
Suelo sin vegetacion 27 - 271 0.31
No data 4.28 0.03 4.31 0.50
Total 579.76 280.62 860.38 99.93

Fuente: Informacién generada por la Unidad de Sensores Remotos de [a ACP, 2005,

Inventario bidtico del proyecto conceptual de la ampliacién del Canal de Panama 69
RESULTADOS GENERALES Y DISCUSION DE VEGETACION Y FLORA



Es necesario comentar que, si bien es cierto que el 26 % del territorio esta cubierto por
bosques, el 10.86% son bosques secundarios relativamente jévenes, lo que significa que
apenas un 15% de la superficie son bosques maduros. Esta situacion no es extrafia, ya

que el drea en estudio se localiza practicamente al borde del Canal de Panama.

5.1.1. Resultados de la estimacion de la biomasa en los
diferentes tipos de bosque

La biomasa de un ecosistema indica el nivel de productividad de éste, incluyendo toda la
materia organica del sitio. En el presente informe se presenta la biomasa en ecosistemas
de bosque, por considerar que son los que mayor productividad presentan. Los resultados
de las estimaciones, utilizando el método propuesto por la empresa Winrock
Internacional Institute for Agricultural Development, indican que los bosques en el area
de influencia del proyecto contienen un total de 36,002 Toneladas métricas de materia
organica. Entre los cuatro tipos de bosques identificados, el bosque maduro es el que
mayor biomasa por unidad de superficie presenta (281.2 Tm/ha), presentando ademas

50% del total de biomasa boscosa en el aérea de influencia del proyecto.

Cuadro 3. Cantidad de biomasa en los bosques del drea de influencia del proyecto.

TIPO DE BOSQUE " &my  hectiren (Tmhay _total (Tvhay (o)
Bosque de mangie 227 80.1 1,818.3 5.05
Bosque secundario 93.5 105.0 9,813.3 27.26
Bosque maduro 64.6 281.8 18,035.2 50.01
Bosque de humedal dulce acuicola 40.3 157.2 6,335.2 17.6
Total 221.1 36,002 100

Fuente: The Louis Berger Inc. 2003 y CERER 2003,

Si se observa el cuadro 3 se notara que existen diferencias marcadas en la biomasa de los
diferentes tipos de bosque. Estas diferencias parecen estar relacionadas con el estado de
desarrollo de los bosques (edad) y las condiciones ambientales en que se encuentran:

suelos saturados de agua (dulce o salobre) y suelos bien drenados.
5.1.2. Vertiente del Pacifico

5.1.2.1. Diversidad de vegetacion en el Pacifico

El drea de estudio se encuentra dentro de la zona de vida de bosque hiimedo tropical, que

es la mas abundante en la Cuenca del Canal. Normalmente en la region del Canal , esta
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zona de vida se localiza en aquellos terrenos ubicados a menos de 400 msnm. Las
condiciones climaticas se caracterizan por presentar precipitaciones entre 2,000 y 3,000
mm al afio y biotemperaturas entre 24 y 25 °C (Tosi, 1971). Aun cuando las condiciones
climaticas en el area de estudio son homogéneas, el uso histérico del terreno y las
condiciones tipicas del suelo (tipo de suelo y humedad) introducen variaciones en la
vegetacion actual. En consecuencia, se han identificado siete asociaciones vegetales que,
para los efectos de este estudio, se denominan categorias de vegetacion: bosque de
galeria, bosque secundario, bosque maduro, bosque de humedal dulceacuicola, bosque de
mangle, matorrales y pajonales. Esta diversidad en la vegetacion es el resultado de
actividades humanas (matorrales y pajonales) y variaciones en las condiciones de

humedad en el suelo (bosque de mangle y bosque de humedal).

Como se ha indicado anteriormente, el drea de influencia del proyecto en el sector
Pacifico tiene una superficie de aproximadamente 580 hectéreas, representando el 67.4%
de la superficie total. Las condiciones de clima son similares en todo el sector. De las
siete categorias de vegetacion identificadas, los matorrales (100.79 hectéreas) y pajonales
(223.2 hectareas) representan el 55.83% de la superficie del sector, siendo los pajonales
los de mayor superficie. A continuacién se presentan detalles relacionados con las

caracteristicas propias de cada categoria de vegetacion.

Figura 27. Paisaje del Sector Pacifico, con el Cerro Paraiso al fondo.
Fuente: ACP, 2005.
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Como se observa en la foto, el bosque natural se encuentra completamente fragmentado,

lo que ha dificultando el restablecimiento natural de éste en el area.

5.1.2.2. Descripcion de las categorias de vegetacién identificadas en el

area de estudio en el Pacifico
5.1.2.2.1. Bosque de mangle

Esta categoria de vegetacion se localiza al este del antiguo poblado de Cocoli. Estos
manglares se encuentran cerca de la salida del Canal al Océano Pacifico, por lo que son
influenciados por una mezcla de agua de mar y agua dulce (agua salobre). La superficie

aproximada de los bosques de mangle es de 22 hectareas.

La descripcion de la vegetacion (especies de plantas) se ha basado en un estudio de la
estructura del bosque y de un inventario de flora. Los suelos se han formado por
sedimentacién de materia orgdnica y particulas arcillosas, transportadas por ¢l agua de
escorrentia (suelos sedimentarios). El dosel del bosque es dominado por las especies
Avicennia germinans (mangle negro) y Laguncularia racemosa (mangle blanco), que
presentan una altura promedio de 20 metros. Por debajo del dosel del bosque, se observa
un estrato formado por Pelliciera rhizophorae (mangle caballero) y Rhizophora mangle
(mangle rojo), con altura promedio de 15 metros. En este tipo de vegetacién con

frecuencia se observa el helecho Acrostichum aureum (negra jorra)

Este tipo de ecosistema presenta un patrdn en la distribucién espacial de las especies: en
la primera linea de contacto directo con el agua salada se ubica el mangle rojo; detras de
éste, hacia tierra firma se ubica el mangle negro y luego se encuentra una mezcla de

mangle blanco y mangle caballero (figura 1).

La especie de mayor importancia en estos manglares es Avicennia germinans (mangle
negro), con Indice de Valor de Importancia (IVI) de 139. Esta especie es la mis
abundante y ocupa la mayor 4rea en el ecosistema. En orden de importancia le sigue
Laguncularia racemosa (mangle blanco), con IVI de 94, debido a su abundancia, a la
frecuencia con que aparece y al 4rea que ocupa en el ecosistema. La especie Rhizophora

mangle (mangle rojo) es la especie de menor importancia ya que es poco abundante, se
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concentra agrupado en la faja final y presenta troncos delgados. Para mayor detalle ver el

cuadro 4.

Cuadro 4. Indice de Valor de Importancia de especies arbéreas en bosque de mangle.

Abundancia Frecuencia Dominancia VI

FAMILIA  ESPECIE Relativa (%) _ Relativa (%)  Relativa (%)

Verbenaceae  Avicennia germinans 40 37 52 139
Combretaceae Laguncularia racemosa 25 37 32 94
Theaceae Pelliceria rhizophorae 26 18 13 57
Rhizophoraceae Rhizophora mangle 7 4 3 14

Fuente: The Louis Berger Inc. 2003,

El bosque de mangle es un sistema sencillo, donde la salinidad del suelo limita e!
desarrollo de la mayoria de las especies de arboles. En el bosque estudiado, sélo
aparecen cuatro de las especies que generalmente son conocidas como mangle. Sin
embargo, asociados al manglar se identificaron 39 especies (anexo II). Entre las especies
herbaceas mds comunes se tiene: Malachra alceifolia, Waltheria indica y Lantana
camara.  También son comunes bejucos como: Phryganocydia phellosperma,
Combretum decandrum, Ipomoea quamoclit, Ipomoea trifida, Mucuna pruriens y Cissus

erosa. Entre los helechos observados se tiene Acrostichum aureum.
5.1.2.2.2. Bosque secundario

Esta categoria de vegetacion se encuentra fragmentada y dispersa en forma aislada. El
paisaje es dominado por 4rboles que se han establecido en el sitio tras la construccion del
Canal. Los suelos son arcillosos, bien drenados y de mucha pedregosidad. El mayor
fragmento de esta vegetacién se localiza en Cerro Paraiso, noroeste de la esclusa de
Pedro Miguel, en la margen oeste del Canal (figura 6). Esta categoria de vegetacion

ocupa una superficie aproximada de 42 hectéreas.

En los bosques de este tipo, el dosel presenta una altura promedio de 25 metros. En este
bosque se pueden diferenciar tres estratos arboreos: emergente (con mas de 30 metros de
altura), dominante (altura promedio 25 meiros) y un estrato dominado (altura promedio
15 metros). Ademas, en el piso del bosque, se puede observar un estrato con una mezcla
de especies arbustivas y herbaceas. Entre las especies presentes en los distintos estratos

se observan;
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Estrato emergente. En este estrato se observan especies que sobresalen del dosel y
alcanzan alturas superiores a los 30 metros. Entre las especies emergentes se tiene:
Zanthoxyllum panamense, Cinnamomum iriplinerve, Enterolobium cyclocarpus, Ceiba

pentandra 'y Pseudobombax septenatum.

Estrato dominante. Este estrato presenta la mayoria de los arboles (con altura promedio
de 25 metros) y tiene la particularidad de que el dosel es cerrado, permitiendo la entrada
de muy poca luz a los estratos inferiores. Entre las especies representativas se observan:
Apeiba aspera, Pittoniotis trichantha, Cinnamomum triplinerve , Guazuma ulmifolia,
Zanthoxyllum panamense, Cedrela odorata, Machaerium kegelii, Bursera simarouba,

Spondias mombin, Ochroma piramidale y Cordia alliodora entre otras,

Estrato dominado. En este estrato los arboles alcanzan una altura promedio de 15
metros. Algunas de las especies observadas en este estrato son: Apeiba tiborbou,
Guazuma ulmifolia, Cedrela odorata, Cojoba refuscens, Bursera simarouba, Pittoniotis
trichantha, Gustavia superba, Calycophyllum candidissimum, Elaeis oleifera, Genipa

americana y Crysophila warscewiczii.

Estrato arbustive. Entre las especies arbustivas se observan: Aphelandra sinclairiana,
Acacia collinsii, Bactris major, Acalypha macrostachya, Bunchosia nitida y Conostegia

speciosa entre otras.

Estrato herbaceo. En el piso del bosque domina la especie Piper sp. Entre las especies
herbaceas se observan: Carludovica palmata, Heliconia latispatha, Selaginella sp.,
Aechmea magdalenae, Dichorisandra hexandra, Costus villossisimu,s Rhynchospora
contracta, Cyperus odoratus, Calathea latifolia, Axonopus scoparius, Chusquea
simpliciflora, Laciasis cf ruscifolia y Saccharum spontaneum entre otras. Entre los
bejucos observados estan las especies: AMesechites trifida, Desmoncus orthacanthos,

Mikania leiostachya y Mikania micrantha entre otras.

Constderando el valor del IVI de las diferentes especies arbéreas, las més importante son:
Guazuma ulmifolia (38.60), Cojoba rufescens (26.79), Luehea speciosa (25. 28), Annona
purpurea (20.67), Cinnamomum iriplinerve (20.50} y Spondias mombin (20.41). Estas,
son especies abundantes y bien distribuidas en el bosque. En el caso de Guazuma

ulmifolia y Cojoba rufescens, su importancia estriba en que son abundantes y se
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encuentran distribuidas por todo el bosque. Anacardium excelsum y Enterolobium
cyclocarpum son importantes por el drea que ocupan, ya que presentan grandes copas.

Ver cuadro 5.

Cuadro 5. Indice de Valor de Importancia de especies arboreas en el bosque secundario

Abundancia Frecuencia

Dominancia
FAMILIA  ESPECIE Relativa___ Relativa ___ Relativa 1V}
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia 6.67 8.51 2342 38.60
Fabaceae Cojoba rufescens 13.33 8.51 495 26.79
Tiliaceae Luehea speciosa 8.33 8.51 844 2528
Annonaceae Annona purpurea 6.67 .51 3530 20.67
Lauraceae Cinnamomum triplinerve 5.00 6.38 9.12  20.50
Anacardiaceac  Spondias mombin 5.00 6.38 9.03 2041
Arecaceae Attalea butyracea 5.00 4.26 865 1791
Rutaceae Zanthoxyllum panamense 6.67 6.38 455 1760
Bombacaceae Pachira sessilis 6.67 4.26 1.76  12.68
Burseraceae Bursera simarouba 3.33 4.26 349 11.08
Tiliaceae Apeiba membranacea 5.00 4.26 1.54  10.79
Meliaceae Guarea guidonia 5.00 426 1.05  10.31
Boraginaceae Cordia sp. 3.33 2.13 3.08 8.54
Rubiaceae Pittoniotis trichantha 3.33 2.13 2.85 831
Anacardiaceae  Aracardium excelsum 1.67 2.13 258 637
Anacardiaceae  Astronium graveolens 1.67 2.13 1.89 569
Araliaceae Sciadodendron excelsum 1.67 2.13 1.89  5.69
Cecropiaceae Cecropia sp. 167 2.13 .11 491
Rubiaceae Calicophyvllum candidissimum 1.67 213 0.76 455
Rubiaceae Genipa americana 1.67 2.13 0.51  4.30

Fuente: CEREB, 2005.

El bosque secundario es una etapa sucesional de transicién, por lo que a medida que pasa
¢l tiempo su estructura sufre cambios. Con el tiempo, algunas de las especies presentes

en la actualidad desapareceran y serdn reemplazadas por otras.
5.1.2.2.3. Bosque de galeria

El bosque de galeria, también conocido como bosque riberefio, es una faja angosta de
vegetacion arbérea localizada en los margenes de los rios, quebradas y canales (Ver
figura 4). Debido a la disponibilidad de agua durante todo el afio, los arboles en este tipo
de vegetacion suelen ser perennifolios, manteniendo sus hojas a lo largo del afio. En el
sector Pacifico, las especies arboreas encontradas en el bosque de galeria son similares a
las observadas en los bosques vecinos. Este bosque ocupa una superficie de apenas ocho

hectareas, constituyéndose en la categoria con menor superficie.
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5.1.2.2.4. Bosque maduro

El bosque maduro se localiza un kilémetro al noroeste del puente sobre el brazo Cocoli
del lago Miraflores. El area estudiada forma parte del fragmento de mayor superficie en
el sector Pacifico y se extiende hacia el oeste. El paisaje es dominado por arboles
(bosque), que se han establecido en el sitio luego de la construccion del Canal. El bosque

maduro ocupa una superficie aproximada de 31.1 hectéreas.

Figura 28. Bosque maduro. Fuente: ACP, 2005.

En el bosque maduro el dosel alcanza una altura promedio de 28 metros. En este bosque
se pueden diferenciar tres estratos arboreos: emergente (con mas de 35 metros de altura),
dominante (altura promedio 28 metros) y un estrato dominado (altura promedio 20
metros). Ademas, en el piso del bosque se puede observar un estrato con una mezcla de
especies arbustivas y herbaceas. En la parcela de bosque estudiada se registraron 424
arboles por hectdrea, distribuidos en 75 especies. Estos valores son similares a los
esperados en un bosque humedo tropical, donde se esperan alrededor de 500 arboles y
100 especies por hectarea. La distribucion vertical de las especies se refleja en los
diferentes estratos o niveles observados. Entre las especies presentes en los distintos

estratos se observan:

Estrato emergente. En este estrato se observan especies que sobresalen del dosel y
alcanzan alturas superiores a los 35 metros. Entre las especies emergentes se tiene:
Spondias mombin, Enterolobium cyclocarpum, Cordia alliodora, Cassia mochata,

Anacardium excelsum y Pseudobombax septenatum.
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Estrato dominante. Este estrato presenta la mayoria de los drboles (con altura promedio
de 28 metros) y tiene la particularidad de que el dosel es cerrado, permitiendo la entrada
de muy poca luz a los estratos inferiores. Entre las especies representativas se observan;
Pittoniotis trichantha, Guazuma ulmifolia, Bursera simarouba, Spondias mombin,
Pseudobombax septenatum, Terminalia amazonia, Anacardium excelsum, Asironium

graveolens y Cordia alliodora entre otras.

Estrato dominado. En este estrato los arboles alcanzan una altura promedio de 20
metros. Algunas de las especies observadas en este estrato son: Guazuma ulmifolia,
Cojoba rufescens, Pittoniotis trichantha, Cupania rufescens, Cinnamomum iriplinerve,

Zuelania guidonia y Bursera simarouba entre otras.

Estrato arbustive. Entre las especies arbustivas se observan: Acalypha diversifolia,
Acacia collinsii, Hirtella racemosa, Hamelia patens, Bunchosia nitida, Clavija mezii y

Miconia impetiolaris entre otras.

Estrato herbaceo. Entre las especies herbaceas se observan: Carludovica palmata,
Heliconia latispatha, Selaginella sp., Aechmea magdalenae, Dichorisandra hexandra,
Rhynchospora contracta, Cyperus simplex, Calathea sp., Chusquea simpliciflora y
Cyperus chorisanthos entre otras. Entre los bejucos observados estén las especies: Abuta
panamensis, Melothria trilobata, Cissus erosa, Lygodium venustum, Monstera deliciosa y

Serjania sp. entre otras,

Considerando el valor del IVI de las diferentes especies arboreas, las mas importante son:
Attalea butyracea (47.69), Anacardium excelsum (17.14), Astronium graveolens (16.98),
Pittoniotis trichantha (15.39),Luehea seemannii (10.67, Guazuma ulmifolia (10.51),
Spondias mombin (9.77) y Cupania rufescens (9.03). La importancia de estos arboles se
debe principalmente a la abundancia de cada una de las especies y a que se distribuyen
por todo el bosque, por lo que son encontrados con frecuencia. El resto de las especies,
estan representadas por pocos arboles cada una y ocupan poca supetficie dentro del

bosque. Ver cuadro 6.
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Cuadro 6. Indice de valor de importancia de especies arboreas en el bosque maduro

Abundancia  Frecuencia Dominancia
FAMILIA ESPECIE Relativa Relativa Relativa IvI
Arecaceae Attalea butyracea 20.33 5.65 2171 47.69
Anacardiaceae  Anacardium excelsum 3.07 2.26 11.81 17.14
Anacardiaceae  Astronium graveolens 8.75 3.39 484 1698
Rubiaceae Pittoniotis trichantha 5.44 5.08 4.87 1539
Tiliaceae Luchea seemannii 3.07 3.39 421 10.67
Sterculiaceae  Guazuma ulmifolia 3.07 3.39 4.05 10.51
Anacardiaceae  Spondias mombin 2.36 395 345 977
Sapindaceae Cupania rufescens 4,96 2.26 1.81 9.03
Fabaceae Cassia mochata 1.65 2.26 508 899
Bombacaceae  Pseudobombax septenatum 1.89 2.82 421 892
Sapotaceae Chrysophyllum cainito 2.60 3.39 1.84  7.83
Boraginaceae  Cordia alliodora 2.13 3.39 225 1.97
Burseraceae Bursera simarouba 234 2.26 247 7.56
Tiliaceae Luehea speciosa 3.55 1.69 230 754
Sapindaceae Cupania latifolia 3.78 I.13 2.18 7.09
Fabaceae Cojoba rufescens 1.89 3.39 0.56 584
Fabaceae Enterolobium cyclocarpum 0.24 0.56 500 5.81
Lauraceae Cinmamomum triplinerve 236 282 0.61  5.80
Moraceae Ficus obtusifolia 0.47 0.56 466 570
Fabaceae Andira inermis 1.65 282 0.62 510
Combretaceae  Terminalia amazonia 0.95 2.26 0.85 405
Rubiaceae Calycophylhum candidissimum 1.42 1.13 140 395
Euphorbiaceae Margaritaria nobilis 1.65 1.69 042 377
Tiliaceae Apeiba tibourbou 1.42 1.69 063 3.74
Flacourtiaceae  Zuelania guidonia 1.42 1.13 0.84 339

Fuente: CEREB, 2005.

En este bosque predomina la palma real (4ttalea butyracea). Si no se conoce su origen,
es sabido que calcular la edad de un bosque himedo tropical es una empresa dificil. Sin
embargo, considerando la cercania del bosque al Canal y el desarrollo de las especies
arboreas presentes, la edad estimada del bosque descrito se ubica alrededor de los 100

afios, por lo que se le considera un bosque maduro,
3.1.2.2.5. Bosque de humedal de agua dulce

Los humedales dulceacuicolas, se presentan en aquellos lugares en los cuales el suelo
permanece periddicamente inundado o saturado con agua dulce, independientemente de
la época del afio (figura 8). Estos ecosistemas son de interés ecolégico, ya que ofrecen
abundante alimentacion y refugio a muchas especies de Ia fauna local y migratoria. En el
ultimo caso, representan sitios de interés para las aves migratorias, ya que estos

humedales se ubican dentro de la ruta de migracion de muchas de estas especies.
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Esta categoria de vegetacion es una zona de transicion entre ecosistemas terrestres y
acuaticos y se localiza en las desembocaduras de las quebradas y riachuelos del Canal de
Panama. Ademas, se ubican en sitios abrigados debido a la sinuosidad de los margenes
del Canal. Estos humedales se originaron, principalmente, con la construccién del Canal,
y presentan caracteristicas simples en su estructura y composicion floristica. Esta

categoria de vegetacion ocupa una superficie aproximada de 24 hectareas.

En este ecosistema se observa con frecuencia la palma cubana (Roystonea regia), que es
una especie exotica. La presencia de la palma cubana ¢s una indicacion de la influencia
humana en el sitio. Esta palma parece bien adaptada a las condiciones del sitio, ya que se

observa regeneracion natural en diferentes etapas y edades.

Como se ha indicado anteriormente, éste es un bosque sencillo con pocas especies. El
paisaje es dominado por especies arboreas, entre las que se sobresalen: Erythrina
poeppigiana, Roystonea regia y Elaeis guineensis. En esta categoria de vegetacion se
pueden diferenciar cuatro estratos arbdoreos y uno herbiceo. A continuacion se presentan

las caracteristicas sobresalientes de cada estrato.

Estrato emergente. En este estrato se observan las especies que sobresalen sobre el
dosel del bosque y alcanzan alturas superiores a los 30 metros. Entre las especies de este

estrato se tiene: Erythrina fusca 'y Ficus insipida.

Estrato dominante. Este estrato presenta la mayoria de los arboles (con altura promedio
de 25 metros) y tiene la particularidad de que ¢l dosel es abierto, permitiendo la entrada
de luz en forma abundante. Entre las especies representativas se observan: Anacardium
excelsum, Roystonea regia, Erythrina poeppigiana, Pachira sessilis, Cordia panamensis,

Lonchocarpus velutinus, Cinnamomun triplinerve y Ficus insipida.

Estrato dominado. En este estrato los arboles se encuentran por debajo del dosel del
bosque y alcanzan alturas promedio de 15 metros. Algunas de las especies que se
observan en este estrato son: Roystonea regia, Erythrina fusca, Annona hayesii
(endémica), Stemmadenia grandiflora, Vernonanthura patens, Capparis frondosa,
Hirtella racemosa, Cojota rufescens y Coccoloba wvifera entre otras. Ademads, se

observan abundantes palmas Elaeis guineensis y Bactris sp.
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Estrato herbiaceo. En ¢l piso del bosque se encuentran las especies arbustivas y
herbaceas. En las 4reas mas humedas, al borde de los cuerpos de agua, predomina la
especie Motrichardia arborescens. Otras especies comunes en el piso del bosque son las
hierbas:  Hymenocallis pedales, Callisia filiformis, Cyperus odoratus, Chusquea
simpliciflora, Gynerium sagittatum v Qlyra latifolia. Entre los bejucos se observan las
especies: Prestonia obovata, Prestonia portobellensis, Aristolochia inflata y Mikania

micrantha.

Cuadro 7. Indice de Valor de Importancia de especies arboreas en el bosque de humedal
dulceacuicola.

Abundancia Frecuencia Dominancia
FAMILIA  ESPECIE Relativa (%)  Relativa (%)  Relativa (%) Iv1
Arecaceae Elaeis oleifera 36.36 22.58 34.02 92,97
Fabaceae Erythrina fusca 16.36 12.90 32.50 61.77
Arecaceae Roystonea regia 18.18 1935 8.00 4553
Moraceae Ficus insipida 5.45 9.68 16.34 31.48
Anacardiaceae  Astronium graveolens 5.45 9.68 6.37 21.50
Sterculiaceae  Guazuma ulmifolia 364 323 1.26 8.12
Cecropiaceae  Cecropia sp. 3.64 323 049 7.35
Polygonaceae = Coccoloba wvifera 1.82 3.23 0.11 5.15
Lauraceae Cinnamomum Iriplinerva 1.82 3.23 0.09 513
Annonaceae Annona sp. 1.82 3.23 005 5.09
Arecaceae Bactris sp. 1.82 3.23 0.00 5.04

Fuente: The Louis Berger Inc, 2005,

De acuerdo a su estructura, basada en el Indice de Valor de Importancia de los arboles
(IVI), las especies arbéreas mds importante son: Elaeis oleifera (93), Erythrina
poeppigiana (61.8), Roystonea regia (45.5) y Ficus insipida (31.5). Estas son especies
abundantes y bien distribuidas en el bosque. Es interesante notar que en el caso de
Roystonea regia, si bien es cierto es una especie introducida, se ha adaptado exitosamente

observandose regeneracién natural abundante. Ver detalles en cuadro 7.
5.1.2.2.6. Matorral

El matorral es un tipo de vegetacién donde dominan los arbustos mezclados con arboles y
plantas herbiceas. En el proceso de sucesién vegetal, es una etapa que se establece
después de la vegetacion herbaceas, y cuando las condiciones del suelo favorecen el
establecimiento de arbustos y drboles. Regularmente, este tipo de vegetacion aparece tres

0 cuatro afios después del establecimiento de la vegetacion herbacea. El matorral es una
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vegetacion transitoria que luego de pocos afios da paso a la vegetacién arbérea (Ver
figura 3). Sin embargo, en el sector Pacifico este proceso es lento y de dificil desarrollo
debido a la presencia de la paja canalera, que es mas agresiva que las especies herbaceas
y arbustivas nativas. [Esta categoria de vegetacion ocupa aproximadamente 100

hectareas, siendo después de los pajonales la vegetacién de mayor superficie.

Cuando el matorral logra establecerse, presenta numerosas especies de plantas. Entre las
especies arbustivas se observan: Lycoseris triplinervia, Hirtella racemosa, Doliocarpus
olivaceus y Manihot aesculifolia. Algunos de los arboles méas comunes son: Elaeis
oleifera, Spondias purpurea, Annona vreticulata, Annona spraguei (endémica),
Stemmadenia grandiflora, Cordia panamensis y Lennea viridiflora entre otras. Entre las
especies herbiceas se observan: Dichorisandra hexandra, Costus villossisimus, Cyperus
chorisanthos, Cyperus rotundus, Calathea latifolia, Chusquea simpliciflora, Panicum
maximum, Asclepias curassavica y Flemingia strobilifera. Algunos de los bejucos mas
comunes son: Monstera deliciosa, Dioscorea mexicana, Dioscorea urophylla, Mucuna

pruriens y Strychnos panamensis.
5.1.2.2.7. Pajonal

Esta categoria de vegetacidn se caracteriza por presentar vegetacidn herbacea,
principalmente de la familia Poaceae (Gramineas), con algunos arbustos y arboles
dispersos. Estos pajonales son ecosistemas resultado de la eliminacién de la vegetacién
boscosa, siendo remplazada principalmente por la paja canalera (Saccharum
spontaneum). La paja canalera es una especie exética del sureste asidtico. El pajonal
ocupa un area de aproximadamente 223 hectéreas, siendo la categoria de vegetacion de

mayor superficie en el sector Pacifico.

Este es un sistema biol6gico muy simple, con pocas especies, ya que la paja canalera es
muy agresiva y remplaza la vegetacion natural cuando el terreno es abierto y desprovisto

de bosque (figura 2).

Una vez establecido el pajonal, es dificil revertir el proceso de degradacién biologica
debido a la agresividad de la paja canalera para conquistar zonas abiertas. Sin embargo,

aunque es una degradacion de los ecosistemas originales en el sitio (bosques), éstos

Inventario biético del proyecto conceptual de la ampliacién del Canal de Panané 81
RESULTADOS GENERALES Y DISCUSION DE VEGETACION Y FLORA



favorecen a algunas especies de mamiferos que utilizan los pajonales para obtener
alimento luego de la quema y rebrote.

Generalmente, en los pajonales domina la paja canalera (Saccharum spontaneum),
cubriendo completamente el suelo y evitando que la luz solar penetre. En estos casos,
solo crece esta paja evitando que otras especies se establezcan. Cuando los pajonales son
de poco desarrollo, permitiendo penetrar la luz solar hasta el suelo, se observa la
presencia de algunas especies arbéreas como: Tecoma stans, Cordia alliodora, Bursera
simarouba, Cecropia peltata, Cochlospermum vitifolium y Guazuma ulmifolia entre
otras. Estas especies son pioneras, de rapido crecimiento y helidfitas, lo que les permite
competir con la paja canalera. Entre las especies arbustivas se observa Hamelia patens.
Entre los bejucos capaces de trepar sobre la paja canalera se observan: Ipomoea
quamoclit, Bonamia trichantha, Merremia umbellata, Melothria pendula y Melothria
trilobata entre otros. Entre las especies herbaceas se observan:  Rotthoellia
cochinchinensis, Sorghum halapense, Alysicarpus vaginalis, Spigelia anthelmia y

Waltheria indica.
5.1.3. Vertiente del Caribe

5.1.3.1. Diversidad de vegetacion en el Caribe

El 4rea de estudio, se encuentra dentro de la zona de vida de bosque humedo tropical, que
es la mas abundante en la Cuenca del Canal. Normalmente en la regién del Canal , esta
zona de vida se localiza en aquellos terrenos ubicados a menos de 400 msnm. Las
condiciones climéticas se caracterizan por presentar precipitaciones abundantes (3,300
mm en Cristobal) y temperaturas entre 25 y 26 °C (McKay, 2000). Atn cuando las
condiciones climaticas en el 4rea de estudio son homogéneas, el uso histérico del terreno
y las caracteristicas propias del suelo (tipo de suelo y humedad) introducen variaciones
en la vegetacioén que se observa en la actualidad. En el sector se han identificado cinco
tipos o categorias de vegetacidn: bosque secundario, bosque maduro, bosque de humedal

dulceacuicola, matorral y pajonal.

Como se ha indicado anteriormente, el 4rea de influencia del proyecto en el sector Caribe
tiene una superficic aproximadamente de 280 hectareas, representando el 41% de la

superficie total del irea estudiada. Las condiciones de clima son similares en todo el
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sector, De las cinco categorias de vegetacion identificadas, los matorrales (10.6
hectareas) y pajonales (83.6 hectareas) representan, entre ambas, el 33.6% de la
superficie del sector, siendo el pajonal el de mayor superficie. Por otro lado, los bosques
tienen una superficie aproximada de 100 hectdreas, representando el 36.9% de la
superficie estudiada. A continuaciéon se presentan detalles relacionados con las

caracteristicas propias de cada categoria de vegetacion.

5.1.3.2. Descripcion de las categorias de vegetacion identificadas en el

area de estudio en el Caribe
5.1.3.2.1. Bosque secundario

Esta categoria de vegetacion, se encuentra al oeste del alineamiento del Proyecto
Conceptual de Ampliacién del Canal, colindando con ¢l poblado de Gatin. El paisaje es
dominado por arboles y el dosel presenta una altura promedio de 25 metros. La
vegetacidn existente es ¢l resultado de la recuperacién de la vegetacion tras ser eliminada.
Esta categoria de vegetacion ocupa una superficie aproximada de 51 hectareas. En este
bosque se pueden diferenciar dos estratos arboreos: dosel con altura promedio 15 metros
y un estrato dominado de aproximadamente ocho metros de altura. Ademds, en el piso
del bosque se puede observar un estrato con una mezcla de especies arbustivas y

herbaceas (figura 19).
A continuacién se presentan las especies observadas en los distintos estratos:

Estrato dominante. Este estrato corresponde al dosel del bosque, la mayoria de los
arboles se encuentran a una altura promedio de 25 metros y tiene la particularidad de que
el dosel es cerrado, permitiendo la entrada de poca luz a los estratos inferiores. Entre las
especies representativas se observan: Anacardium excelsum, Hura crepitans, Luehea
seemannii, Pseudobombax septenatum, Spondias mombin, Virola sebifera, Ficus insipida

y Spondias mombin entre otras.

Estrato dominado. En este estrato los arboles alcanzan una altura promedio de 15
metros. Algunas de las especies observadas en este estrato son: Cochlospermum
vitifolium, Croton billbergianus, Miconia argentea, Muntingia calabura, Trema

micrantha y Vismia macrophylla,
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Estrato herbaceo - arbustive. Entre las especies arbustivas se observan: Clusia cf’
minor, Conostegia xalapensis, Pentagonia sp. y Piper sp. entre otras. En el piso del
bosque domina las especies herbaceas. Entre las especies herbaceas se observan:
Dimerocostus strobilaceus, Drymonia serrulata, Flemingia strobilifera, Heliconia cf.
platystachys, Laportea aestuans, Panicum maximum, Pleiostachva pruinosa, Tectaria
incisa y Thelypteris opulenta entre otras. Entre los bejucos observados estan las especies:

Melothria pendula, Mesechistes trifida y Monstera sp. entre otras,

El bosque secundario es una etapa sucesional de transicion, por lo que a medida que pasa

el tiempo su estructura sufre cambios.
5.1.3.2.2. Bosque maduro

El bosque maduro se localiza en el lado oeste de las excavaciones del proyecto del tercer
Juego de esclusas de 1939, al oeste del poblado de Gatiin. Este bosque ocupa una
superficie de 31.1 hectéreas en el area estudiada. En este tipo de vegetacion, ¢l paisaje es
dominado por arboles (bosque) que se han establecido en el sitio luego de Ia construccién

del Canal (figura 20).

En el bosque maduro, el dosel alcanza una altura promedio de 26 metros. En este bosque
se pueden diferenciar tres estratos arboreos: emergente (con mas de 27 metros de altura),
dominante (altura entre 18 y 27 metros) y un estrato dominado (con altura menor a 17
metros.). Ademads, en el piso del bosque se puede observar un estrato con una mezcla de

especies arbustivas y herbaceas.
A continuacion se presentan las especies observadas en los distintos estratos:

Estrato emergente. En este estrato se observan especies que sobresalen del dosel vy
alcanzan alturas superiores a los 28 metros. Entre las especies emergentes se tiene:
Virola sebifera, Terminalia amazonia, Pseudobombax septenaium, Lonchocarpus

pentaphyllus, Jacaranda copaia, Ficus insipida y Ceiba pentandra.

Estrato dominante. Este estrato presenta la mayoria de los arboles (con altura entre 18 y
25) y tiene la particularidad de que el dosel es cerrado, permitiendo la entrada de muy

poca luz a los estratos inferiores. Entre las especies representativas se observan:
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Zuelania guidonia, Vochysia ferruginea, Trophis caucana, Virola sebifera, Lonchocarpus

pentaphyllus, Dendropanax arboreus, Castilla elastica y Cordia panamensis entre otras.

Estrato dominado. En este estrato los arboles alcanzan una altura menores a los 18
metros. Algunas de las especies observadas en este estrato son: Cordia panamensis,
Cupania scrobiculata, Lonchocarpus pentaphyllus, Myrcia gatunensis, Protium

panamense, Trophis caucana, Virola sebifera y Stemmadenia grandiflora entre otras.

Estrato arbustive. Entre las especies arbustivas se observan: Thevetia ahouai, Cyathea
multiflora, Cyathea petiolata, Piper reticulatum, Notopleura cf uliginosa, Psychotria

deflexa, Psychotria poeppigiana, Herrania purpurea y Myriocarpa longipes entre otras.

Estrato herbaceo. Entre las especies herbiceas se observan:  Spathiphyllum
Phryniifolium, Asplenium serratum, Sphagneticola trilobata, Aechmea magdalenae,
Costus villossisimus, Dimerocostus strobilaceus, Cyclanthus bipartitus, Carludovica
palmata, Heliconia Marie, Heliconia irrasa y Scleria sp. entre otras. Entre los bejucos
observados estan las especies: Alpinia cf. helenae, Monstera dilacerada, Philodendron
¢f inaquilatum, Maripa panamensis, Melothria irilobata, Tetracera volubilis,
Doliocarpus dentatus, Dioscorea urophylla, Vanilla pauciflora, Passiflora biflora y

Paullinia bracteosa.

En la parcela de bosque maduro estudiada se cuantificaron 459 4rboles por hectarea y 97
especies. Estas, son cifras normales para bosques hiimedos tropicales. Sin embargo, en
otros bosques estudiados en condiciones ambientales similares, se han reportado menos
especies que aqui. En el caso de la parcela de bosque maduro estudiada en el sector
Pacifico se obtuvieron 75 especies por hectirea, una cantidad ligeramente inferior al

bosque en el sector Caribe.

En cuanto a la estructura horizontal, considerando el indice de Valor de Importancia
(IVI) de las especies arboreas, los 4rboles mas importantes son: Virola sebifera (20.40),
Anacardium excelsum (19.18), Ficus insipida (17.19), Terminalia amazonia (14.38),
Lonchocarpus pentaphyllus (13.34), Cordia panamensis (10.02) y Protium panamense
(8.33). En este grupo de especies, cuatro se encuentran bien distribuidas en el bosque y
ocupan la mayor parte de superficie: Virola sebifera, Anacardium excelsum,

Lonchocarpus pentaphyllus y Cordia panamensis. En el caso de Ficus insipida y

Inventario bidtico del proyecto conceptual de la ampliacién del Canal de Panama 85
RESULTADOS GENERALES Y DISCUSION DE VEGETACION Y FLORA



Terminalia amazonia, se las considera importantes principalmente por su dominancia en

el area. Esto se debe especialmente al didmetro de sus copas (cuadro 8).

Cuadro 8. Indice de valor de importancia de los drboles en bosque maduro

Frecuencia

Dominancia

Abundancia
FAMILIA ESPECIE Relativa Relativa Relativa V1
Myristicaceae Virola sebifera 9.01 408 7.31 2040
Anacardiaceae Anacardium excelsum 2.86 2.86 1347 19.18
Moraceae Ficus insipida 1.10 1.63 1446 17.19
Combretaceae Terminalia amazonia 1.54 2.04 10.80 14.38
Fabaceae Lonchocarpus pentaphylius 440 2.86 6.14 13.39
Boraginaceae Cordia panamensis 4.40 3.67 1.95 10.02
Burseraceae Protium panamense 418 2.86 1.30  8.33
Moraceae Trophis caucana 4.18 245 1.08 7.71
Tiliaceae Luehea seemannii 1.32 2.04 338 674
Bombacaceae Ceiba pentandra 0.44 0.4] 5.8 6.71
Moraceae Castilla elastica 3.08 1.63 1.99 6.70
Sapindaceae Cupania scrobiculata 374 1.63 122 6.59
Desconocido Desconocido sp. 1 0.88 1.63 406 6.57
Myrtaceae Mvyrcia gatunensis 352 1.63 0.85 6.00
Sapotaceae Chrysophyltum sp. 220 245 0.72 537
Bombacaceae Pseudobombax septenatum 1.32 0.82 307 521
Arecaceae Astrocaryum standleyi 220 245 032 497
Lecythidaceae Gustavia superba 242 2.04 043 489
Meliaceae Guarea guidonia 044 082 356 4.82
Boraginaceae Cordia alliodora 1.54 2.04 0.95 453
Flacourtiaceae Casearia sylvestris 1.76 245 020 441
Clusiaceae Calophyllum longifolium 1.54 2.04 0.71 429
Arecaceae Attalea bhutyracea 1.10 122 132 3.64
Apocynaceae Stemmadenia grandiflora 1.76 1.22 0.58 3.56
Flacourtiaceae Casearia arborea 1.32 2.04 0.17 3.53
Arecaceae Qenocarpus mapora 1.54 1.63 027 344
Melastomataceae  Miconia argentea 1.76 1.22 045 343
Anacardiaceae Manguifera indica 1.10 0382 1.51  3.42
Tiliaceae Apeiba membranacea 0.88 1.22 1.29  3.39
Meliaceae Guarea sp. 1.76 1.22 0.33 3.31
Myristicaceae Virola sp. 1.54 0.82 093 329
Tiliaceae Trichospermum galeotti 1.32 122 048 303
Anacardiaceae Spondias mombin 1.10 122 052 285
Fabaceae Ingasp. 1.10 1.22 0.15 248
Moraceae Poulsenig armata 0.88 122 022 233
Olacaceae Heisteria coccigea 0.88 1.22 0.13 223
Rhizophoraceae  Cassipourea elliptica 0.88 1.22 012 223
Bignoniaceae Jacaranda copaia 0.88 0.82 0.47 216
Flacourtiaceae Lindackeria laurina 0.66 1.22 0.25 2.13
Chrysobalanaceae Hirtella racemosa 1.10 0.82 0.19 2.1
Flacourtiaceae Casearia sp. 1 0.66 1.22 021 210
Fuente; CEREB, 2003,
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5.1.3.2.3. Bosque de humedal de agua dulce

Los humedales dulceacuicolas se presentan en aquellos lugares en los cuales el suelo
permanece periddicamente inundado o saturado con agua dulce, independientemente de
la época del afio ( figura 29). Estos ecosistemas son de interés ecolégico, ya que ofrecen
abundante alimentacion y refugio a muchas especies de la fauna local y migratoria.
También representan sitios de interés para las aves migratorias, ya que estos humedales

se ubican dentro de la ruta de migracion de muchas de ellas.

Figura 29. Vista interior del humedal dulceacuicola sector Caribe de las excavaciones
del Proyecto del tercer juego de esclusas de 1939. Fuente: CEREB-UP, 2005.

Esta categoria de vegetacion es una zona de transicién entre ecosistemas terrestres y
acudticos y se localiza al este del canal marino excavado para el Proyecto del Tercer
Juego de Esclusas de 1939 y al sur del muelle Mindi. Estos humedales son consecuencia
de la construccion del Canal y presentan caracteristicas simples en su estructura y
composicion floristica. Esta categoria de vegetacion ocupa una superficie aproximada de

16 hectareas.

Como se ha indicado anteriormente, éste es un bosque sencillo con pocas especies. El
paisaje es dominado por especies arboreas, entre las que se sobresalen: Luehea
seemannii, Bursera simarouba y Elaeis oleifera. En esta categoria de vegetacion se
pueden diferenciar dos estratos arboreos y uno herbaceo. A continuacién se presentan las

caracteristicas sobresalientes de cada estrato.
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Estrato dominante. Este estrato presenta la mayoria de los arboles (con altura promedio
de 20 metros), con relativamente pocas especies de arboles (43). Entre las especies
representativas se observan: Cordia panamense, Croton billbergianus, Cupania

scrobiculata, Brosimum alicastrum, Bursera simarouba 'y Cinnamomum triplinerve.

Estrato dominado. En este estrato los arboles se encuentran por debajo del dosel del
bosque y alcanzan alturas promedio de 10 metros. Algunas de las especies que se
observan en este estrato son: Margaritaria nobilis, Miconia argentea, Gustavia superba,
Apeiba tibourbou y Allophyllus psilospermum entre otras. Ademds, se observan

abundantes palmas Elaeis oleifera y Bactris sp.

Estrato herbaceo - arbustive. En el piso del bosque se encuentran las especies
arbustivas y herbaceas. Entre los arbustos se observan: Hamelia patens, Piper
reticulatum y Thevetia ahouai. Entre las hierbas se observan: Calathea lutea,
Carludovica palmata, Costus villossisimus, Cyperus laxus, Dichorisandra hexandra,
Flemingia strobilifera y Heliconia latispatha. Entre los bejucos se observan: Connarus

turczaninowii, Doliocarpus dentatus y Passiflora quadangularis.
5.1.3.2.4. Matorral

El matorral es un tipo de vegetacién donde dominan los arbustos mezclados con arboles y
plantas herbaceas. Este tipo de vegetacién aparece después de la vegetacién herbacea y
cuando las condiciones del suelo favorecen el establecimiento de arbusto y érboles.
Regularmente, este tipo de vegetacion aparece tres o cuatro afios después del
establecimiento de la vegetacion herbacea. Esta es una vegetacién transitoria que luego
de algunos afios da paso a la vegetacién arbérea (figura 18)). Esta categoria de

vegetacion ocupa aproximadamente 10 hectéreas.

Cuando el matorral logra establecerse, presenta numerosas especies de plantas. En el
estudio actual se identificaron 116 especies en el matorral. Entre las especies arboreas se
identificaron:  Spondias mombin, Anacardium excelsum, Casearia guianensis, Ficus
insipida, Luehea seemannii, Cocos nucifera y Cinnamomum triplinerve ente otras. Entre
las especies arbustivas se observan: Conostegia xalapensis, Myriocarpa longipes, Piper
sp. y Cyathea multiflora entre otras. Entre las especies herbiceas se observan: Costus

villossisimus, Echinochloa colona, Eleocharis sp., Fimbristrylis dichotoma, Heliconia
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marie vy Kyllinga punila entre otras. Algunos de los bejucos més comunes son: Cissus
sycioides, Lantana camara, Davilla kunthii, Gouania polygama y Passiflora biflora entre

otras.
5.1.3.2.5. Pajonal y herbazal

Esta categoria se caracteriza por presentar vegetacion herbécea, principalmente de la
familia Poaceae (Gramineas), con algunos arbustos y arboles dispersos. Estos pajonales
son ¢l resultado de la eliminacion de la vegetacion boscosa, reemplazandola por pastos
introducidos. El pajonal ocupa una superficie aproximada de 83 hectareas, siendo la
categoria de vegetacién con mayor superficie en el Sector Caribe. Este es un sistema
bioldgico muy simple con pocas especies ya que, con la actividad desarrollada (cria de
caballos), frecuentemente se elimina la vegetacién no deseada (maleza). Este es un

sistema abierto, ver detalles en la figura 17.

En este tipo de vegetacion se registraron 45 especies entre arboles, arbustos y hierbas,
Algunas de las especies arboreas observadas son: Byrsonima crassifolia, Casearia
arborea, Cinnamomum friplinerve, Cochlospermum vitifolium, Dendropanax arboreus,
Gliricidia sepium, Guazuma ulmifolia, Miconia argentea, Muntingia calabura, Ochroma
piramidale, Pseudobombax septenatum y Psydium guagjava. Entre las arbustivas se
observaron algunas del género Piper. Entre los bejucos se observaron: Cissus sycioides,
Lantana camara, Melothria trilobata, Paullinia sp. v Tetracera volubilis entre otras,
Entre las especies herbiceas se observan: Cuphea carthagenensis, Cyperus lhizulae,
Cyperus odoratus, Flemingia strobilifera, Heliconia latispatha, Ischaemum timorense,

Mimosa pudica, Momordica charantia y Panicum maximum.
3.2. Resultados generales y discusion de la flora

El area de estudio, abarca una superficie total aproximadamente de 840 hectireas y se
muestrearcn unas 20 hectareas, es decir, el 2.4% del total. Este muestreo ha permitido
identificar un total de 573 especies, incluyendo los sectores Pacifico y Caribe. Estas 573
especies representan el 6.1% del total de plantas vasculares reportadas para nuestro pais
(9,520). Esta cifra resulta interesante si se considera que el 4rea estudiada representa

apenas el 0.01% de la superficie total del pais (aproximadamente 7,550,000 hectareas).
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Previo al inventario de flora en este estudio, se recopilé un listado de especies observadas
en la zona (603 especies). Este listado consideré los resultados de diez autores que han
trabajado con la flora de los bosques vecinos al Canal de Panamd. La lista de especies
preparada en este estudio presenta 573 especies, lo que representa el 95% de la cantidad
recopilada previo al estudio. Sin embargo, hay que resaltar que las especies anotadas en
ambas listas no son coincidentes en su totalidad, ya que en ambas aparecen algunas

especies diferentes.

El total de especies anotadas se distribuyen en 103 familias, de las cuales 94 son
angiospermas (plantas con flores) y 9 pertenecen al grupo de helechos y afines. El grupo
de las angiospermas concentra la mayoria de las especies (96% del total de especies
anotadas), especialmente en el grupo de las dicotiledoneas (79% del total de especies

anotadas).

Cuadro 9. Cantidad de especies segun grupo floristico y vertiente.

Vertiente Pacifico  Vertiente Caribe TOTAL

GRUPO po : o - - :

Familia Especie Familia Especie Familia Especie
Magnoliophyta 84 401 77 287 04 549
Liliopsida 16 70 13 52 18 94
Magnoliopsida 68 329 64 235 76 455
Helechos y afines 6 13 8 13 9 23
TOTAL 90 412 85 300 103 573

Fuente: CEREB, 2005. Nota: El grupo Magnoliophyta es €] nombre actual para el grupo Angiosperma. Litiopsida equivale al
grupo de las monocotileddneas y Magnoliopsida al grupo de las dicotiledoneas. En este estudio se incluye helechos y selaginelas
como parte del grupo helechos y afines.

Al comparar la diversidad de especies del sector Pacifico (412) con el sector Caribe
(300), se observa un mayor niimero de especies en el Pacifico. Esta situacién se puede
explicar en funcion de la mayor superficie del sector Pacifico (580 hectareas) en
comparacién con el del Caribe (280 hectdreas) y una mayor diversidad en tipos de
vegetacion. En el caso del Caribe existe una menor diversidad en los tipos de vegetacion.
En el Caribe, no se trabajé en bosque de mangle, ni bosque de galeria, por estar fuera del
drea de estudio; mientras que éstos si fueron muestreados en el Pacifico. Por otro lado, la
superficie de muestreo fue mayor en el Pacifico (12 hectireas) en comparacién con el

Sector Caribe (8 hectareas).
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De las 579 especies anotadas ambos sectores comparten 135 (23.3%): Lilopsida 26
especies, Magnoliopsida 105 especies y Helechos y afines 4 especies. Esto significa que
existe una flora diferente entre el Sector Pacifico y Caribe (76.7% de las especies).
Ademas se debe anotar que en ambos casos se estudiaron algunas muestras que no
pudieron ser identificadas (muestras estériles). Significa que en ambos casos es
recomendable realizar estudios posteriores para determinar que tan interesantes resultan
dichas especies (raras, endémicas, nuevos registros para Panama u otro caso). Algunas
de las especies compartidas son muy comunes en ambos sectores y se pueden encontrar
en los diferentes tipos de vegetacion: Spondias mombin, Pseudobombax sepienatum,
Cordia alliodora, Cordia panamensis, Cinnamomum triplinerve y Flemingia strobilifera.
El ultimo caso, Flemingia strobilifera, es una especie introducida que se observa en los
claros (areas con buena luminosidad). Es notable la presencia de Myrcia gatunensis, una

especie endémica que se encuentra en los bosques de ambos sectores.

Las familias mejor representadas segin la cantidad de especies son: Fabaceae
(leguminosas) con 64 de las 487 especies registradas en Panama (13.1%), Rubiaceae con
37 de las 497 especies registradas en Panama (7.4%) y la familia Poaceae (gramineas)
con 27 de las 417 especies registradas en Panama (6.5%). Otras de las familias que
sobresalen son: Euphorbiaceae con 23 especies y Asteraceae (compuestas) con 20. En el
grupo Liliopsida las familias Poaceae (27) y Cyperaceae (15) son las mejores
representadas. En el grupo de las Magnoliopsida, en adicion a Fabaceae y Rubiaceae,
otras familias bien representadas son:  Euphorbiaceae (23), Asteraceae (20),
Flacourtiaceae (17), Sapindaceae (16), Moraceae (14) y Bignoniaceae (143).

Estos resultados son los esperados para las regiones del trépico hiimedo, donde las
familias Fabaceae y Rubiaceae son las mejores representadas segin su cantidad de
especies. El grupo de las orquideas se encuentra pobremente representado, ya que sélo
se colectaron tres muestras de las cuales se identifico una (Varilla paucifiora), planta
utilizada para extraer la vainilla. Llama la atencién que esta familia se encuentre
pobremente representada, ya que es la de mayor nimero de especies registradas en
nuestro pais (1,150). Es posible que la explicacion esté en la corta edad de estos bosques

ya que, generalmente, las orquideas son adaptadas a bosques maduros.
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5.2.1. Vertiente del Pacifico

5.2.1.1. Riqueza de flora en el Pacifico

En el sector Pacifico, se registraron 412 especies que representan el 4.3 % del total de
especies de plantas vasculares registradas en Panama. Este es un porcentaje significativo,
si se toma en cuenta que ¢l total de especies anotadas en este estudio, fueron obtenidas en
en un aproximado de 12 hectreas muestreadas, lo que representa apenas el 0.0002 % de
la superficie total del pais. Las 412 especies se encuentran distribuidas en 90 familias, 84
de las cuales pertenecen al grupo de las angiospermas (plantas con flores) y 6 en el grupo
de los helechos y sus afines. De las 84 familias de angiospermas 68 se encuentran en la
Clase Magnoliopsida (dicotiledéneas) y 16 en la Liliopsida (monocotiledéneas). Ver

detalles en el cuadro .

Las familias mejor representadas en el sector Pacifico son: Fabaceae (leguminosas), con
51 de las 487 especies registradas en Panamé; Poaceae (gramineas), con 25 de las 417
especies registradas en el pais; y Rubiaceae, con 24 de las 497 especies registradas en
Panama. Otras de las familias con numerosas especies son: Euphorbiaceae, con 16
especies, y las familias Sapindaceae y Cyperaceae, con 13 especies cada una. Estos
resultados son los esperados para las regiones del trépico humedo, donde las familias
Fabaceae y Rubiaceae se encuentran representadas por numerosas especies. El grupo de
las orquideas no se encuentra representado, a pesar de ser la familia con mayor niimero
de especies registradas en nuestro pais (1,150). Este detalle llama la atencién y es posible
que la explicacion esté¢ en la corta edad de estos bosques, ya que generalmente las

orquideas son adaptadas a bosques maduros.

Algunas de las especies observadas son mas abundantes que otras y se presentan en
diferentes tipos de vegetacién. Una estimacion de la abundancia de las especies, segin su
presencia en los diferentes sitios de muestreo indica que: especies poco comin
(observadas en 1 a 2 sitios) representan el 76.1%. Esta cifra indica que la mayorfa de
estas especies se encuentran en hébitat especificos. En este grupo se tiene algunas
especies como: Acalypha macrostachya, Acosmium panamense, Alchornea
costarricense, Ardisia resoluta, Calopogonium mucunoides y Cambomba furcata. E)

grupo de especies comunes (observadas en 3 a 5 sitios) representa el 19.8% y son
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especies que se pueden encontrar en diferentes tipos de vegetacion. Entre las especies de
este grupo se tiene: Anacardium excelsum, Byrsonima crassifolia, Costus villossisimus y
Enterolobium cyclocarpum entre otras. El grupo de especies abundantes, observadas en
casi todos los sitios muestreados, esté representado por apenas 5.5% del total. Estas son
especies que se encuentran distribuidas por todo el sector, algunas de ellas son: Apeiba
tibourbou, Bursera simarouba, Cinnamomum triplinerve, Guazuma ulmifolia y Spondias

mombin.
5.2.1.2. Flora de interés especial en el Pacifico

En el sector Pacifico, se han identificado 21 especies de interés especial, segin el grado
de amenaza a sus poblaciones. Del total de especies, 14 son consideradas en situacién
vulnerable, en peligro o critica por disposiciones nacionales, dos son incluidas en los
apéndices de CITES y nueve aparecen en la lista de especies en peligro de UICN (Libro
Rojo). Entre las especies de interés especial, se identificaron tres endémicas: Annona
hayesii, Coccoloba manzinellensis y Myrcia gatunensis; las cuales s6lo han sido
registradas en Panamd. Las tres especies endémicas fueron observadas en los bosques
secundario, humedal dulceacuicola y maduro. Ver cuadro 10.

Cuadro 10. Lista de especies registradas con los muestreos y recorridos de campo en el
sector Pacifico.

Nombre cientifico Nombre comiin Nacional CITES VUICN
Cedrela odorata Cedro CR HI
Swietenia macrophylla Cacba CR 11 vu
Pachira guinata Cedro espino EN VU
Cecropia longipes Guarumo EN EN
Dalbergia retusa EN VU
Drymonia serrulata EN
Annona halléis End
Myrcia of. gatunensis End
Coccoloba cf. manzinellensis Uvero End
Astronium graveolens Zorro vuU
Attalea butyracea Palma real vuU
Tabebuia guayacan Guayacan VU
Terminalia amazonia Guayabo Vi
Cedrela cf fissilis Cedro VU EN
Ceratopteris pteridoides Helecho VU
Rhizophora mangle Mangle rojo vU
Pelliceria rhizophorae Mangle caballero vu
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Nombre cientifico Nombre comin Nacional CITES UICN

Cavanillesia platanifolia LR/NT
Protium panamense LR/NT
Inga halléis LR/NT
Lennea viridiflora VU

CR = En peligro Critico; EN = En Peligro; VU = Vulnerable; NT = Casi Amenazado; LR = Riesgo Bajo; End = especie endémica.
Fuente: CEREB 2005,

5.2.1.3. Diversidad de flora por habitat en el Pacifico
En el sector Pacifico se observan siete categorias diferentes de vegetacion, descritas a
continuacion como habitat. Las categorias de hébitat presentes son: bosque de mangle,
bosque secundario, bosque de galeria, bosque maduro, bosque de humedal, matorral y

pajonal.

Cuadro 11. Nimero de familias y especies de plantas por habitat en el Pacifico.

TIPO DE VEGETACION FAMILIA ESPECIE
Bosque de mangle 28 43
Bosque secundario 33 106
Bosque de galeria 43 80
Bosque maduro 66 182
Bosque de humedal 49 104
Matorral 69 158
Pajonal 31 74
Macréfitas acudticas 9 13

Fuente: CEREB, 2005,

Las categorias de vegetacién con mayor cantidad de especies son: el bosque maduro
(182), seguido del matorral con 158 especies, el bosque secundario (106) y bosque de
humedal con 104 especies. Los bosques son los que presentan mayor diversidad de
especies, con la excepcion del bosque de mangle. En el ultimo caso, bosque de mangle,
las condiciones especiales de salinidad del suelo limitan el establecimiento de muchas de
las especies encontradas en las otras categorias de vegetacién. En el caso del matorral,
segundo en cantidad de especies, se debe aclarar que se muesirearon varios sitios con
diferentes estados de desarrollo en la sucesidén vegetal. Esto explica que en cada tipo de
matorral, segiin edad, se encuentren diferentes especies.

En el rio Cocoli las plantas acudticas son abundantes, especialmente las flotantes. En este

grupo sobresalen Pistia stratiotes y Salvinia sp.
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5.2.1.4. Anailisis de flora de interés especial por habitat en el Pacifico

A continuacion se presentan las especies de interés especial identificadas en este estudio.

segun el tipo de vegetacion en que se observaron.

5.2.1.4.1. Bosque de mangle

En este tipo de vegetaci6n se han identificado cinco especies de interés especial, incluidas
en las listas de especies amenazadas de UICN y en las listas nacionales. Las especie[;
identificadas son: Rhizophora mangle y Pelliceria rhizophorae, consideradas vulnerable
(VU) en listados nacionales; Drymonia serrulata y Pachira quinata consideradas en
peligro (EN) en listados nacionales. Ademads, Pachira quinata y Lennea vfrid::}"lonil
aparecen como vulnerables (VU) en la lista de especies amenazadas de UICN.

5.2.1.4.2. Bosque secundario !

En el bosque secundario se identificaron dos especies de interés especial: Annona
hayesii, especie sélo registrada en Panamé (endémica), y Attalea butyrace, considerad

vulnerable en listas nacionales. |

Annona hayesh

Famsa Anncrecese
Cotmctmin w hasredil
Secror Pacificn

Figura 30. Annona hayesii, especie endémica. Fuente: CEREB-UP, 2005.

Inventario bi6tico del proyecto conceptual de la ampliacién del Canal de Panama 95
RESULTADOS GENERALES Y DISCUSION DE VEGETACION Y FLORA




5.2.1.4.3. Bosque de galeria

En el bosque de galeria se identific una especie de interés especial, Dalbergia retusa.
Esta especie es considerada en peligro (EN) en listas nacionales y considerada vulnerabl
(VU) por la UICN.

L)

5.2.1.4.4. Bosque maduro |

En el bosque maduro se identificaron 12 especies de interés especial. Se encontraron tret
especies endémicas: Annona hayesii, Coccoloba manzinellensis y Myrcia gatunensis.
En el Libro Rojo de UICN, se anotan en situacién vulnerable (VU) cuatro especies:
Swietenia macrophylla, Dalbergia retusa, Pachira quinata y Lennea viridiflora.
Ademés, en la lista de UICN, aparecen en peligro (EN) Cecropia longipes y Cedrel

Jfissilis. Por otro lado, en los apéndices de CITES aparecen: Swietenia macrophyll

(apéndice II) y Cedrela odorata (apéndice III). En las listas nacionales de especie§
amenazadas aparecen como vulnerables (VU): Cedrela cf. fissilis, Attalea butyrace

Astronium graveolens y Terminalia amazonia. Asi mismo, aparecen en peligro (ENj:
Pachira quinata, Cecropia longipes y Dalbergia retusa. En situacién critical!t

aparecen(CR) Swietenia macrophylla y Cedrela odorata.

f e e
Secor Pacifico
Figuras 31. Coccoloba manzinellensis, Figura 32. Myrcia gatunensis, especies

especieendémica. Fuente: CEREB-UP, 2005. endémica. Fuente: CEREB-UP, 2005.
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5.2.1.4.5. Bosque de humedal de agua dulce

En este tipo de vegetacion se identificaron cuatro especies de interés: Annona havesii
(endémica), Swietenia macrophylla, Lennea viridiflora y Ceratopteris pteridoides. La
Swietenia macrophylla es considerada en situacion vulnerable por la UICN (VU), en el
apéndice Il de CITES y en las listas nacionales aparece como en estado critico (CR).
Ceratopteris pteridoides y Lennea viridiflora son especies consideradas vulnerables (VU)

por disposiciones nacionales.
5.2.1.4.6. Matorral

En el matorral se identificaron tres especies de interés: Awmnona hayesii, Lennea
viridiflora y Cedrela odorata. Annona hayesii es endémica, solo reportada en Panama.
Lennea viridiflora es considerada vulnerable por la UICN y Cedrela odorata es
considerada en situacidn critica en listas nacionales y aparece en el apéndice III de
CITES.

3.2.1.4.7. Pajonal
En este habitat no se encontrd ninguna especies de interés especial.
5.2.1.4.8. Macrofitas acuaiticas

En los sitios muestreados, se identificaron 13 especies distribuidas en 9 familias. En este
grupo, solo se encontrd una especie de interés de acuerdo a la situacion de su poblacidn,
Ceratopteris pteridoides. Esta especie es considerada vulnerable (VU) en las listas

nacionales.

5.2.2. Vertiente del Caribe

5.2.2.1. Riqueza de flora en el Caribe

En el sector Canbe se registraron 300 especies, que representan el 3% del total de
especies de plantas vasculares registradas en Panama (9,520). Este es un porcentaje
significativo, si se toma en cuenta que el total de especies anotadas para este sector, se
obtuvieron de 8 hectareas muestreadas, lo que representa apenas el 0.0001 % de la
superficie total del pais. Las 300 especies se encuentran distribuidas en 86 familias, 77

de las cuales pertenecen al grupo de las angiospermas (plantas con flores) y ocho al grupo
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de los helechos y afines. De las 77 familias de angiospermas, 64 se encuentran en la
Clase Magnoliopsida (dicotiledéneas) y 13 en la Clase Liliopsida (monocotiledoneas).

Ver detalles en el cuadro 9.

Las familias mejor representadas en el sector Caribe son: Fabaceae (leguminosas), con
24 de las 487 especies registradas en Panama; Rubiaceae, con 16 de las 497 especies
registradas en el pais; y Moraceae, con doce especies. En el grupo Liliopsida, las
familias mejor representadas son: Araceae con ocho especies y las familias Poaceae,
Arecaceae y Cyperaceae con siete cada una. Al igual que en el Pacifico, los resultados
son los esperados para las regiones del tropico humedo, donde las familias Fabaceae y
Rubiaceae se encuentran representadas por numerosas especies. En este caso se

observaron raramente orquideas.

Algunas de las especies observadas son mas abundantes que otras y se presentan en
diferentes tipos de vegetacién. Una estimacion de la abundancia de las especies segun su
presencia en los diferentes sitios de muestreo indica que, especies poco comun
(observadas en 1 a 2 sitios) representan el 87%. Esta cifra indica que la mayoria de estas
especies se encuentran en hdabitat especificos. En este grupo se tiene algunas especies
como: Xylopia macrantha, Mesechistes trifida, Monstera dilacerada, Spathiphyllum
phryniifolium, Emilia fosbergi, Sphagneticola trilobata y Poulsenia armata entre otras.
El grupo de especies comunes (observadas en 3 a 4 sitios), representa el 11% vy son
especies que se pueden encontrar en diferentes tipos de vegetacion. Entre las especies de
este grupo se tiene:  Schefflera morototoni, Terminalia amazonia, Casearia
commersoniana, Miconia argentea y Guazuma ulmifolia. El grupo de especies
abundantes (observadas en 5 a 6 sitios), est4 representado por apenas 2% del total. Estas,
son especies que se encuentran distribuidas por todo el sector y algunas de ellas son:
Spondias mombin, Pseudobombax septenatum, Carludovica palmata, Cinnamomum

triplinerve y Ficus insipida.
5.2.2.2. Flora de interés especial en el Caribe

En el sector Caribe, se han identificado 14 especies de interés especial de acuerdo al
grado de amenazas sobre sus poblaciones. En las listas nacionales aparecen dos especies

en peligro (EN), siete vulnerables (VU) y tres endémicas. Tres aparecen en los apéndices
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de CITES y dos en el Libro Rojo de especies amenazadas de la UICN. Ademas, se
identificaron tres especies endémicas para Panama: Protium tenuifolium, Connarus

turczaninowii y Myrcia gatunensis. Ver cuadro 12.

Cuadro 12. Lista de especies registradas con los muestreos y recorridos de campo en el
sector Caribe.

Nombre cientifico Nombre comiln Nacional CITES UICN
Trattinnickia aspera Carafia hedionda EN

Drymonia serrulata EN

Protium tenuifolium End

Connarus turczaninowii End

Protium panamense LR/NT
Myrcia gatunensis End

Inga hayesii Guabito LR/NT
Attalea butyracea Palma real VU

Terminalia amazonia Guayabo VU

Cyathea multiflora Helecho arbéreo vuU I

Cyathea petiolata Helecho arbéreo YU I

Hieronyma alchornoides VU

Vatairea erythrocarpa VU

Vanilla paucifiora Vainilla VU 11

EN = En Peligro; VU = Vulnerable; NT = Casi Amenazado; LR, = Riesgo Bajo; End = especie endémica. Fuente: CEREB 2005,

A continuacién se presentan las especies de interés especial segin la vegetacion en que

fueron observadas.
5.2.2.3. Diversidad de flora por habitat en el Caribe

En el sector Caribe se observan cinco categorias diferentes de vegetacion, descritas a
continuacién como habitat. Las categorias de habitat presentes son: bosque secundario,

bosque maduro, bosque de humedal de agua dulce, matorral y pajonal.

Cuadro 13. Canridad de familias y especies de plantas por tipo de vegetacion en el sector
Caribe.

CATEGORIA DE VEGETACION FAMILIA ESPECIE
Bosque secundario 39 60
Bosque maduro 63 169
Bosque de humedal 42 63
Matorral 59 116
Pajonal 32 45

Fuente: CERER, 2005.
Las categorias de vegetacion con mayor cantidad de especies son: el bosque maduro
(169), seguido del matorral con 116 especies, el bosque de humedal (68) y bosque

secundario con 60 especies. Los bosques son los que presentan mayor diversidad de
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especies. En el caso del matorral, segundo en cantidad de especies, se debe aclarar que se
muestrearon dos sitios con diferente estado de desarrollo en la sucesion vegetal, La edad

explica que, en cada tipo de matorral, se observen diferentes especies.
5.2.2.4. Analisis de flora de interés especial por habitat en el Caribe

A continuacion se presentan las especies de interés especial identificadas en este estudio,

segun el tipo de vegetacién en que se observaron.
5.2.2.4.1. Bosque secundario

En el bosque secundario se identificaron dos especies amenazadas: Terminalia amazonia

y Attalea butyracea, ambas consideradas vulnerables (VU) en las listas nacionales.
5.2.2.4.2. Bosque maduro

En el bosque maduro se identificaron once de las 14 especies consideradas amenazadas o
de interés. Del total de especies, dos son consideradas endémicas: Myrcia gatunensis y
Protium tenuifolium. En las listas nacionales aparecen seis especies en situacion
vulnerable (VU): Cyathea multiflora, Cyathea petiolata, Vanilla pauciflora, Terminalia
amazonia, Attalea butyracea, Hieromyma alchornoides y Vatairea erythrocarpa.
Ademds, 2 especies se consideran en peligro (EN). Trattinnickia aspera y Vatairea
ervthrocarpa. En este bosque, tres especies son incluidas por CITES en el apéndice II:
Vanilla pauciflora, Cyathea multiflora y Cyathea petiolata. Ademas, CITES incluye la
orquidea Vanilla pauciflora en el apéndice IlI. En el caso de la UICN dos especies son
consideradas en riesgo, pero se requiere mayor informacion (LR/NT) para ubicarla en

alguna de las categorfas de proteccion: Inga hayesii y Protium panamense.
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Erptarmn leasifohum

Figuras 33. Protium tenuifolium, especie endémica. Fuente: CEREB-UP, 2005.
5.2.2.4.3. Bosque de humedal de agua dulce

En el bosque de humedal, se identificaron dos especies cuyas poblaciones son
consideradas amenazadas: Terminalia amazonia, considerada vulnerable (VU) en las

listas nacionales y Connarus turczaninowii, especie endémica para Panama.

Figura 34. Connarus turczaninowii, especie endémica. Fuente; CEREB-UP, 2005.
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5.2.2.4.4. Matorral

En este tipo de vegetacion se identificaron 3 especies de interés: Cyathea multiflora,
considerada vulnerable (VU) en listas nacionales e incluida por CITES en el apéndice II,

Drymonia serrulata y Vatairea erythrocarpa, consideradas vulnerables (VU) en las listas

nacionales.
5.2.2.4.5. Pajonal

En este tipo de vegetacion no se identificaron especies de interés especial
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S.3. Resultados generales y discusion de la mastofauna

Los antecedentes actualmente incluye un total de 138 especies de mamiferos
potencialmente presentes en las areas adyacentes al oeste de las esclusas de Pedro
Miguel, Lago de Miraflores y Esclusas de Miraflores hasta los manglares al frente del
poblado de Diablo y los sectores este y oeste de las antiguas excavaciones de 1939 de
Gatiin y Davis. Estos mamiferos, se encuentran desglosados de acuerdo a su taxonomia
de la siguiente manera: seis especies del Orden Didelphiomorphia, seis Xenarthra, cuatro
Primates, doce Carnivora, tres Artiodactylos, 25 Rodentia, un Lagomorpha y 81

Chiroptera. Este, comprende un desglose adicional de 28 familias y 97 géneros.

Hubo una especie que no estaba registrada segin literatura consultada y fue observada en
campo, verificandola como un primer registro para el area del Pacifico, Canis latrans, el
coyote, perteneciente al orden Carnivora y familia Canidae. El niimero total de especies
registradas por la literatura es de 139 especies, de las cuales 133 especies fueron
verificadas en campo para la vertiente del Caribe y 131 para la vertiente del Pacifico

(cuadro 14).

En el 4rea de estudio para ambas vertientes se verificaron en campo 125 especies, las
especies observadas exclusivamente en la vertiente del Caribe fueron Metachirus
nudicaudatus, Procyon cancrivorus, Oecomys bicolor, Oryzomys bolivaris, Melanomys
caliginosus, Ametrida centurio, Mimon crenulatum y Sturnira ludovici, mientras que
para el Pacifico fueron Procyon lotor, Canis latrans, Oryzomys coesi, Liomys adspersus,

Anoura cultrata y Platyrrhinus vittatus.

Cuadro 14. Riqueza total de especies por orden y familia de mamiferos en las dreas de
influencia del proyecto del tercer juego de esclusas.

No.de No.de

x Taxdn . . .
ORDENES y NOMBRES COMUNES veal:f'lcado dN: .;;iilim especies - especies
FAMILIAS encampo  registradas o e.l on e'l

Caribe Pacifico
DIDELPHIOMORPHIA Zarigileyas + 6 6 5
Didelphidae Zarigiieyas + 6 6 3
ARTIODACTYLA Artiodactilos + 3 3 3
Tayassuidae Puercos de monte + 1 1 1
Cervidae Venados + 2 2 2
CARNIVORA Carnivoros + 13 i1 i2

Inventario biotico del proyecto conceptual de la ampliacién del Canal de Panama 103

RESULTADOS GENERALES Y DISCUSION DE MASTOFAUNA



Taxdén No. total No.de  No.de

ORDENES y NOMBRES COMUNES verificado de especies especies _ especies
FAMILIAS . en el en el
en campo  registradas Caribe Pacifico
Procyonidae Mapaches y afines + 3 4 4
Canidae Cénidos + 2 1 2
Mustelidae Mustélidos + 3 3 3
Felidae Felinos + 3 3 3
CHIROPTERA Murciélagos + 81 79 78
Emballonuridae Murciélagos de saco + 8 8 8
Noctilionidae Murciélagos pescadores 2
Mormoopidae Murciélagos de mostachos + 3 3 3
Phyllostomatidae Murciélagos fruteros + 52 50 49
Thyroptera Murci¢lago ventosas 1 1 1
Vespertilionidae Murciélagos creplisculo + 8 8 8
Molossidae Murciélagos oreja-embudo 7 7 7
LAGOMORPHA Lagomaorfos + 1 1 1
Leporidae Muletos + 1 1 I
PRIMATES Monos + 4 4 4
Callithrichidae Mono titi + 1 1 I
Cebidae Monos cébidos + 3 3 3
RODENTIA Roedores + 25 23 22
Sciuridae Ardillas + 2 2 2
Muridae Ratones + 14 13 11
Erethizontidae Erizos + 1 1 1
Agoutidae Conejo pintado + 1 1 1
Dasyproctidae Neque + 1 1 1
Heteromyidae Ratones bolseros 2 ! 2
Hydrochaeridae Poncho + 1 1 1
Echimyidae Ratas espinosas + 3 3 3
XENARTHRA Desdentados + 6 6 6
Mymecophagidae Hormigueros + 2 2 2
Bradypodidae Perezosos 3 dedos + 1 1 1
Megalonychidae Perezoso 2 dedos + 1 1 I
Dasypodidae Armadillos + 2 2 2
TOTAL 139 133 131

Fuente: CEREB-UP, 2005.

Para la vertiente del Pacifico, tenemos un total de 29 especies de mamiferos incluidas en
distintos listados de especies con estatus de conservacion, nacional y/o internacional; dos
especies son endémicas para el 4rea de estudio y se destacan: Coendou rothschildi y
Lyomis adpersus (cuadro 16). En la vertiente del Caribe, tenemos un total de 28 especies

incluidas en distintos listados de especies de conservacién a nivel nacional y/o
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internacional; ademds se registra una especie endémica el Coendou rothschildi (cuadro
30). Del total de especies registradas por la literatura y de las comprobaciones de campo
realizadas con los muestreos para ambas vertientes se registraron en campo 21 especies
de interés especial, ademas unicamente se regisird exclusivamente en la vertiente del
Pacifico, al mapache (Procyon lotor) y en la vertiente del Caribe, el gato manglatero

(Procyon cancrivorus).

Ver anexo III para ampliar la informacién respecto a la riqueza total y especies de interés

especial en ambas vertientes.
5.3.1. Vertiente del Pacifico

5.3.1.1. Riqueza de mamiferos en el Pacifico

El 4rea de influencia del proyecto en la vertiente del Pacifico registramos una riqueza
total de mamiferos (registrados en literatura + observaciones de campo) de 131 especies,
que representa el 94.2% del total de las especies registradas para el 4rea de influencia del
provecto en las dos vertientes, o sea en Pedro Miguel-Miraflores-Cocoli en el Pacifico y

Gatun-Davis en el Caribe.

La taxa mas diversa registrada corresponde a los murci¢lagos (Chiroptera) con un total de
78 especies, destacandose la familia de los murciélagos fruteros (Phyllostomatidae) con
49 especies, seguido de lejos por las familias Emballonuridae y Vespertilionidae con 8
especies cada una. Los géneros taxondémicos mas representativos corresponden a los
murciélagos fruteros de bosques: Artibeus y Carollia. Para ver detalles del resto de las

especies por familias, ver el cuadro 14.

La segunda taxa mds abundante correspondié a los roedores (Rodentia) con un total de 22
especies, destacandose la familia Muridae con once especies y la Echymidae con tres. El
resto de las familias tuvieron una sola especie, excepto la Sciuridae que registré dos

especies (cuadro 14).

La tercera taxa con mayor numero de especies correspondié a los camivoros (Carnivora)
con doce especies, seguido de los desdentados (Xenarthra) con seis y zarigiicyas

(Didelphiomorphia) con cinco especies. La familia Procyonidae contiene el mayor
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mimero de especies de carnivoros seguido de los felinos, mustélidos y canidos

respectivamente (cuadro 14).

Por su parte las familias de roedores con menor numero de especies fueron
Hydrochaeridae, Agoutidae, Dasyproctidac y Erethyzonfidae. En el anexo III, se
encuentra el listado completo para la vertiente del Pacifico de las especies registradas en

la literatura y las verificadas con los muestreos realizados para este estudio.

Del gran total de especies, registramos seis exclusivas de la vertiente del Pacifico que

incluyen: dos carnivoros, dos roedores y dos murciélagos (cuadro 15).

Cuadro 15. Mamiferos registrados exclusivamente en la vertiente Pacifico. Pedro
Miguel, Miraflores y Cocoli del Canal de Panamd.

ORDEN FAMILIA Nombre cientificc  Nombre comin
Camivora Procyonidae Procyon lotor* Mapache

Camivora Canidae Canis latrans* Coyote

Rodentia Muridae Oryzomys coesi Ratén

Rodentia Heteromyidae Liomys adspersus Ratén bolsero espinoso
Chiroptera Phyllostomatidae Anoura cultrata Murciélago frutero
Chiroptera Phyllostomatidae Platyrrhinus vittatus Murciglago frutero

* especie observada en campo, Fuente: CEREB-UP, 2005,

5.3.1.2. Mamiferos de interés especial en ¢l Pacifico

Del total de las especies registradas por la literatura y de las comprobaciones de campo
realizadas con los muestreos para la vertiente del Pacifico, tenemos un total de 29
especies de mamiferos incluidas en distintos listados de especies con estatus de
conservacion, nacional y/o internacional. De éstas, a nivel nacional, nueve especies estin
clasificadas bajo el estatus de especies en peligro (EP); 16 especies bajo la categoria de
Vulnerable (VU), ambas categorias de la lista roja “no oficial” de especies amenazadas
de Panamd, publicada en el SICA (1999) que adopta los criterios de Ja UICN; 20 especies
estan incluidas en la lista oficial de “Especies en Peligro de Extincién™ de la Republica de
Panama (EPL) que data de 1980 (Resolucién de Junta Directiva 02-80 INRENARE);
cinco especies estan incluidas en CITES Apéndice I; dos en CITES Apéndice II; dos en

CITES Apéndice III; tres especies estan en la categoria Datos Deficientes (DD), dos
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LR/nty 1 Vu Alc de la UICN, 2004 {cuadro 16). Dos especies endémicas para el area de

estudio destacan: Coendou rothschildi'y Lyomis adpersus.

Cuadro 16. Mamiferos de interés especial de la vertiente del Pacifico de acuerdo a
categorias de conservacion nacional e internacional.

EP= En Peligro, VU= Vulnerable, EPL= Especie Protegida por Ley;, DD= Dartos
Deficientes, LR/nt= Bajo Riesgo-Casi Amenazada; Vu Alc= Vulnerable de IUCN.

END = especie endémica

. Estatus nacional Estatus Internacional
No. ESPECIE NOMBRE COMUN CITES|CITES|CITES| UICN
EPIVUIERL v | m | m | 2004
1. Agouti paca Conejo pintado + |+
2. Alouatta palliata Mono aullador + + +
3. Aotus lemurinus Jujuni, mono nocturno + + + DD
4. Bassaricyon gabbii Jujund + LR/nt
5. Cabassous centralis Armadillo rabo de puerco| + + +
6. Caluromys derbianus Zorra lanuda VuAle
7. Cebus capucinus Mono carablanca + + +
8. Choloepus hoffmanni Perezoso de 2 dedos bD
9. Coendou rothschildi (END) Puerco espin +
10. Cyclopes didactylus Tapacara, gato de balso + +
t1. Dasyprocta punctata Neque, agouti + +
12, Dasypus novemcinctus Armmadillo + +
13. Eira barbara Tayra +
14. Galictis vittata Trigrillo rosillo +
15. Herpailurus yaguarondi  Trigrillo congo + + +
16. Hydrochaeris isthmus Poncho, capibara + +
17. Leopardus pardalis Ocelote + + +
18. Leopardus wiedii Tigrillo +
19. Lontra longicaudis Nutria + + + DD
20. Lyomis adspersus (END)  Raton bolsero espinoso LR/nt
21. Mazama americana Venado corze +
22, Nasua narica Gato Solo + +
23, Odocoilenas virginianus Venado cola-blanca + + +
24, Potos flavus Cusumbi +
25. Procyon lotor Mapache + | +
26. Saguinus geoffroyi Mono titi + + +
27. Tamandua mexicana Hormiguero, tamandaa + |+
28. Tayassu tajacu Saino + +
29. Urocyon cinerecargentens Micho de cerro +
TOTALES 9 |16 | 20 5 P 2 6

CITES: Convenio Internacional sobre el Trafico de Especies en Peligro.
Sobrevivencia de Especies de la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN),
criterios generales para las especies del 2004,

UICN: Comisién sobre
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Fuente: CEREB-UP, 2005, Marcadas en negrita las especies con mayor prioridad de conservacién.

De este recuento general, podemos indicar que las especies que estan incluidas, tanto en
los listados de conservacion nacional como en los listados de caracter internacional, son
especies con alta prioridad de conservacion y, por ende, de manejo ante una intervencion
en el area de su ocurrencia, Algunas de éstas son: el armadillo rabo de puerco, mono fiti,
mono aullador, mono nocturno, mono carablanca, cusumbi, nutria, ocelote, tigrillo congo,
saino, mono titi y venado cola-blanca. Ver en el cuadro 16, en negrita, el listado

completo de especies de interés especial con prioridad de conservacion.

En el anexo III se amplia la informacién respecto a mamiferos de interés especial en el

Pacifico.
5.3.1.3. Diversidad de mamiferos por hibitat en el Pacifico

La diversidad de mamiferos por habitat corresponde, exclusivamente, a los datos
verificados en campo para este estudio, es decir, de las 47 especies que fueron

observadas, correspondientes a ocho érdenes y 24 familias.

El tipo de vegetacién con mayor riqueza de especies fue el bosque maduro, seguido del
matorral, el bosque secundario y el pajonal con las mismas y, por ultimo, el bosque de
mangle, que fue el habitat con menor registro de especies. (cuadro 17).

Cuadro 17. Cantidad de taxa y especies de mastofauna verificadas en campo por tipos
de vegetacion de la vertiente del Pacifico.

Tipo de vegetacion ORDENES FAMILIAS ESPECIES
Bosque de mangle 2 3 4
Pajonal 5 9 9
Matorral 5 9 10
Bosque secundario 3 6 9
Bosque maduro 8 15 30

Fuente: CEREB-UP, 2005,

En el anexo III se puede verificar la informacidn presentada en los apartados que a

continuacion se describen,

Inventario bidtico del proyecto conceptual de la ampliacién del Canal de Panami 108
RESULTADOS GENERALES Y DISCUSION DE MASTOFAUNA



5.3.1.3.1. Bosque de mangle

En el bosque de mangle corroboramos con los datos de campo la presencia de cuatro
especies de mamiferos: dos murciélagos y dos carnivoros (cuadro 18). De estas, la
especie mas abundante fue el murciélago Artibeus jamaicensis y las otras tres especies
son raras. Fue el tipo de vegetacion en el que menos especies fueron observadas.

Cuadro 18. Abundancia de mamiferos registrados con los muesireos y recorridos de
campo en el bosque de mangle de la vertiente del Pacifico.

ORDEN FAMILIA Nombre cientificc Nombre comun ABUNDANCIA
Carnivora Procyonidae Procyon lotor Mapache Raro
Mustelidae Lontra longicaudis Nutria Raro
Chiroptera Phyllostomatidae  Artibeus jamaicensis Murc. frutero jamaiquino  Comin
Carollia perspicillata Murc. frutero Raro

Fuente: CEREB-UP, 2005.
5.3.1.3.2. Pajonal

En el pajonal registramos nueve especies de mamiferos. De estos, es comun en este tipo
de vegetacién, el capibara. Las demds especies fueron consideradas, especies raras,
dentro de este habitat (cuadro 19). El pajonal estd dominado por la hierba invasora

Saccharum spontaneum.

Cuadro 19. Abundancia de mamiferos registrados con los muestreos y los recorridos de
campo en el pajonal de la vertiente del Pacifico.

ORDEN  FAMILIA Nombre cientifico Nombre comin ABUNDANCIA
Carnivora Procyonidae Pracyon lotor Mapache Raro
Felidae Herpailurus yogouarond{  Trigrillo congo Raro
Canidae Canis latrans Coyote Raro
Lagomorpha Leporidae Syhvilagus brasiliensis Conejo muleto Raro
Rodentia Muridae Rattus ratius Rata negra Raro
Erethizontidae Coendou rotschildi Puerco espin Raro
Agoutidae Agouti paca Conejo pintado Raro
Hydrochaeridac ~ Hydrochaeris isthmus Poncho, capibara  Comtin
Xenarthra Didelphidae Dideiphys marsupilis Zarigiieya comim  Raro

Fuente: CEREB-UP, 20035.
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5.3.1.3.3. Matorral

En este habitat registramos un total de diez especies; cuatro especies comunes, tres

especies frecuentes y dos raras.

Cuadro 20. Abundancia de mamiferos regisfrados con los muestreos y los recorridos de
campo en el matorral de la vertiente del Pacifico.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comin ABUNDANCIA

Artiodactyla Cervidae Odocoileus virginianus  Venado colablanca Frecuente
Carnivora  Procyonidae Procyon lotor Mapache Comin
Nasua narica Gato solo Comtin
Canidae Canis latrans Coyote Raro
Chiroptera  Phyllostomatidae  Artibeus jamaicensis Murciélago frutero Comim
Rodentia Sciuridae Sciurus variegatoides Ardilla gris Comiin
Sciurus granatensis Ardilla roja Frecuente
Hydrochaeridae  Hydrochaerus isthmus ~ Poncho Poco Comim
Agoutidae Agouti paca Conejo pintado Raro
Xenarthra  Dasypodidae Dasypus novemcinctus,  Armadillo nueve bandas Frecuente

Fuente: CEREB-UP, 2005.

53.1.3.4. Bosque secundario

En este habitat registramos nueve especies. El bosque secundaric es un estado
intermedio entre el bosque maduro y un matorral o rastrojo. Dentro del drea de estudio
habia poca area con esta cobertura vegetal. Esta puede ser una de las razones por la que

registramos un bajo nimero de especies,

Las especies méds comunes en este habitat son los murciélagos, el fieque es una especie

frecuente y el resto de las especies dentro de este habitat son especies raras (cuadro 21).

Cuadro 21. Abundancia de mamiferos registrados con los muestreos y los recorridos de
campo en el bosque secundario de la vertiente del Pacifico.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico  Nombre comin ABUNDANCIA
Carnivora Procyonidae Procyon lotor Mapache Comiin
Nasua narica Gato solo Comiin
Canidae Canis latrans Coyote Raro
Chiroptera  Phyllostomatidae Artibeus jamaicensis Frutero comdn Abundante
Artibeus phaeotis Frutero enano Comtin
Vampyrodes caraccioli ~ Frutero Raro
Vespertilionidae Myotis nigricans Murciélago miotis  Raro
Rodentia Dasyproctidae Dasyprocta punctata Negque Frecuente
Agoutidae Agouti paca Conejo pintado Raro

Fuente: CEREB-UP, 2005.
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5.3.1.3.5. Besque maduro

En este habitat registramos 30 especies de mamiferos. La especie més abundante fue el

murciélago frutero gigante, Artibeus jamaicensis, que fue una especie capturada en

grandes niimeros en las redes de niebla instaladas. Este habitat alberga una gran riqueza

Yy parece ser un sitio clave para muchas especies (cuadro 22).

Cuadro 22. Abundancia de mamiferos registrados con los muestreos y los recorridos de

campo en el bosque maduro de la vertiente del Pacifico.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comiin  ABUNDANCIA
Artiodactyla Cervidae Odocoileus virginianus Venado cola blanca Comiin
Tayassnidae Tayassu tajaccu Saino Raro
Carmivora Procyonidae Nasua narica Gato solo Comnin
Potos flavus Cusumbi Comiin
Procyon lotor Mapache Raro
Canidae Canis latrans Coyote Raro
Felidae Leopardus pardalis Ocelote Raro
Chiroptera Phyllostomatidae Artibeus jamaicensis Frutero grande Abundante
Glossophaga soricing Mure. nectivoro Comiin
Caroliia perspicillata Frutero chico Comin
Artibeus phaeotis Frutero enano Comiin
Glossophaga commissarisi  Murc. nectivoro Poco Comiln
Carollia castanea Frutero castafio Poco Comiin
Uroderma bilobatum Frutero Poco comiin
Artibeus liturarus Frutero grande Poco Commin
Micronycteris microtis Murciélago enane  Raro
Phyllostomus hastatus Murc. Carnivoro Raro
Centurio senex Cara arrugada Raro
Platyrrhinus helleri Murciélago frutere  Raro
Mormoopidae Pieronotus parneili Mure. insectivoro  Poco comiin
Didelphiomorphia Didelphidae Caluromys derbianus Zarigiieya roja Raro
Marmosa robinsoni Marmaosa Raro
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus brasiliensis Muleto Poco comin
Primates Callithricidae Saguinus geoffrovi Mono titi Frecuente
Cebidae Alouatta palliata Mono aullador Raro
Rodentia Sciuridae Sciurus variegatoides Ardilla gris Comin
Sciurus gratensis Ardilla roja Frecuente
Dasyproctidae ~ Dasyprocta punctata Neque Frecuente
Xenarthra Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo Frecuente
Megalonychidae Choleupus hoffmanni Perezoso 2 dedos  Raro

Fuente: CEREB-UP, 2005.
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5.3.1.4. Anailisis de mamiferos de interés especial por habitat en el Pacifico

Del total de especies observadas en los diferentes habitat estudiados en el Pacifico para
este estudio, registramos un total de 30 especies de mamiferos en nueve categorias de
amenaza, en nacional y/o internacional. La categoria DD, no es considerada una especie
amenazada como tal, de acuerdo a los criterios de Ia UICN. Ver detalles en el cuadro 23.

Cuadro 23. Nimero de mamiferos de interés especial observados en campo por

categoria de conservacion y para cada uno de los hdbitat estudiados en la vertiente del
Pacifico.

EST-CONS/HAB. B. MANGLE PAJONAL MATORRAL B.SECUND. B. MADURO
EP- Lista Roja Panaméa 1 2 1 0 2

VU- Lista Roja Panamd 1 3 5 7 8

EPL- Decreto 02-80-1980 2 4 6 6 10
CITES ] 1 1 0 0 3
CITES 11 0 0 0 0 1
CITES III 0 0 1 1 1

VU Ale- UICN 0 0 0 0 1

DD- UICN I 0 0 0 1
LR/nt- UICN 0 0 0 1 0

EP= En Peligro (Panamd); VU = Vulnerable (Panama); EPL= En Peligro de Extincién; (Res. 02-1980
Panam4). DD = Datos Deficientes; LR/nt = Bajo Riesgo, casi amenazado. Fuente: CEREB-UP, 2005.

El bosque maduro es el habitat que contiene, de acuerdo a nuestros datos de campo, el
mayor nimero de especies listadas bajo diversos grados de amenazas, tanto en listados de
conservacién a nivel nacional como intemacional. El habitat con menos especies

amenazadas es el bosque de mangle.

En el anexo III se puede verificar la informacién presentada en los apartados que a

continuacién se describen.
5.3.1.4.1. Bosque de mangle

En este habitat, registramos en campo s6lo dos especies de mamiferos. De estos, es de
prioridad de conservacién la nutria, Lontra longicaudis, debido a que estd listado tanto a

nivel nacional como internacional (cuadro 24).
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Cuadro 24. Mamiferos de interés especial del bosque de mangle de la vertiente del
Pacifico de acuerdo a categorias de conservacion nacional e internacional.

EP= En Peligro, VU= Vulnerable, EPL= Especie Protegida por Ley; DD= Datos
Deficientes, LR/nt= Bajo Riesgo-Casi Amenazada; Vu Alc= Vulnerable de IUCN.

. Estatus nacional Estatus Internacional
No.ESPECIE NOMERE COMUN CITESCITES|CITES| UICN
EP|VUIEPL '™y | 'n | | 2004
1. Lonfra longicandis Nutria + + + DD
2. Procyon lotor Mapache + +
TOTALES 1 1 2 1 0 0 1

Fuente: CEREB-UP, 2005. Marcadas en negrita las especies con mayor prioridad de conservacion,
5.3.1.4.2. Pajonal

En el pajonal del Pacifico registramos en campo un total de cinco especies de mamiferos
de interés especial. De estas especies, destacan con alta prioridad de conservacion el
Herpailurus yagouarondi y el Coendou rotschildi, este ultimo endémico de Panama

(cuadro 25).

Cuadro 25. Mamiferos de interés especial del pajonal de la vertiente del Pacifico de
acuerdo a categorias de conservacion nacional e internacional.

EP= En Peligro, VU= Vulnerable, EPL= Especie Protegida por Ley; DD= Datos
Deficientes, LR/nt= Bajo Riesgo-Casi Amernazada; Vu Alc= Vulnerable de IUCN.

No. ESPE i Estatus nacional|  Estatus Internacional

0. CIE NOMBRE COMUN CITES CITES|CITES[UICN
EP | VU EPL 1™y gy | oo | 2004

1. Herpailurus yaguarondi  Trigrillo congo + + +

2. Procvon lotor Mapache + +

3. Coendou rothschildi (END) Puerco espin +

4. Agouti paca Cenejo pintado + +

5. Hydrochaeris isthmus Poncho, capibara + +

TOTALES 2|3 4 1 0 0 0

Fuente; CEREB-UP, 2005, Marcadas en negrita las especies con mayor prioridad de conservacidn.
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5.3.1.4.3. Matorral

En este habitat registramos en campo, seis especies de interés especial, de las que destaca
el venado colablanca como especie con prioridad de conservacién {cuadro 26).

Cuadro 26. Mamiferos de interés especial del matorral de la vertiente del Pacifico de
acuerdo a categorias de conservacion nacional e infernacional.

EP= En Peligro, VU= Vulnerable, EPL= Especie Protegida por Ley; DD= Datos
Deficientes, LR/nt= Bajo Riesgo-Casi Amenazada; Vu Alc= Vulnerable de IUCN.

Estatus nacional Estatus internacional

No. ESPECIE NOMBRE COMUN CITES|CITESICITES| UICN
o | vu L [ IO Yool

1. Dasypus rovemcinctus  Armadillo + +

2, Naswa narica Gato Solo + +

3. Procyon lotor Mapache + | +

4, Odocoileus virginianus  Venado cola-blanca + + +

5. Agouti paca Conejo pintado + +

6. Hydrochaeris isthmus Poncho, capibara + +

TOTALES 1] 5 6 0 0 1 0

CITES: Convenio Internacional sobre el Trifico de Especies en Peligro. UICN: Comisién sobre
Sobrevivencia de Especies de la Unién Internacional para la Conservacién de la Nahiraleza (UICN),
criterios generales para las especies del 2004,

Fuente: CEREB-UP, 2005. Marcadas en negrita las especies con mayor prioridad de conservacion.

5.3.1.4.4. Bosque secundario

En este habitat registramos en campo, siete especies de interés especial, de las que
destacan Bassaricyon gabbii y Odocoileus virginianus como especies con prioridad de

conservacion (cuadro 27).

Cuadro 27. Mamiferos de interés especial del bosque maduro de la vertiente del
Pacifico de acuerdo a categorias de conservacion nacional e internacional.

EP= En Peligro, VU= Vulnerable, EPL= Especie Protegida por Ley;, DD= Datos
Deficientes, LR/nt= Bajo Riesgo-Casi Amenazada; Vu Alc= Vulnerable de IUCN.

0 Estatus nacional Estatus internacional
No. ESPECIE NOMBRE COMUN

EP | vu | EPL CITES|CITES|CITES| UICN

| 11 Im | 2004
I. Dasypus novemcinctus  Armadillo + | +
2. Bassaricyon gabbii Jujuna + LR/nt
3. Nasua narica Gato Solo + +
4. Procyon lotor Mapache + +
5. Odocoeileus virginianus  Venado cola-blanca + + +
6. Agowti paca Conejo pintado + +
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. Estatus nacional Estatus infernacional
No. ESPECIE NOMBRE COMUN CITES|CITESICITES! UICN
EP |\ VU |[EPL ™0 i | 2004
7. Dasyprocta punciata Neque, agouti + | +
TOTALES 1] 5 6 ] 0 1 0

CITES: Convenio Internacional sobre el Trafico de Especies en Peligtro. UICN: Comisién sobre
Sobrevivencia de Especies de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN),
criterios generales para las especies del 2004.

Fuente; CEREB-UP, 2005. Marcadas en negrita las especies con mayor prioridad de conservacion.

5.3.1.4.5. Bosque maduro

En este habitat registramos en campo, once especies de interés especial, de las que
destacan Alouatta palliata, Saguinus geoffroyi, Leopardus pardalis y Odocoileus
virginianus como especies con prioridad de conservacion (cuadro 28).

Cuadro 28. Mamiferos de interés especial del bosque secundario de la vertiente del
Pacifico de acuerdo a categorias de conservacion nacional e internacional.

EP= En Peligro, VU= Vulnerable, EPL= Especie Protegida por Ley; DD= Datos
Deficientes, LR/nt= Bajo Riesgo-Casi Amenazada; Vu Alc= Vulnerable de IUCN.

] Estatus nacional Estatus internacional

No. ESPECIE NOMBRE COMUN CITES|CITE
o vo e TSRS TSI I

1. Choloepus hoffinanni Perezoso de 2 dedos DD
2. Dasypus novemcinctus Ammadillo + +
3. Abouatia palliata Mono aultador + + +
4. MNasua narica Gato Solo + +
5. Procyon lotor Mapache + +
6. Potos flavus Cusumbi +
7.  Odocoileus virginianus ~ Venado cola-blanca + + +
8. Leopardus pardalis Ocelote + + +
9. Dasyprocta punctata Neque, agouti + +
10. Saguinus peoffroyi Mono titi + + +
11. Tayassu tajacu Saino +
TOTALES 28 9 3 0 1 1

CITES: Convenio Intemacional sobre el Trifico de Especies en Peligro. UICN: Comision sobre
Sobrevivencia de Especies de la Union Intermacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN),
criterios generales para las especies del 2004.

Fuente: CEREB-UP, 2005. Marcadas en negrita las especies con mayor prioridad de conservacion,
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8.3.2. Vertiente del Caribe

5.3.2.1. Riqueza de mamiferos en el Caribe

Fn el area de influencia del proyecto en la vertiente del Caribe registramos una riqueza
total de mamiferos (registrados en literatura + observaciones de campo) de 134 especies,
que representa el 96.4% del total de las especies registradas para el area de influencia del
proyecto en las dos vertientes, o sea en Pedro Miguel-Miraflores-Cocoli en el Pacifico y

Gatun-Davis en el Caribe.

La taxa mas diversa registrada corresponde a los murciélagos (Chiroptera) con un total de
79 especies, destacandose la familia de los murci€lagos fruteros (Phyllostomatidae) con
50 especies, seguido de lejos por las familias Emballonuridae y Vespertilionidae con
ocho especies cada una. Los géneros taxonémicos més representativos corresponden a
los murciélagos fruteros de bosques: Arfibeus y Carollia. Ver detalles para el resto de
las especies por familias en el cuadro 14. Nétese que en la vertiente del Pacifico los

datos son muy similares.

La segunda taxa més abundante correspondié a los roedores (Rodentia) con un total de 23
especies, destacdndose la familia Muridae con 13 especies y la Echymidae con tres. El
resto de las familias tuvieron una sola especie, excepto la Sciuridae que registrd dos

especies. Datos muy similares se dieron para la riqueza de especies en el Pacifico.

La tercera taxa con mayor naumero de especies correspondié a los carnivoros (Carnivora)
con once especies, seguido de los desdentados (Xenarthra) y zarigiieyas
(Didelphiomorphia) con seis y cinco especies respectivamente. La familia Procyonidae
contiene el mayor mimero de especies de carnivoros seguido de los Felidae, Mustelidae y

Canidae, respectivamente.

Por su parte las familias de roedores con menor nimero de especies correspondi6 a
Hydrochaeridae, Agoutidae, Dasyproctidae y Erethyzontidae. En el anexo HI se
encuentra ¢l listado completo para la vertiente del Caribe de las especies registradas en la

literatura y las verificadas con los muestreos realizados para esté estudio.
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Del gran total de especies, registramos ocho especies en la vertiente del Caribe,
adyacente a las esclusas de Gatin del Canal de Panamé. Estos incluyen una zarigiieya,

un carnivoro, tres roedores y tres murciélagos (cuadro 29).

Cuadro 29. Mamiferos registrados exclusivamente en la vertiente del Caribe en Gatin y
Davis del Canal de Panamd.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico = Nombre comun

Didelphimorphia Didelphidae Metachirus nudicaudatus  Zorra morena

Carnivora Procyonidae Procyon cancrivorus* Mapache

Rodentia Muridae Oecomys bicolor Ratén arboreo bicoloreado

Rodentia Muridae Oryzomys bolivaris Ratdn de bosque
Melanomys caliginosus  Ratén moreno

Chiroptera Phyllostomatidae " Ametrida centurio Murciélagoe frutero
Mimon crenulatum Murciélago frutero
Sturnira ludovici Murciélago frutero

* especie observada en campo. Fuente: CEREB-UP, 2005,

5.3.2.2. Mamiferos de interés especial en ¢l Caribe

Del total de las especies registradas por la literatura y de las comprobaciones de campo
realizadas con los muestreos para la vertiente del Caribe, tenemos un total de 28 especies
incluidas en distintos listados de especies de conservacién a nivel nacional v/o
internacional. De estas, 10 especies, estdn clasificadas bajo el estatus de especies en
peligro (EP), 15 especies bajo la categoria de Vulnerable (VU), ambas categorias de la
lista “no oficial” de especies amenazadas de Panams, publicada en el SICA (1999) que
adopta los criterios generales de la UICN; 20 especies estdn incluidas en la lista de
Especies en Peligro de Extincion de la Republica de Panama (EPL) que data de 1980; 5
especies estan incluidas en CITES Apéndice [; 2 en CITES Apéndice II; 2 en CITES
Apendice III; 3 especies estin en la categorfa Datos Deficientes (DD), 1 LR/nt yl Vu
Ale de la UICN, 2004. Ademas en el Caribe registramos una especte endémica;
Coendou rothschildi (cuadro 30).
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Cuadro 30. Mamiferos de interés especial de la vertiente del Caribe de acuerdo a
categorias de conservacion nacional e internacional.

EP= En Peligro, VU= Vulnerable, EPL= Especie Protegida por Ley; DD= Datos
Deficientes, LR/nt= Bajo Riesgo-Casi Amenazada; Vu Alc= Vulnerable de IUCN.

Estatus nacional

Estatus Internacional

No. ESPECIE NOMBRE COMUN CITES | CITES | CITES |UICN
EP |[VUIEPLI "y | "'m | m1_| 2004
1. Agouti paca Congjo pintado + 1+
2. Alpuatia palliata Mono aullader + | + +
3. Aotus lemurinus Mono nocturno + + + DD
4. Bassaricyon gabbii Jujund + LR/nt
5. Cabassous cenfralis Armadilio rabo + + +
puerco
6. Caluromys derbianus Zorra lanuda :;L
7. Cebus capucinus ~Mono carablanca + [+ +
8. Choloepus hoffmanni Perezoso de 2 dedos DD
9. Coendou rothschitdi (END) Puerco espin +
10. Cyclopes didactylus Tapacara, serafin + +
L1, Dasyprocta punciata Negque, agouti + |+
12. Dasypus novemcinctus Armadillo + 1+
13. Eira barbara Tayra +
14. Galictis vittata Trigrillo rosillo +
15. Herpailurus yaguarondi  Trigrillo congo + + +
16. Hydrochaeris isthmus Poncho, capibara + +
17. Leopardus pardalis Ocelote + + +
18. Leopardus wiedii Tigrillo +
19, Lontra Iongicaudis Nutria + + + DD
20. Mazama americana Venado corzo +
2}, Nasua narica Gato Solo + 1+
22. Odocoileus virginianus Venado cola-blanea + | + +
23. Potos flavus Cusumbi +
24, Procyon cancrivorus Gato manglatero + +
25, Saguinus geoffroyi Mono titi + + +
26. Tamandua mexicana Hommiguero, tamandia + |+
27. Tavassu tajacu Saino + | +
28. Uracyon cinereoargenteus Micho de cerro + i+
TOTAL 10 | 15 | 20 5 2 2 5

Fuente: CEREB-UP, 2005. Marcadas en negrita las especies con mayor prioridad de conservacién.

De este recuento general podemos indicar que once especies estan incluidas tanto en los

listados de conservacién nacional, como los internacionales y por esta razén pueden ser

consideradas especies con alta prioridad de conservacién y por ende de manejo ante una

intervencion en el area de su ocurrencia, tales como: el armadillo rabo de puerco, mono

titi, mono aullador, mono nocturno, mono carablanca, cusumbi, nutria, ocelote, tigrillo

congo, saino y venado colablanca. Ver detalles en el cuadro 30.
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En el anexo III se amplia la informacién respecto a mamiferos de interés especial en el
Caribe.

5.3.2.3. Diversidad de mamiferos por habitat en el Caribe
La diversidad de mamiferos por habitat corresponde, exclusivamente, a los datos

verificados en campo para este estudio, es decir, de las 46 especies que fueron

observadas, correspondientes a ocho drdenes y 23 familias.

El tipo de vegetacién con mayor riqueza de especies fue el bosque maduro, seguido del
bosque secundario, el matorral y, por Ultimo, el pajonal-herbazal, que fue el habitat con

menor registro de especies. (cuadro 31).

Cuadro 31. Cantidad de taxa y especies verificadas en campo por tipos de vegetacion de
la vertiente del Caribe.

Tipo de vegetacion ORDENES FAMILIAS ESPECIES
Pajonal y herbazal 2 3 3
Matorral 3 6 6
Bosque secundario 5 7 12
Bosque maduro 5 12 18

Fuente: CEREB-UP, 2005.
En el anexo III se puede verificar la informacién presentada en los apartados que a
continuacion se describen.

5.3.2.3.1. Pajonal y herbazal

En este habitat para el Caribe, solo registramos tres especies de mamiferos: dos roedores
y un carnivoro {cuadro 32). Este habitat en el Caribe se compone en algunos sectores de
paja canalera y en otros sectores de varios tipos de hierbas que no se consideran

invasoras.

Cuadro 32. Abundancia de mamiferos registrados con los muestreos y los recorridos de
campo en el pajonal de la vertiente del Caribe.

ORDEN FAMILIA  Nombre cientifico Nombre comiin ABUNDANCIA
Camivora  Procyonidae Pracyon cancrivorus Mapache Raro
Rodentia Hydrochaeridae Hydrochaeris isthmus Poncho Comiin

Echymidae Proechymis semispinosus Rata semiespinosa  Comiin

Fuente: CEREB-UP, 2005,
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5.3.2.3.2. Matorral

En este habitat en el Caribe, registramos seis especies, dos de las cuales eran muy
comunes (cuadro 33). Este hébitat es de 4rea bastante reducido en el borde de la Laguna
de Gattin (1.-3) del proyecto de excavaciones de 1939 en el sector de Gatiin.

Cuadro 33. Abundancia de mamiferos registrados con los muestreos y los recorridos de
campo en el matorral de la vertiente del Caribe.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comin ABUNDANCIA
Carnivora  Procyonidae Nasua narica Gato solo Comilin
Rodentia Hydrochaeridae Hydrochaerus isthmus Poncho Poco Comiin
Echymidae Proechymis semispinosus ~ Rata espinosa Comiin
Apoutidae Agouti paca Conejo pintado Raro
Xenarthra Myrmecophagidae  Tamandua mexicana Hommiguero Rarg
Dagypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo Frecuente

Fuente: CEREB-UP, 2005.

5.3.2.3.3. Bosque secundario

En este habitat en el Caribe, registramos doce especies, dos de las cuales eran muy
comunes (cuadro 34). Este habitat destaca por su abundancia el murciélago frutero
Artibeus jamaicensis, seguido del gato solo (Nasua narica) que es una especie comun.
Otras especies que se pueden considerar frecuentes de rea bastante reducido en el borde

de la Laguna de Gattin (L-3) del proyecto de excavaciones de 1939.

Cuadro 34. Abundancia de mamiferos registrados con los muesireos y los recorridos de
campo en el bosque secundario de la vertiente del Caribe.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico  Nombre comiin  ABUNDANCIA
Chiroptera  Phyllostomatidae  Artibeus jamaicensis Frutero grande Abundante
Artibeus phaeotis Frutero chico Frecuente
Artibeus watsoni Frutero enano Raro
Carollia perspiciliata Frutero Poco Comun
Camivora  Procyonidae Nasua narica Gato solo Comiin
Procyon cancrivorus Mapache Raro
Primates Cebidae Aotus lemurinus Mono noctumo Frecuente
Alouatta palliata Mono aullador Comin
Rodentia Agoutidae Agouti paca Conejo pintado Raro
Dagyproctidae Dasyprocta punctata Neque Frecuente
Xenarthra  Dasypodidae Dasypus novemcinctus  Armaditlo Frecuente
Myrmecophaga Tamandua mexicana Hormiguero Raro

Fuente: CEREB-UP, 2003.
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5.3.2.3.4. Bosque maduro

Se registré 18 especies en el bosque maduro. En este habitat destaca, igual que en otros
habitat de bosques la gran abundancia de murciélago frutero grande, Artibeus
Jjamaicensis. Son comunes los perezosos, el cusumbi y la rata espinosa. Como especie
rara destaca el grison, aunque fue una de las pocas especies que no estuvimos seguros del
rastro dejado. Ver detalles de las riqueza y abundancia en este hdbitat en el cuadro 35.

Cuadro 35. Abundancia de mamiferos registrados con los muestreos y los recorridos de
campo en el bosque maduro de la vertiente del Caribe.

ORDEN FAMILIA

Nombre cientifico Nombre comin ABUNDANCIA

Chiroptera Mermoopidae Pteronotus parnelli Murciélago de Parnell Raro
Phyllostomatidae  Artibeus jamaicensis Frutero grande Abundante
Artibeus phaeotis Frutero enano Frecuente
Carollia castanea Frutero castafio Poco Conin
Carollia perspicillata Frutero oscuro Poco Comin
Platyrrhinus helleri Frutero grande Poco Comun
Camnivora  Mustelidae Galictis vittata Grisén Raro
Procyonidae Nasua narica Gato solo Comiin
Potos flavus Cusumbi Comiin
Primates Cebidae Aotus lemurinus Mono nocturno Frecuente
Cebus capucinus Mono carablanca Raro
Callithichidae Saguinus geoffroyi Mono titi Frecuente
Rodentia  Dasyproctidae Dasyprocta punctata Neque Frecuente
Rodentia  Echymidae Proechymis semispinosus  Rata espinosa Comun
Xenarthra  Bradypodidae Bradypus variegatus Perezoso 3 dedos Frecuente
Megalonichidae  Choloepus hoffmanni Perezoso 2 dedos Comin
Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo Frecuente
Mymmecophagidae Tamandua mexicana Hormiguero Raro

Fuente: CERERB-UP, 2005,

5.3.2.4. Analisis de mamiferos de interés especial por hibitat en el Caribe

Del total de especies observadas en los diferentes habitat estudiados en el Caribe para
este estudio, registramos un total de 28 especies de mamiferos en nueve categorias de
amenaza. La categoria DD, no es considerada una especie amenazada como tal, de
acuerdo a los criterios de la UICN. Por tanto, en total, tenemos 58 especies de mamiferos
de interés especial en la vertiente del Caribe en el 4rea cuadro36. Los habitat con mayor
nimero de especies de interés especial es el habitat de bosque maduro que tiene un total

de 28 especies.
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Cuadro 36. Nimero de mamiferos de interés especial observadas en campo por
categoria de conservacion y para cada uno de los habitat estudiados en la vertiente del
Caribe.

EST-CONS/HABITAT MANGLAR PAJONAL MATORRAL B.SECUNDARIO B. MADURO

EP 0 2 1 1 2
VU 0 4 6 9
EPL 1 2 5 8 9
CITES 1 0 1 0 i 1
CITESII 0 0 0 1 3
CITES IlI 0 0 0 0 2
VU Ale 0 0 0 0 0
DD 0 0 0 1 2
LR/nt 0 0 0 0 0

Fuente; CEREB-UP, 2005; EP= En Peligro (Panama); VU = Vuinerable (Panama); EPL= En Peligro de
Extincion; (Res. 02-1980 Panama). DD = Datos Deficientes; LR/nt = Bajo Riesgo, casi amenazado.

En el anexo III se puede verificar la informacién presentada en los apartados que a

continuacién se describen.,
5.3.2.4.1. Manglar

Este habitat no estaba representado en el drea de estudio de esta investigacion.
5.3.2.4.2. Pajonal y herbazal

En el pajonal sélo pudimos corroborar la presencia de dos especies de mamiferos: un
carnivoro y un roedor (cuadro 37). Ambas especies tienen comportamientos que les

permiten muy facilmente desplazarse entre habitat.

Cuadro 37. Mamiferos de interés especial del pajonal y herbazal de la vertiente del
Caribe de acuerdo a categorias de conservacién nacional e internacional.

EP= En Peligro, VU= Vulnerable, EPL= Especie Protegida por Ley; DD= Datos
Deficientes, LR/nt= Bajo Riesgo-Casi Amenazada; Vu Alc= Vulnerable de IUCN.

. Estatus nacional Estatus internacional
No. ESPECIE NOMBRE COMUN CITES|CITES|ICITES! UICN
EP|VUIEPL "y 1 g | m | 2004
1. Procyon cancrivorus Gato manglatero + +
2. Hydrochaeris isthmus Poncho, capibara + +
TOTALES 2|0 2 0 0 0 0

CITES: Convenio Internacional sobre el Trifico de Especies en Peligro. UICN: Comisién sobre
Sobrevivencia de Especies de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN),
criterios generales para las especies del 2004,

Fuente: CEREB-UP, 2005, Marcadas en negrita las especies con mayor prioridad de conservacion.
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5.3.2.4.3. Matorral

En este habitat observamos cinco especies de interés especial, todos con criterios de
conservacién nacionales. De estos, la especie que debe tener prioridad de conservacion
es el capibara, dado que es una especie que no esta ampliamente distribuida en el pais, en

comparacion con las otras (cuadro 38).

Cuadro 38. Mamiferos de interés especial del matorral de la vertiente del Caribe de
acuerdo a categorias de conservacion nacional e internacional.

EP= En Peligro, VU= Vulnerable, EPL= Especie Protegida por Ley;, DD= Datos
Deficientes, LR/nt= Bajo Riesgo-Casi Amenazada; Vu Alc= Vulnerable de IUCN.

) Estatus nacional Estatus internacional
No. ESPECIE NOMBRE COMUN CITESICITESICITES| UICN
EP VUIEPLT™y 1 | m | 2004
1. Tamandua mexicana Hormiguero, tamandia + +
2. Dasypus novemcinctus  Armadillo + +
3. Nasua narica Gato Solo + +
4. Agouti paca Conejo pintado + +
5. Hydrochaeris isthmus Poncho, capibara + +
TOTALES 114 5 0 0 0 0

CITES: Convenio Internacional sobre el Trifico de Especies en Peligro. UICN: Comisién sobre
Sobrevivencia de Especies de la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN),
criterios generales para las especies del 2004.

Fuente;: CEREB-UP, 2005,
5.3.2.4.4. Bosque secundario

En este habitat observamos ocho especies de interés especial. De estos, dos especies
deben tener prioridad de conservacién como son Alouatta palliata y Aotus lemurinus
{cuadro 39).

Cuadro 39. Mamiferos de interés especial del bosque secundario de la vertiente del
Caribe de acuerdo a categorias de conservacion nacional e internacional.

EP= En Peligro, VU= Vulnerable, EPL= Especie Protegida por Ley; DD= Datos
Deficientes.

. Estatus nacional Estatas internacional
No. ESPECIE NOMBRE COMUN
EP | vU | EPL CITES|CITESICITES| UICN
I I HI | 2004

L. Alouatta palliata Moeno aullador + + +
2. Aotus lemurinus Mono nocturno + + + DD
3. Procyonm cancrivorus Gato manglatero + +
4. Dasyprocia punctata Neque, agouti + +
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Estatus nacional Estatus internacional

No. ESPECIE NOMBRE COMUN £p | vu | gpr, [CTTES|CITES|CITES| UICN

1 I 1 | 2004
5. Tamandua mexicana Hormiguero, tamandia + +
6. Dasypus novemcinctus  Armadillo + +
7. Nasua narica Gato Solo + +
8. Agouti paca Conejo pintado + 1+
TOTALES 21 6 8 1 1 0 1

CITES: Convenio Internacional sobre el Trafico de Especies en Peligro. UICN: Comisién sobre
Sobrevivencia de Especies de la Unién Intemacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN),
criterios generales para las especies del 2004,

Fuente: CEREB-UP, 2005. Marcadas en negrita las especies con mayor prioridad de conservacion.

5.3.2.4.5. Bosque madure

En este habitat observamos 13 especies de mamiferos de interés especial. De éstas, cinco
especies deben tener prioridad de conservacién como son Alouatta palliata, Aotus
lemurinus, Saguinus geoffroyi, Cebus capucinus y Odocoileus virginianus (cuadro 40).

Cuadro 40. Mamiferos de initerés especial del bosque maduro de la vertiente del Caribe
de acuerdo a categorias de conservacion nacional e internacional.

EP= En Peligro, VU= Vulnerable, EPL= Especie Protegida por Ley; DD= Datos
Deficientes.

No. ESPECH . Estatus nacional Estatus internacional
o. E NOMBRE COMUN
EP | VU | EPL CI'II'ES CIITIES Cl'rlr‘lES Ii:]%?
L. Alouatta palliata Mone aullador + + +
2. Aotus lemurinus Mono nocterno + + + DD
3. Choloepus hoffmanni Perezoso de 2 dedos DD
4. Dasyprocta punctata Neque, agouti + +
5. Tamandua mexicana Hormiguero, tamandiia + +
6. Dasypus novemcinctus  Armadillo + +
7. Nasua narica Gato Solo -+ +
8. Saguinus geoffroyi Mono titi + + +
9. Cebus capucinus Mono carablanca + + +
10. Potos flavus Cusumbi +
11. Galictis vittata Trigrillo rosillo +
12. Tavassu tajacu Saino + +
13. Odocoileus virginianus ~ Venado cola-blanca + +
TOTALES 2 10 10 2 .2 I 2

CITES: Convenio Internacional sobre el Trifico de Especies en Peligro. UICN: Comisién sobre
Sobrevivencia de Especies de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN),
criterios generales para las especies del 2004,

Fuente: CEREB-UP, 2005. Marcadas en negrita las especies con mayor prioridad de conservacién.
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5.4. Resultados generales y discusion de la avifauna

Una revisién de la literatura indica que, para el drea del Canal de Panama, se han
registrado unas 530 especies de aves. Estas, estdn comprendidas en 20 érdenes, 69
familias y 325 géneros (ver cuadro 41). Las aves canaleras mejor representadas son las
del grupo de las conocidas como canoras o Passeriformes con 270 especies, le siguen los
Charadriiformes (chorlos, playeros, gaviotas y limicolas) con unas 50 especies, las rapaces
diurnas o Falconiformes con 39 especies, 1os vencejos y colibries 0 Apodiformes con 28
especies, mientras que las garzas, ibis y gallinazos {Ciconiiformes) comprenden unas 24
especies. Tan s6lo estos grupos de aves incluyen mas del 75% de las especies
potencialmente esperadas para el area del Canal de Panama. Los restantes 15 ordenes

incluyen menos de 20 especies cada uno.

Durante los trabajos de campo se verificaron 176 especies de aves incluidas en 19
Srdenes, 50 familias y 108 géneros (ver cuadro 41). Las especies observadas representan
el 33 % de las especies conocidas para el 4rea, el 95% de los ordenes, el 72% de las
familias y el 33% de los géneros. De las 176 especies, 143 fueron observadas en la
vertiente del Pacifico y 99 en la del Caribe. Sélo cinco especies fueron exclusivas de
Pacifico y ocho para el Caribe. Entre estas aves observadas las mejor representadas
fueron los Passeriformes con 76 especies, le siguen los Apodiformes con 12 especies, los
Ciconiiformes con 11 especies y los Piciformes (tucanes y carpinteros) con ocho especies.

Estos grupos de aves incluyen mas del 61% de las especies observadas en el campo.

Respecto al estatus de conservacion de las especies registradas segun antecedentes del
area del Canal, 16 estan protegidas por ley (EPL), 18 son consideradas vulnerables (VU),
cinco son consideradas en peligro (EP) segin la evaluacidon nacional (ver Solis et al.
1999). Por otro lado, una especie estd incluida en el apéndice I de CITES (Falco
peregrinus), 77 especies estan en el apéndice Il y una en el apéndice Il (Crax rubra).
Entre las 77 especies en el apéndice II se encuentran rapaces diurnos y nocturnos,
colibries y psiticidos, entre otros. Cabe destacar, que las especies registradas segin
antecedentes para el area del Canal de Panama algunas estin consideradas segin la
evaluacion de UICN del 2004. Una es la reinita cerulea (Dendroica caerulea), clasificada

como vulnerable (VU) y cuatro especies catalogadas cercanas a estar amenazadas (NT),
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entre los cuales esta el gavilan plomizo (Leucopternis plumbea), el pavon (Crax rubra), el
playero pechicanelado (Iryngites subruficollis) y la reinita alidorada (Vermivora
chrysoptera).

Respecto al estatus de conservacion de las especies verificadas en campo, se observaron
cinco especies protegidas por ley, cinco consideradas vulnerables (VU) segin la
evaluaciéon nacional de los criterios UICN y 27 estan en el apéndice II de CITES. No se

observé ninguna especie considerada seguin la revisién de UICN del 2004.

Existen, segiin antecedentes, 134 especies migratorias, mientras que, de las verificadas en
campo, s6lo hay 14 aves migratorias, 10 en el Pacifico y cinco en el Caribe. El bolsero
castafio fue la \nica especie migratoria que se observé en ambas vertientes. Las
migratorias observadas s6lo representan el 10% de las aves migratorias esperadas para el
4rea del Canal. Esta poca cantidad de migratorias se debe a que los inventarios se hicieron
fuera de la mejor época para observar aves migratorias (finales de septiembre).

Cuadro 41. Rigqueza total de especies por orden y familias de aves en las dreas de
influencia del prayecto de tercer juego de esclusas.

No. de No. de

ORDENES y NOMBRES "I"ea:‘iléi:a do fs(;ez?et:l de especies  especies
FAMILIAS COMUNES en campo  registradas :Ll‘laribeel ;’:ciﬁc:I
TINAMIFORMES Tinamiies 2 2 2
Tinamidae Tinamies + 2 2 2
PODICIPEDIFORMES Zambullidores 2 2 2
Podicipedidae Zambullidores + 2 2 2
PROCELLARIFORMES Pardelas y afines 5 5 5
Procellaridae Pardelas 2 2 2
Hidrobatidae Paifios 3 3 3
PELECANIFORMES Pelicanos y afines 7 6 7
Sulidae Pigueros 3 2 3
Pelecanidae Pelicanos 1 1 1
Phalacrocoracidae Cormoranes + 1 | 1
Anhingidae Aningas + 1 1 1
Fregatidae Fragatas + 1 1 1
CICONIIFORMES Garzas y afines 24 21 22
Ardeidae Garzas + 17 16 15
Threskiomithidae Ibises + 3 1 3
Ciconiidae Cigliefias 1 1 1
Cathartidae Gallinazos + 3 3 3
ANSERIFORMES Patos 6 6 6
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de No. de

ORDENES y NOMBRES Iea:;ilr.‘-a do No. total de especies  especies
FAMILIAS COMUNES en campe  registradas Caribe “ ;I;cific: l
Anatidae Patos + 6 6 6
FALCONIFORMES Gavilanes y afines 39 37 34
Accipitridae Aguilas, gavilanes y elanios + 29 28 26
Falconidae Halcones y caracaras + 10 b4 8
GALLIFORMES Pavas y afines 5 5 1
Cracidae Pavas y chachalacas + 3 3 1
Phasianidae Codomices 2 2 0
GRUIFORMES Grullas 13 13 11
Rallidae Rascones + 10 10 10
Heliomithidae Zambullidor sol 1 1 0
Eurypigidae Garza sol 1 1 0
Aramidae Carrao 1 | 1
CHARADRIIFORMES  Playeros y afines 50 46 50
Charadriidae Chorlos + 7 7 7
Haematopodidae Ostreros 1 0 1
Recurvirostridae Cigiieficlas l 1 1
Jacanidae Jacanas + 2 1 2
Scolopacidae Playeros, tringas, zarapitos + 23 22 23
Laridae Gaviotas 16 15 16
COLUMBIFORMES Palomas 12 12 10
Columbidae Palomas, torcazas + 12 12 10
PSITTACIFORMES Loros y afines 7 5 5
Psittacidae Pericos, loros y guacamayos + 7 3 5
CUCULIFORMES Cuclillos 11 10 10
Cuculidae Cuclillos, cucis + 11 10 10
STRIGIFORMES Buhos 9 9 8
Tytonidae Lechuzas + 1 1 1
Strigidae Buhos + 8 8 7
CAPRIMULGIFORMES Capachos 7 7 6
Caprimulgidae Afiaperos y tapacaminos + 5 5 5
Nyctibidae Péjaros palo 2 2 |
APODIFORMES Vencejos y colibries 28 26 27
Apodidae Vencejos + 6 6 5
Trochilidae Colibries + 22 20 22
TROGONIFORMES Trogones 5 5 3
Trogonidae Trogones + 5 5 3
CORACIFORMES Martines pescadores 9 9 9
Momotidae Momotos + 3 3 3
Alcedinidae Martines pescadores + 6 6 6
PICIFORMES Carpinteros y afines 19 18 13
Bucconidae Bucos + 4 4 3
Galbulidae Jacamar 1 1 1
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No. de No. de

ORDENES y NOMBRES \T:;?iza do i‘;eg:;l de especies  especies
FAMILIAS COMUNES en campo  registradas Enaribe o ePI:iciﬁc:]
Capitonidae Barbudos I 1 0
Ramphastidae Tucanes + 4 4 3
Picidae Carpinteros + 9 8 6
PASSERIFORMES Canoras 270 259 225
Fumariidae Hojarrasqueros, colaespinas + 7 6 3
Dendrocolaptidae Trepatroncos + 10 10 7
Thamnophilidae Hormigueros y batards + 22 21 18
Formicariidae Formicarios + 3 3 1
Tyrannidae Mosqueros + 71 66 63
Cotingidae Cotingas 2 2 2
Pipridae Saktarines + 4 4 4
Hirundinidae Golondrinas + 13 13 10
Corvidae Urracas + l 1 1
Troglodytidae Soterreyes + 12 12 9
Sylviidae Soterrillos + 3 3 2
Turdidae Zorzales + 6 6 5
Mimidae Sinsontes + 2 2 2
Motacillidae Bisbita 1 0 1
Bombycillidae Ampelis | I 1
Vireonidae Vireos + 11 10 10
Parulidae Reinitas + 30 30 27
Coerebidae Reinita mielera + 1 I 1
Thraupidae Tangaras + 29 28 20
Emberizidae Gorriones + 11 10 3!
Cardinalidae Saltadores, picogruesos + g 9 8
Icteridae Bolseros, oropéndolas + 19 19 17
Fringillidae Jilgueros + i 1 1
Passeridae Gorrion doméstico + 1 1 1
TOTAL 530 503 455

Nembres cientificos y cormmes segin Ridgely & Gwynne (1993). Arreglo Taxonémico segim la AQU
(1998). Fuente: CEREB-UP, 2005,

Ver anexo IV para ampliar la informacién respecto a la riqueza total y especies de interés

especial en ambas vertientes.
5.4.1. Vertiente del Pacifico

5.4.1.1. Riqueza de aves en el Pacifico

La mayor parte de la vegetacion del 4rea de estudio estd ocupada por estados sucesionales

jovenes (pajonales, matorrales y bosques secundarios), mientras que los habitat maduros
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estan representados en un porcentaje menor (bosques y manglares). A pesar de su
reducido tamafio, la zona presenta un mosaico donde se entremezclan los diferentes tipos
de vegetacion, por lo que la mayor parte de las aves observadas corresponden a especies
que tienen una gran capacidad de adaptacién a diferentes condiciones de habitat. Aunada
a la perturbacién histérica de la estrecha franja que representa el area de estudio, se puede
agregar la coincidencia con otros grupos de trabajo que estaban causando una perturbacién
adicional (apertura de trochas, maquinas perforadoras, continuo transito de equipo y autos,
etc.). Estos factores adicionales también pueden tener un efecto sobre la fauna en general,
que no sblo se refleja en la riqueza de especies sino, también, en la abundancia de las

especies observadas.

De las 455 aves registradas para el Pacifico, correspondientes a 20 érdenes y 69 familias
(ver cuadro 41), 143 especies fueron verificadas en campo. De las 26 especies exclusivas
para la vertiente del Pacifico sdlo se observaron cinco (cuadro 42). Para mas detalle, ver
el anexo IV, Cuadro de diversidad, abundancia por habitat y estado de conservacién para
la avifauna del area de influencia del proyecto conceptual de la ampliacién del Canal de

Panama.

Cuadro 42. Especies exclusivas en el sector Pacifico. Pedro Miguel, Miraflores y Cocoli
en el Canal de Panamad.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comin

Pelecaniformes Sulidae Sula nebowxii Piquero patiazul
Ciconiiformes Ardeidae Tigrisoma mexicanum Garza tigre cuellinuda
Threskiomithidae  Eudocimus albus* Ibis blanco
Ajaia ajaja Espétula rosada
Falconiformes Accipitridae Buteo jamaicensis Gavildn colirrojo
Falconidae Polyborus plancus Caracara crestado
Chraradiiformes = Haematopodidae Haematopus pallaitus Ostrero americano
Scolopacidae Limosa fedoa Aguja canela
Laridae Sterna nilotica Gaviotin piquigrueso
Psittaciformes Psittacidae Aratinga pertinax Perico carisucio
Amazona ochrocephala* Amazona coroniamarillo
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga sulcirostris Garrapatero piquiestriado
Apodiformes Trochilidae Phaethornis anthophilus Ermitafto carinegro
Hylochlaris eliciae Zafiro gorgiazul
Piciformes Picidae Colaptes punctigula Carpintero pechipunteado
Passeriformes Fumariidae Sinallaxis albescens Colaespina pechiblanca
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ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nembre comin
Thamnophilidae Myrmotherula schisticolor Hormigerito pizatroso
Tyrannidae Phaeomyias murina Tiranolete murino

Sublegatus arenarum® Tiranolete de brefias nortefio
Atalotriccus pilaris Tirano enano ojipalido
Onychorhynchus coronatus®  Mosquero real
Fluvieola pica Tirano de agua pinto
Motacillidae Anthus lutescens Bisbita amarillenta
Vireonidae Cyclarhis gujanensis Vireén cejirmufo
Thraupidae Piranga ludoviciana Téngara cariroja
Emberizidae Sporophila minuta* Espiguero pechirrojizo

* especie observada en campo. Fuente: CEREB-UP, 2005.

5.4.1.2. Aves de interés especial en el Pacifico

Entre las aves que potencialmente habitan en el sector Pacifico del Canal de Panama (455
especies), 14 estdn protegidas por ley nacional (EPL), 18 son vulnerables (VU) y cinco
estdn en peligro (EP) segln las revisiones nacionales, segun los criterios de la UICN.
Adicionalmente hay una especie en el apéndice 1 y 68 en el apéndice II de CITES.
Ademas, segin las listas rojas de la UICN (2004), también hay una especie considerada
vulnerable (VU) y cuatro cercanas a estar amenazadas (NT). Para mas detalles, ver anexo
IV, Cuadro de diversidad, abundancia por habitat y estado de conservacién para la
avifauna del area de influencia del proyecto conceptual de la ampliacidon del Canal de

Panama.

De las 143 especies observadas en el Pacifico, 26 especies son consideradas de interés
especial. De ellas, cinco estin protegidas por ley nacional, 21 incluidas en el apéndice Il
de CITES y cinco consideradas vulnerables (VU) segiin los criterios de la UICN a nivel
nacional. No se registré ninguna especie considerada en la revision global de UICN del
2004 (cuadro 43).

Dentro de las aves protegidas por ley, cuatro son de importancia en caceria de subsistencia
y deportiva, mientras que la otra especie es de importancia en el mercado de mascotas.
Cabe sefialar que entre las aves incluidas en el apéndice I de CITES, es posible que los
rapaces y colibries en Panama no estén amenazados por su trafico. Sin embargo, los
pericos, loros y el tucan pico de iris son apreciados como mascotas y traficados con poca

supervision por las autoridades competentes. No obstante, e independientemente de la
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instancia, la mayoria de nuestras especies silvestres estan realmente amenazadas por la

conversion y pérdida de su habitat.

Cuadro 43. Aves de interés especial observadas en la vertiente del Pacifico.

Nombre cientifico

Nombre comin

NACIONAL CITES UICN Observaciones

Crypturellus soui Tinamd chico EPL
Dendrocygna autumnalis  Pato silbador EPL - VU

Elanus leucurus Elanio coliblanco Il
Asturina nitida Gavilan gris I
Buteogallus urubitinga Gavilan negro mayor I
Milvago chimachima Caracara cabeciamarilla I
Faleo sparverius Cemicalo americano If pﬁlﬁ rceag;].s;?do
Falco rufiguloris Halcdn cazamurciélagos I
Ortalis cinereiceps Chachalaca cabecigris EPL

Columba cayennensis Paloma colorada EPL

Brotogeris jugularis Perico barbinaranja I
Pionus mensiruus Loro cabeciazul il
Amazona auwtumnalis Amazona frentirrojo II
Amazona ochrocephale Amazona coroniamarilla  EPL - VU II
Tyto alba Lechuza de campanario I
Otus guatemalae Autillo vermiculade I
Ciccaba virgata Biiho moteado I
Phaethornis superciliosus  Ermitafio colilargo I
Phaethornis Ermitafio chico I
longuemareus

Chlorostilbon assimilis Esmeralda jardinera vu I
Damophila julie Colibri ventrivioleta Il
Amazilia edwards Amazilia ventrinivosa vu I
Amazilia tzacatl Amarzilia colimufa 11
Chalybura buffoni Calzonario de Buffon I
Ramphastos sulfuratus Tucén pico iris 11
Oncostoma olivaceum Picotorcido surefio VU

Nacional incluye: Especies protegidas por ley nacional y valoracion nacional segan criterios de ia UICN,
CITES: Internacional sobre el Trafico de Especies en Peligro. UICN: Comisién sobre Sobrevivencia de
Especies de la Unién Internacional para la Conservacion de 1a Naturaleza y los Recursos Naturales (UICN),
criterios generales para las especies. Fuente: CEREB-UP2005,

Con respecto a las aves migratorias, solo se registraron diez especies, lo que tiene su
explicacion en el hecho de que los trabajos se realizaron fuera del periodo donde llega la
mayoria de aves migratorias al istmo (ver cuadro 44). Para mis detalles sobre especies

migratorias del Pacifico, ver anexo I[V.
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Cuadro 44. Aves migratorias y tipos de vegetacion donde se observaron en el Pacifico.

Bosque  Bosque

Nombre cientifico Nombre comiin Manglar Pajonal .
madure secundario

Ardea herodias Garza azul mayor +

Falco sparverius Cernicalo americano +

Charadrius wilsonia Chorlo de Wilson +

.S::;Tg ;g:::z;w Chorlo semipalmeado +

Actitis macularia Playero coleador +

Numenius phaeopus Zarapito trinador +

Chordeiles acutipennis Afiapero menor +

Contopus virens Pibi oriental + +

Setophaga ruticilla Candelita nortefia + +

Icterus spurius Bolsero castafio +

Fuente; CEREB-1UJP2005.
5.4.1.3. Diversidad de aves por habitat en el Pacifico

La diversidad de aves por habitat corresponde, exclusivamente, a los datos verificados en
campo para este estudio. Los tipos de vegetacion con mayor riqueza de especies fueron
los pajonales, el bosque de manglar, el bosque humedal y el bosque maduro. Los otros
tipos de vegetacion tuvieron una riqueza de especies menor (cuadro 45). Se hace una
mencion de algunas especies observadas en espejo de agua, no obstante, estos datos no

fueron tomados en cuenta para las comparaciones debido a su escasez.

Cuadro 45. Cantidad de taxas y especies verificadas en campo y migratorias por tipos de
vegetacion.

Tipo de vegetacion Ordenes Familias Especies Migratorias
Manglar 13 27 60 6
Pajonal 15 30 63 2
Matorral 7 14 25 0
Humedal 12 27 54 0
Bosque maduro 9 23 51 2
Bosque secundario 10 19 36 3
Espejo de agua 2 4 4 0
TOTALES 19 48 143 10

Fuente: CEREB-UP2005.

Esa avifauna representa, en cuanto al nimero de especies, cerca del 15% de las aves
conocidas para Panamd, y cerca del 31% de las aves conocidas para dreas aledafias al

Canal de Panama en el sector Pacifico.
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Una comparacién cualitativa entre las composiciones de especies en los diferentes tipos de
vegetacion se pueden observar en el cuadro 46. Los tipos de vegetacion con una mayor
similitud fueron el bosque secundario y el bosque de humedal (49 %), €l bosque maduro
con el bosque de humedal (47 %) y los pajonales con el bosque secundario (44 %). Por
otro lado, las similitudes mas bajas estuvieron entre el bosque de mangle y los matorrales
(16%), los matorrales con el bosque secundario (17%) y entre ¢l bosque de mangle y el
bosque maduro (19%).

En algunos casos éstos resultados tienen una légica sencilla, mientras que en otros casos
ameritan una explicacion mas detallada. Por ejemplo, la similitud entre pajonales y
bosques secundarios (44%) se explica por el hecho de que generalmente estos dos tipos de
vegetacion estan dispuestas de forma continua en algunas zonas, mientras que en otras hay
de por medio matorrales (rastrojos), y dependiendo de la madurez de los matorrales la
avifauna serd mas perecida o no entre pajonales y bosque secundario. En el 4rea de
trabajo hay una gran variedad de situaciones enfre ambas coberturas. La poca similitud
entre los matorrales y el bosque secundario (17%) llama la atencién y parece quitarle
méritos a la comparacion, mas cuando se supone que estos estados sucesionales por lo
general comparten gran cantidad de sus especies. Sin embargo, el bosque secundario del
4rea de estudio tiene caracteristicas muy especiales en lo que respecta a su pobre estado de

conservacién (Cerro Paraiso), y sometido a una gran variedad de perturbaciones.

También es importante sefialar que los resultados sélo reflejan una situacidn espacial y
temporal, que no es una regla para todas las épocas del afio. Ademas, la mayoria de los
tipos de vegetacion estan afectados por lo que se Ilama “efecto de borde”, donde hay
mucha influencia de las especies de un habitat y otro, especialmente si no se puede

muestrear un drea “pura” de uno de los habitat de interés.

Cuadro 46. Similitud de especies verificadas en campo entre los diferentes tipos de
habitat en el Pacifico segiin el indice de Sorensen.

HABITAT Pajonal Matorral Bosque secundaric  Bosque maduro  Humedal

Manglar 40% 16% 29% 19% 42%
Pajonal 27% 44% 29% 39%
Matorral 17% 23% 34%
Bosque secundario 39% 49%
Bosque maduro 47%

Fuente: CEREB-UP2005.
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En el drea de estudio, los tipos de vegetacion dominantes son los pajonales, mezclados con
arbustos. Estas condiciones por lo general rodean completamente a los bosques
secundarios y maduros, por lo que la avifauna puede localizarse indistintamente en uno u
otro ambiente. Estos resultados se ajustan a lo afirmado por Karr (1985) en lo que

respecta a la composicion de especies por estados sucesionales en Panama.

En el anexo IV se puede verificar la informacién presentada en los apartados que a

continuacion se describen.
54.1.3.1. Bosque de mangle

En el manglar se registraron 60 especies pertenecientes a 13 érdenes y 27 familias (anexo
VII). Este tipo de vegetacion en conjunto con el litoral fangoso, proporcionan un habitat
apropiado para aves especializadas como garzas, ibises y playeros, que buscan su alimento
tan pronto baja la marea (figura 35). Sin embargo, el bosque de mangle también da cobijo
a otros grupos de aves, especialmente Passeriformes, palomas, martines pescadores y
colibries, entre otros, que segun sus adaptaciones hacen uso de otros recursos que hay en

este tipo de ambiente (cuadro 47).

Ademads, se obtuvieron registros de seis especies de aves migratorias: una garza, cuatro
chorlos o playeros y un afiapero o tapacaminos. Como se menciond con anterioridad, los
trabajos no coincidieron con la mejor época del afio en lo que a migracion respecta, por lo
que los ejemplares observados pueden corresponder a individuos adelantados y que llegan
en cantidades pequefias. Las especies migratorias fueron la garza azul mayor (4drdea
herodias), chorlo de Wilson (Charadrius wilsonia), playero aliblanco (Caroptrophorus
semipalmatus), playero coleador (Actitis macularia), el zarapito trinador (Numenius

Phaeopus) y el afiapero coman (Chordeiles acutipennis).

Segimn los criterios de abundancia acordados, las 60 especies del manglar se clasificaron
de la siguiente manera: el 47% fueron frecuentes, el 27% fueron poco comunes, el 20%
comunes, 5% muy comunes y el 2% raras (Cuadro 6). Las tres especies muy comunes
fueron garzas (Butorides striatus, Nycticorax nycticorax y Nyctanassa violacea), aves que
se alimentaban y descansaban en el fangal del manglar fan pronto bajaba la marea. Por
otro lado, el afiapero comin {Chordeiles acutipennis), fue observado una vez descansando

en los drboles de mangle y fue catalogado como una especie rara.
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Entre las aves frecuentes (28 especies) estuvieron los gallinazos negros, chorlos, pericos,
vencejos, colibrfes, carpinteros, trepatroncos, mosqueros, golondrinas, tdngaras y
gorriones, entre otros. Le siguieron las aves poco comunes (16 especies), entre los que

sobresalieron rapaces, playeros y martines pescadores.

Cuadro 47. Abundancia de aves registradas con los muestreos y recorridos de campo en

el bosque de mangle de la vertiente del Pacifico.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comin ABUNDANCIA
Pelecaniformes  Fregatidae Fregata magnificens Fragata magnifica Poco comim
Ciconiiformes Ardeidae Ardea herodias Garza azul mayor Comin
Ardea alba Garceta grande Comimn
Egretta thula Garceta nivea Comun
Egretta caerulea Garza azul chica  Comtin
Butorides striatus Garza dorsiverde Moy comiin
Nycticorax (Garza nocturna M .
: . uy comin
nycticorax coroninegra
; Garza nocturna .
Nyctanassa violacea . . Muy comun
cabeciamarilla
Threskiomithidae Endocimus albus Tbis blanco Comtin
Cathartidae Coragyps airatus Gallinazo negro Frecuente
Anseriformes Anatidae Dendracygna Pafto-sﬂbaclor Comun
aidtumnalis aliblanco
Falconiformes Accipitridae Bu{e?galfus Gavildn negro Comin
urubitinga mayor
Falconidae Milvago chimachima Carac.ara . Poco comiin
cabeciamarillo
Charadriiformes  Charadriidae Charadrius wilsonia  Chorlo de wilson  Frecuente
Scolopacidae Cat(?p trophorus Playero aliblanco  Poco comim
semipalmatus
Actitis macularia Playero coleador  Comun
Numenius phaeopus  Zarapito trinador ~ Poco comun
Columbiformes  Columbidae Columba . Paloma corolada  Comin
cayennensis
Leptotila verreauxi  Palomarabiblanca Poco comin
Psittaciformes Psittacidae Brotogeris jugnlaris Perlcfo . Frecuente
barbinaranja
Pionus menstruus Loro cabeciazul Poco comin
Amazona outumnalis  Loro frentirojo Frecuente
Amazona Amazona .
. . Poco comun
ochrocephala coroniamarillo
Caprimulgiformes Caprimulgidae Cho:tdede._v Afiapero menor Raro
acutipennis
Apodiformes Apodidae Chaetura brachyura  Vencejo colicorto Frecuente
Trochilidae CM.O r?a:tflbon !:‘.sm‘eralda Frecuente
assimilis jardinera
Amazilia edward Amaz..ll.l a - Frecuente
ventrinivosa
Coraciiformes Alcedinidae Ceryle torquata Mm‘t(;z pescador Frecuente
Chloraceryle Martin pescador  Poco comin
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ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comiin ABUNDANCIA
americana verde
Chloroceryle Martin I_Jescador Poco comiin
amazona amazénico
.. - Melanerpes Carpintero
Piciformes Picidae rubricapillus coronirojo Frecuente
Dryocopus lineatus  Carpintero lineado  Frecuente
Passeriformes Dendrocolaptidae S“.r asomus Tr_epau'oncos Poco comiin
griseicapillus olivaceo
. . Trepatronco
Xiphorhynchus picus piquirecto Frecuente
Xiphorhynchus Tmp?uonco Frecuente
susurrans gorgianteado
Thamnophilidae L @mnophitus Batard barreteado  Frecuente
doliatus
Thamnophilus Batard pizarroso  Frecuente
punctatus
Tyrannnidae Elaenia flavogaster  Elenia penachuda  Poco comiin
Elaenia chirigquensis  Elenia menor Poco comiin
Tf)a':rosrrum Epaturilla comiin ~ Frecuente
cinereum
Empidonax virescens Mosquerito Frecuente
verdoso
Pitangus sulphuratus  Bienteveo grande  Frecuente
Myiozetetes similis ~ Mosquero social ~ Frecuente
Tyrannus , Tirano tropical Frecuente
melancholicus
Hirundinidae Progne chalybea Martin pechigris ~ Frecuente
Tachycineta Golondrina
o Frecuente
albilinea manglera
. Soterrey
Troglodytidae Thryothorus rufalbus rufiblanco Frecuente
. Soterrey .
Thryothorus leucotis pechianteado Poco comiin
Troglodytfes aedon  Soterrey comin Frecuente
s . . Vireo .
Vireonidae Vireo flavoviridis verdiamarillo Poco comiin
. . Verdillo
Hylophilus flavipes matorralero Poco comiin
Parulidae Dendroica petechia  Reinita amarilla Poco comimn
Thraupidae Eup ’ham‘a EI.lfOl'l-la . Frecuente
luteicapilla coroniamarilla
Euphonia laniirostris E'.u fo'ma Poco cormin
piquigruesa
Thraupis episcopus  Téngara azuleja Frecuente
Thraupis palmagrum  Tangara palmera  Frecuente
Ramphocelus .
dimidiatus Tangara dorsirroja  Frecuente
Emberizidae S‘? orop hf.la Esplguero . Frecuente
nigricollis ventriamarillo
Icteridae Cassidix mexicanus  Negro coligrande  Frecuente
Fringillidae Carduelis psaltria _ Jilguero menor Frecuente

Fuente: CEREB-UP2005.
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Figura 35. Garza nocturna coroninegra (Nycticorax nycticorax), especie observada
en los fangales del manglar. Fuente: CEREB-UP, 2005.

5.4.1.3.2. Pajonal

Este tipo de vegetacién cubre la mayor parte del area de estudio y estd dominada
principalmente por paja gringa (Saccharum spontaneum), no obstante se pueden observar
otras especies de gramineas. Los pajonales también se caracterizan por tener numerosos
arboles y arbustos aislados que sirven de percha a especies que normalmente no se van a
encontrar en un pajonal puro (e. g. tucanes, torcazas, aninga, fragatas, etc.). Otra
condicion de este tipo de vegetacion es que en muchas zonas del 4rea de estudio hay
asociacion con espejos de agua, por lo que hay aves acudticas, que de una manera u otra,
utilizan los pajonales préximos a lagunas y pantanos. En los pajonales se registraron 63
especies de aves, incluidas en 15 6rdenes y 30 familias (cuadro 48). Los pajonales fueron
el tipo de vegetacién con la mayor riqueza de especies, entre los que sobresalen especies

del grupo de los semilleros y pinzones (figura 36).

En este tipo de vegetacion solamente se registraron dos especies migratorias, el cernicalo
americano (Falco sparverius) y el bolsero castafio (Icterus spurius). Cabe sefialar que el
cernicalo americano es un ave migratoria de paso, que puede verse con mayor frecuencia a
principios de octubre (Ridgely & Gwynne 1993), pero durante estos estudios fue
observado a principios de agosto, dos meses antes de lo que informa la literatura. Por lo
general, en los ambientes abiertos como los pajonales es posible ver una buena variedad
de aves migratorias, aun mas si se trata de pajonales mixtos con arbustales como ocurre en

el area de Cocoli. No obstante, las pocas aves migratorias en el mes de agosto se deben a
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que no corresponde a la época donde arriban la mayor cantidad de migratorias como se

sefiald anteriormente.

En lo que respecta a la abundancia de Jas especies, las 63 especies del pajonal se
clasificaron como se detalla a continuacién: 51% fueron frecuentes, 24% fueron poco

comunes, 14% fueron comunes 6% fueron raras y el 5 % fueron muy comunes (cuadro

48).

Entre las especies muy comunes estuvieron el elanio coliblanco (Elanus leucurus), la
golondrina manglera (Tachycineta albilinea) y ¢l semillerito negriazulado (Volatinia
Jacaring). Estas aves son especies conspicuas y fueron observadas en todos los viaje s al
campo, especialmente son faciles de observar por sus comportamientos, entre los que se
incluyen remontarse (elanio coliblanco), posarse en sitios especificos (golondrina
manglera) y por marcar territorios, lo que los hace notarse facilmente (semillerito

negriazulado).

Entre las especies catalogadas raras para este tipo de vegetacién estuvieron el cormorin
neotropical (Phalacrocorax brasilianus), la aninga (Arhinga arhinga), la garceta grande
(Ardea alba) y la lechuza de campanario (Tyfo alba). Las tres primeras especies son muy
comunes en otros ambientes, no obstante en el pajonal fueron observados pocas veces. La
lechuza de campanario por lo general es rara en casi todos los ambientes, lo que también

puede deberse a sus habitos nocturnos y cripticos.

Cuadro 48. Abundancia de aves registradas con los muestreos y los recorridos de campo
en el pajonal de la vertiente del Pacifico.

ORDEN FAMILIA  Nombre cientifico Nombre comin ABUNDANCIA

Pelecaniformes  Phalacrocoracidae Phalacrocorax brasilianus  Cormoran neotropical Raro
Anhingidae Anhinga anhinga Aninga Raro
Ciconiiformes  Ardeidae Ardea alba Garceta grande Raro
Butorides striatus Garza dorsiverde Comiin
Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo negro Frecuente
Cathartes aura Gallinazo cabecirrojo Frecuente
Anseriformes  Anatidae Dendrocygna autumnalis  Pato-silbador aliblanco Frecuente
Falconiformes  Accipitridae Elanus leucurus Elanio coliblanco Muy comin
Asturina nitida Gavildn gris Frecuente
Falconidae Milvago chimachima Caracara cabeciamarillo Comin
Falco sparverius Cemicalo americano Frecuente
Galliformes Cracidae Ortalis cinereiceps Chachalaca cabecigtis Poco comiin
Porphyrula martinica Gallareta morada Poco comin
Charadriiformes Charadriidae Vanellus chilensis Tero surefio Frecuente
Inventario bidtico del proyecto conceptual de la ampliacion del Canal de Panamsd 138

RESULTADOS GENERALES Y DISCUSION DE AVIFAUNA



ORDEN FAMILIA  Nombre cientifico Nombre comiin ABUNDANCIA
Jacanidae Jacana jacana Jacana carunculada Poco comin
Columbiformes Columbidae Columba cayennensis Paloma cotolada Frecuente
Columbina minuta Tortolita menuda Poco comitn
Columbina talpacoti Tortolita rojiza Comiin
Leptofila verreauxi Paloma rabiblanca Frecuente
Psittaciformes  Psittacidae Amazona autumnalis Loro frentirojo Frecuente
Cuculiformes  Cuculidae Pigya cayana Cuco ardilla Frecuente
Tapera naevia Cuctillo listado Frecuente
Crotophaga major Garrapatero mayor Comiin
Crotophaga ani Garrapatero piquiliso Frecuente
Strigiformes Tytonidae Tyro alba Lechnza campanaria Rare
Apodiformes Amazilia izacatl Amazilia colirufa Poco comin
Coraciiformes  Alcedinidae Ceryle torquata Martin pescador grande Poco comiin
Piciformes Ramphastidae Preroglossus torquatus Tucancillo collirejo Poco comtn
Ramphastos sulfuratus Tucdn pico iris Poco comin
Picidae Melanerpes rubricapillus  Carpintero coronircjo Frecuente
Passeriformes  Thamnophilidae  Thamnophilus doliatus Batara barreteado Frecuente
Thamnophilus punctaius  Batard pizarroso Frecuente
Elaenia flavogaster Elenia penachuda Frecuente
Todirostrum cinereum Epaturilla comin Frecuente
Rhynchocyelus olivaceus  Picoplano olivaceo Poco comuin
Pitangus sulphuratus Bienteveo grande Frecuente
Myiazetetes similis Mosquero social Frecuente
Myiodynastes maculatus  Mosquero rayado Paco comtin
Tyrannus melancholicus  Tirano tropical Comun
Tyrannus savana Tijereta savanera Frecuente
Hirundinidae Progne chalybea Martin pechigris Comin
Tachycineta albilinea Golondrina manglera Muy comiin
Troglodytidae Thryvothorus rufatbus Soterrey rufiblanco Frecuente
Troglodytes aedon Soterrey comdn Frecuente
Turdidae Turdus gravi Mirlo pardo Comiin
Vireonidae Hylophilus flavipes Verdillo matorralero Poco comin
Thraupidae Thraupis episcopus Téngara azuleja Frecuente
Ramphocelus dimidiatus ~ Téngara dorsirroja Poco comin
Emberizidae Arremonops conirostris Gorrién negrilistado Comiin
Volatinia jacarina Semitlerito negriazulado Muy comiln
Sporophila americana Espiguero variable Frecuente
Sporophila minuta Espiguero pechirrojizo Frecuente
Oryzoborus angolensis Semillero menor Frecuente
Sicalis flaveola Pinzdn azafranado Frecuenie
Cardinalidae Saltator striatipectus Saltador listado Frecuente
Cyanocompsa cyanoides  Picogrueso negriazulado Poco comiin
Icteridae Cassidix mexicanus Negro coligrande Comiuin
Molothrus bonariencis Vaguero brillante Poco comiin
Teterus spurius Bolsere castafio Frecuente
Teterus chrysater Bolsero dorsiamarille Frecuente
Teterus mesomelas Bolsero coliamarillo Frecuente
Amblycercus holosericeus  Cacique piquiamarillo Frecuente
Fringillidae Carduelis psaliria Jilguero menor Poco comin

Fuente CEREB-UP, 2005.
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Figura 36. Picogrueso negriazulado (Cyanocompsa cyanoides), ave tipica en los
pajonales del Pacifico. Fuente: CEREB-UP, 2005.

5.4.1.3.3. Matorral

Probablemente el matorral puede ocupar el segundo lugar después del pajonal en cuanto a
la extension ocupada por los diferentes tipos de vegetacion que hay en el 4rea de estudio.
Lo mas complejo puede resultar que los hay en diferentes grados de madurez, por lo que
también pueden variar en su composicion faunistica. En los matorrales se obtuvieron
registros de 25 especies incluidas en siete 6rdenes y 14 familias (cuadro 49). No se

obtuvieron registros de aves migratorias.

En lo que respecta a la abundancia de las especies, solo se identificaron dos grupos: €l
76% fueron poco comunes y el 24% fueron frecuentes (cuadro 49). Una posible
explicacion a lo poco comunes de las especies puede estar en lo dificil que es la
detectabilidad de las aves en este tipo de vegetacion, que por lo general es muy cerrada.
Muchas de las especies fueron registradas mediante su canto y las que se catalogaron
como frecuentes, por lo general fueron conspicuas en cada una de las revisiones que se
hicieron en los matorrales, tal como ocurri6 con el trepatronco gorgianteado

(Xiphorhynchus susurrans) (figura 37).

Cuadro 49. Abundancia de aves registradas con los muestreos y los recorridos de campo
en el matorral de la vertiente del Pacifico.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comiin ABUNDANCIA
Tinamiformes Tinamidae Crypturellus soui Tinami chico Poco comiin
Falconiformes Falconidae Milvago chimachima Caracara cabeciamarillo Frecuente
Galliformes Cracidae Ortalis cinereiceps Chachalaca cabecigris Frecuente
Columbiformes Columbidae  Columba cayennensis Paloma colorada Frecuente
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ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comin ABUNDANCIA
Leptotila verreauxi Paloma rabiblanca Poco comin,
Apodiformes  Trochilidae  Phaethornis longuemareus Ermitafio chico Poco comiin
Damophila julie Colibri ventrivioleta Poco comiin
Piciformes Ramphastidae Pteroglossus torquatus Tucancillo collarejo Frecuente
Ramphastos sulfuratus Tucén pico iris Poco comiin
Passeriformes Xiphorhynchus susurrans  Trepatronco gorgianteado Poco comtin
Tyrannnidae  Camptostoma obsoletum  Tiranolete silbador surefio Poco comiin
Pitangus sulphuratus Bienteveo grande Poco comiin
Myiozetetes similis Mosquero social Poco comin
Pipridae Manacus vitellinus Saltarin cuellidorado Poco comiin
Chiroxiphia lanceolata Saltarin coludo Poco comiin|
Pipra mentalis Saltarin cabecirrojo Poco comiin
Sylviidae Ramphocaenus melanurus Soterillo piquilargo Frecuente
Polioptila plumbea Perlita tropical Frecuente
Thraupidae  Euphonia luteicapilla Eufonia coroniamarilla Poco comiin
Habia fuscicauda Téngara-hormiguera gorgirroja Poco comiin
Emberizidae  Volatinia jacarina Semillerito negriazulado Poco comin
Oryzoborus angolensis Semillero menor Poco comiin
Cardinalidae  Saltator striatipectus Saltador listado Poco comiin
Cyanocompsa cyanoides __Picogrueso negriazulado Poco comin

Fuente CEREB-UP, 2005.

Figura 37. Trepatronco gorgianteado (Xiphorhynchus susurrans), una de las aves

registradas en los matorrales (CEREB-UP, 2005).
5.4.1.3.4. Bosque secundario

El bosque secundario muestreado fue el que ocupa el cerro Paraiso. En términos
generales, el area esta sujeta a mucha perturbacion, especialmente por ruido y por las
labores de mantenimiento en las margenes del Canal. En este tipo de vegetacion se
obtuvieron registros de 36 especies, incluidas en diez 6rdenes y 19 familias (cuadro 50,
figura 38).

correspondieron al pibi oriental (Confopus virens), le candeliat nortefia (Setophaga

Entre esas especies, tres son migratorias del hemisferio norte, y

ruticilla) y el bolsero castaiio (Jcterus spurius).
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En el bosque secundario ¢l 53% de las especies fueron poco comunes, el 42% fueron
frecuentes y ¢l 6% fueron comunes {cuadro 50). Las especies comunes fueron el galinazo
negro (Coragyps atratus) y la paloma colorada (Columba cayennensis), ambas especies
fueron observadas reiteradamente en le drea y en nimeros relativamente altos. Como ya
se ha sefialado la mayoria de las aves fueron poco comunes, y una posible explicacion
para esta situacién puede ser la perturbacién constante en el 4rea, lo que hace que aun

especies comunes o frecuentes se desplacen a zonas con menor perturbacion.

Cuadro 50. Abundancia de aves registradas con los muestreos y los recorridos de campo
en el bosque secundario de la vertiente del Pacifico.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico = Nombre comiin ABUNDANCIA
Ciconiiformes  Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo cabecinegro Conmin
Cathartes aura Gallinazo cabeciirojo Frecuente
Falconiformes  Accipitridae Asturina nitida Gavilén gris Poco comin
Falconidae Milvago chimachima Caracara cabeciamarillo Poco comiin
Columbiformes Columbidae Columba cayennensis Paloma colorada Comiin
Columbina talpacoti Tortolita rojiza Frecuente
Psittaciformes  Psittacidae Brotogeris jugularis Perico barbinaranja Frecuente
Pionus menstruus Loro cabeciazul Frecuente
Cuculiformes  Cuculidae Piava cayana Cuco ardilla Poco comiin
Crotophaga ani Garrapatero piquiliso Frcuente
Apodiformes  Trochilidae Phaethornis superciliosus Ermitafio colilargo Frecuente
Thalurania colombica Ninfa coronada Poco comiin
Amazilia tzacatl Amazilia colirrufa Poco comin
Chalybura buffonii Calzonario de Bufon Poco comiin
Trogoniformes Trogonidae Trogon massena Trogén colipizarra Poco comin
Coraciiformes Momotidae Momotus momota Momoto coroniaznlado Poco comiin
Piciformes Ramphastidae ~ Ramphastos sulfuratus  Tucén pico iris Frecuente
Picidae Melanerpes rubricapillus Carpintero coronirojo Frecuente
Passeriformes  Thammnophilidae Thamnophilus doliatus  Batara barreteado Poco comiin
Tyrannnidae Contopus virens Pibi oriental Poco comiin
Pitangus sulphuratus Bienteveo grande Frecuente
Mpyiozetetes similis Mosquero social Frecuente
Mpyiodynastes maculatus  Mosquero rayado Poco comiin
Tyrannus melancholicus  Tirano tropical Frecuente
Pipridae Chiroxiphia lanceolata  Saltarin coludo Frecuente
Turdidae Turdus grayi Mirlo pardo Poco comiin
Paralidae Setophaga ruticilia Candelita nortefia Poco comiin
Thraupidae Tangara inornata Tangara cenicienta Frecuente
Euphonia haeicapilla Eufonia coroniamarilla Frecuente
Euphonia laniirosiris Eufonia piquigruesa Poco comim
Thraupis episcopus Tangara azuleja Poco comiin
Habia fuscicauda Tangara hormiguera gorgirroja Frecuente
Ramphocelus dimidiatus  Téngara dorsirroja Poco comiin
Emberizidae Sporophila americana Espiguero variable Pocoe comin
Icteridae Icterus chrysater Bolsero dorsiamarillo Poco comin
Icterus spurius Bolsero castailo Poco comtin
Fuente: CEREB-UP, 2005.
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Figura 38. Saltarin coludo (Chiroxiphia lanceolata), una de las aves observadas en el
bosque secundario. Fuente: CEREB-UP, 2005.

5.4.1.3.5. Bosque maduro

Los bosques maduros estan representados por parches y corredores, por lo general
rodeados de pajonales. Al igual que se observa en los rastrojos, los bosques maduros
también varian en su edad, aun cuando su composicion de especies corresponda a un
bosque maduro en todo el sentido del concepto. En este tipo de vegetacion se obtuvieron
registros de 51 especies de aves, pertenecientes a nueve 6rdenes y 23 familias (cuadro 51).
Entre éstas aves se pudieron observar una gran variedad de miembros de la familia

Tyrannidae (mosqueros) (figura 39).

En este tipo de vegetacion sélo se registraron dos especies migratorias, y correspondieron
al pibi oriental (Contopus virens) y la candelita nortefia (Sefophaga ruticilla). De estas
aves unicamente se observaron un individuo de cada una, por lo que se puede concluir que
se cuentan entre los primeros individuos que llegan este afio en su migracién al

neotrépico.

La abundancia de las aves del bosque maduro correspondi6 a tres categorias. El 49%
fueron poco comunes, el 43% fueron frecuentes y el 8% fueron comunes (cuadro 51).
Cabe sefialar que entre las especies comunes estuvieron un trepatroncos y tres

hormigueros, de los cuales se escuchaban constantemente sus vocalizaciones en las
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i
diferentes visitas a este tipo de vegetacién. Por lo general la mayorfa de las aves en|los

bosques tienen poblaciones con pocos individuos, sin que necesariamente I:nalya| un
|

problema. Esta es una buena explicacion del por que cerca del 50% de las especies fueron
|

consideradas poco comunes.
|

Cuadro 51. Abundancia de aves registradas con los muestreos y los recorridos de campo
en el bosque maduro de la vertiente del Pacifico.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comiin ABUNDA]**C!A

Falconiformes Falconidae Falco rufigularis Halcén cazamurciélagos  Poco comiin
Galliformes Cracidae Ortalis cinereiceps Chachalaca cabecigris Frecuente |
Columbiformes Columbidae Columba cayennensis Paloma colorada Frecuente |
Leptotila verreauxi Paloma rabiblanca Poco comin
Cuculiformes  Cuculidae Piaya cayana Cuco ardilla Frecuente i
Apodiformes  Trochilidae Phaethornis superciliosus ~ Ermitafio colilargo Frecuente
Phaethornis longuemareus Ermitafio chico Poco comim
Chalybura buffonii Calzonario de Bufén Poco comiim
Trogoniformes Trogonidae Trogon massena Trogén colipizarra Frecuente
Coraciiformes Momotidae Momotus momota Momoto coroniazulado ~ Poco comim
Piciformes Bucconidae Notharchus macrorhynchus Buco cuelliblanco Poco comiin
Ramphastidae Pteroglossus torquatus Tucancillo collérejo Frecuente |
Ramphastos sulfuratus Tucén pico iris Frecuente
Picidae Dryocopus lineatus Carpintero lineado Poco comun
Passeriformes  Furnariidae Xenops minutus Xenops bayo Poco comﬁp
Dendrocolaptidae Xiphorhynchus susurrans  Trepatronco gorgianteado Comiin
Thamnophilidae  Thamnophilus doliatus Batard barreteado Poco comiij
Thamnophilus punctatus Batard pizarroso Frecuente
Myrmotherula fulviventris ~ Hormiguerito leonado Comin |
Microrhopias quixensis Hormiguerito alipunteado Comiin
Cercomacra tyrannina Hormiguero negruzco Comiin
Formicariidae Formicarius analis Formicario carinegro Frecuente |
Tyrannnidae Zimmerius vilissimus Tiranolete cejigris Frecuente
Ornithion brunneicapillum Tiranolete gorripardo Frecuente
Mionectes oleagineus Mosquerito ventriocraceo Frecuente
Oncostoma olivaceum Picotorcido surefio Frecuente
Todirostrum cinereum Espatulilla comiin Poco comi
Rhynchocyclus olivaceus  Picoplano olivaceo Poco comin
Onychorhynchus coronatus Mosquero real Poco comin
Terenotriccus erythrurus ~ Mosquerito colirrufo Frecuente
Contopus virens Pibi oriental Poco comim
Pitangus sulphuratus Bienteveo grande Frecuente |
Myiodynastes maculatus Mosquero rayado Poco comiin
Tyrannus melancholicus Tirano tropical Frecuente |
Schiffornis turdinus Schiffornis comin Poco comiin
Pipridae Chiroxiphia lanceolata Saltarin coludo Frecuente
Pipra mentalis Saltarin cabecirojo Frecuente
Hirundinidae Progne chalybea Martin pechigris Poco comiin
Corvidae Cyanocorax affinis Urraca pechinegra Frecuente :
Sylviidae Ramphocaenus melanurus ~ Soterillo piquilargo Poco comiin
Polioptila plumbea Perlita tropical Poco comiin
Vireonidae Hylophilus aurantiifrons ~ Verdillo frentidorado Poco comiin
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ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comiin ABUNDANCIA
Hylophilus decurtatus Verdillo menor Poco comiin
Parulidae Setophaga ruticilla Candelita nortefia Poco comiin|
Thraupidae Dacnis cayana Dacnis azul Poco comtin
Euphonia luteicapilla Eufonia coroniamarilla Poco comun
Thraupis episcopus Téangara azuleja Poco comiin
Tachyphonus luctuosus Téngara hombriblanca Frecuente
Habia fuscicauda ;‘j:ggg;?omnguara Frecuente
Cardinalidae Cyanocompsa cyanoides ~ Picogrueso negriazulado  Frecuente
Icteridae Cacicus cela Cacique lomiamarillo Poco comtin

11 Fuente: CEREB-UP, 2005.

Figura 39. Hembra de mosquero rey (Onychorhynchus coronatus), un mosquero
capturado en el bosque maduro. Fuente: CEREB-UP, 2005.

- 5.4.1.3.6. Bosque de humedal

El humedal esta representado por una franja larga y estrecha que corre a lo largo de la
margen del Canal y tiene como limite oeste la carretera Borinquen. En términos
generales, el drea es pobre en fauna y esta sujeta a mucha perturbacién por ruido, por un
lado el transito del Canal y por el otro, del transito de autos por la carretera. Los arboles
mas grandes y abundantes en este sitio fueron los espavé (4nacardium excelsum), algunos
corott (Enterolobium cyclocarpum), mientras que a orillas de las quebradas se observan
palmas aceiteras (Elais oleifera). En el humedal se obtuvieron registros de 54 especies de
aves, incluidas en doce oérdenes y 27 familias (cuadro 52, figura 40). En este tipo de

vegetacion no se observaron aves migratorias.

Inventario biético del proyecto conceptual de la ampliacién del Canal de Panam4 145
= RESULTADOS GENERALES Y DISCUSION DE AVIFAUNA



En el bosque de humedal el 55% de las especies fueron poco comunes, el 31% fuéron
frecuentes, el 7% fueron comunes, el 4% raras y el 2% fuerom muy comunes (cuadro :52).
Entre las especies comunes estuvo el rascon montés cuelligris (4ramides cajanea), un iave
adaptada para habitar en sitios anegados, mientras que las otras tres especies comunes son
propias de cualquier hébitat que posea suficiente percha (tucén pico iris, mirlo parch:o y
tirano tropical). Las especies raras para este tipo de vegetacién fueron el tho
vermiculado (Ofus guatemalae) y el biiho moteado (Ciccaba virgata) de los cuales sélc_;) se

obtuvieron un registro de cada uno.

Como ya se ha sefialado, los diferentes tipos de vegetacién en toda el drea de estudio estan
tan proximos, a veces mezclados, y son tan pequefios que es dificil hacer l_!ma
caracterizacion estratificada y fina de la avifauna que habita en cada uno de ellos, por lo
que los resultados pueden reflejar situaciones no comunes en diferentes tipos |de

vegetacion de extensiones mayores.

Cuadro32. Abundancia de aves registradas con los muestreos y los recorridos de campa
en el bosque de humedal de la vertiente del Pacifico. i

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comiin ABUNDANCIA
Falconiformes  Accipitridae Buteogallus urubitinga Gavildn negro mayor Poco comiin
Falconidae Milvago chimachima Caracara cabeciamarillo Poco comiin
Galliformes Cracidae Ortalis cinereiceps Chachalaca cabecigris Poco comiin
Gruiformes Rallidae Aramides cajanea Rasc6n montes cuelligris Comiin
Columbiformes Columbidae Columba cayennensis Paloma colorada Muy comin
Columbina talpacoti Tortolita rojiza Frecuente
Leptotila verreauxi Paloma rabiblanca Poco comiin
Pssittaciformes Pssitacidae Pionus menstruus Loro cabeciazul Poco comiin
Cuculiformes  Cuculidae Piaya cayana Cuco ardilla Poco comiin
Crotophaga major Garrapatero mayor Poco comiin
Strigiformes Strigidae Otus guatemalae Autillo vermiculado Raro '
Ciccaba virgata Biitho moteado Raro
Apodiformes  Trochilidae Phaethornis longuemareus Ermitafio chico Poco comiin
Damophila julie Colibri ventrivioleta Poco comiin
Amazilia edward Amazilia ventrinivosa Poco comi(in
Amazilia tzacatl Amazilia colirufa Poco comtin
Chalybura buffonii Calzonario de Bufén Poco cuml\".'m
Trogoniformes Trogonidae Trogon massena Trogén colipizarra Frecuente
Coraciiformes  Alcedinidae Chloroceryle americana ~ Martin pescador verde Frecuente
Piciformes Ramphastidae Ramphastos sulfuratus Tucén pico iris Comiin
Picidae Melanerpes rubricapillus ~ Carpintero coronirojo Frecuente
Passeriformes  Dendrocolaptidae Xiphorhynchus susurrans  Trepatronco gorgianteado  Frecuente |
Thamnophilidae  Thamnophilus doliatus Batara barreteado Frecuente |
Thamnophilus punctatus ~ Bataré pizarroso Frecuente
Microrhopias quixensis Hormiguerito alipunteado  Frecuente |
I
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ORDEN

FAMILIA

Nombre cientifico

Nombre comiin

ABUNDANCIA

Tyrannnidae

Pipridae
Hirundinidae
Corvidae
Troglodytidae

Sylviidae
Turdidae
Vireonidae

Thraupidae

Emberizidae
Cardinalidae

Icteridae

Sublegatus arenarum
Camptostoma obsoletum
Tyrannulus elatus
Todirostrum cinereum
Pitangus sulphuratus
Myiozetetes similis
Tyrannus melancholicus
Chiroxiphia lanceolata
Progne chalybea
Cyanocorax affinis
Thryothorus rutilus
Thryothorus rufalbus
Thryothorus leucotis

Ramphocaenus melanurus

Turdus grayi
Hylophilus aurantiifrons
Hylophilus decurtatus
Euphonia luteicapila
Euphonia laniirostris
Thraupis episcopus
Thraupis palmarum
Eucometis penicillata
Tachyphonus luctuosus
Ramphocelus dimidiatus
Sporophila americana
Saltator striatipectus
Saltator maximus
Cyanocompsa cyanoides
Icterus chrysater

Tiranolete de brefias nortefio

Tiranolete silbador surefio
Tiranolete coroniamarillo
Epaturilla comiin
Bienteveo grande
Mosquero social

Tirano tropical

Saltarin coludo

Martin pechigris

Urraca pechinegra
Soterrey pechirrufo
Soterrey rufiblanco
Soterrey pechianteado
Soterillo piquilargo
Mirlo pardo

Verdillo frentidorado
Verdillo menor

Eufonia coroniamarila
Eufonia piquigruesa
Téngara azuleja
Tangara palmera
Téngara cabecigris
Tangara hombriblanca
Téngara dorsirroja
Espiguero variable
Saltador listado
Saltador gorgianteado
Picogrueso negriazulado
Bolsero dorsiamarillo

Poco comiin
Frecuente
Poco comiin
Poco comin
Frecuente
Poco comiin
Comiin
Frecuente
Poco comiin
Frecuente
Poco comiin
Poco comiin
Poco comiin
Poco comin
Comiin
Poco comiin
Poco comiin
Poco comun
Poco comun
Frecuente
Frecuente
Frecuente
Frecuente
Frecuente
Poco comiin
Poco comiin
Poco comiin
Frecuente
Poco comin

Fuente;: CEREB-UP, 2005.

bosque de humedal. Fuente CEREB-UP, 2005.

Figura 40. Soterrillo piquilargo (Ramphocaenus melanurus), especie observada en el
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5.4.1.3.7. Espejo de agua

Se ha incluido este tipo de ambiente en vista que se observaron cuatro especies asociadas
al agua. Algunas de esas especies pasan la mayor parte del tiempo en el medio acuético y
rara vez son vistas fuera de ella. Las aves observadas fueron el zambuilidor menor
(Tachybaptus dominicus), cormoréan negro (Phalacrocorax brasilianum), aninga (Anhinga
anhinga) v fragata magnifica (Fregata magnificens). En el espejo de agua no se

obtuvieron registros de especies migratorias.
5.4.1.4. Anilisis de aves de interés especial por hibitat en el Pacifico

En términos generales, durante los inventarios del Pacifico se detectaron cinco especies
protegidas por ley (EPL), 21 estin incluidas en el apéndice II de CITES y cinco
consideradas vulnerables (VU) segtn la evaluacién nacional de los criterios UICN. No se
observaron aves consideradas en la UICN segan sus evaluaciones globales. El cuadro 53
muestra la ocurrencia de las especies de las especies de interés especial por tipo de
vegetacion.

Cuadro.53. Nimero de aves de interés especial —observadas en campo-- por categoria de
conservacion y para cada uno de los habitat estudiados en la vertiente del Pacifico

Bosque Bosque  Bosque  Espejo
secundario maduro  humedal de agua

ESTADO DE Bosque

CONSERVACION  mangle '2ional Matorral

EPL

VU (nacional)
CITES !

CITES I

CITES IV

VU ale (UICN 2005)
DD (UICN 2005)
LR/nt (UICN 2005) .

=== = RN = R L I
o o O o e o — W
o o o o ko o W
(=R === -
[ R = B = B B ]
OQOD:O'—‘M

TOTALES (*) 11 11 7 10 L] 13

ol oo 0 o o D

(*): Algunas Especies estin consideradas en mas de una instancia. : Especies protegidas por ley. CITES:
Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre. UICN:
Unién Mundial para la Naturaleza (VU = Vulnerable). Fuente: CEREB-UP, 2005.

En el anexo IV se puede verificar la informacién presentada en los apartados que a

continuacion se describen.
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5.4.1.4.1. Bosque de mangle

Se registraron diez especies de interés especial. De ellas, hubo tres protegidas por ley,
nueve contempladas en el apéndice H de la convencion CITES y cuatro consideradas
vulnerables segin los criterios de la UICN (ver cuadro 54). Entre éstas especies, el pato
silbador (Dendrocygna autumnalis) y 1a amazona coroniamarilla (dmazona ochrocephala)
son aves perseguidas para caceria y para mascotas respectivamente. Por otro lado, el resto
de las especies, tales como rapaces y colibries, no son comercializadas en Panam4, pero
podrian estar amenazadas por otras razones, como lo es la pérdida de su habitat.

Cuadro 54. Aves de interés especial del bosque de mangle de la vertiente del Pacifico de
acuerdo a categorias de conservacion nacional e internacional,

EP= En Peligro, VU= Vulnerable, EPL= Especie Protegida por Ley.

Nombre cientifico Nombre comiin NACIONAL CITES UICN
Dendrocygna avtumnalis Pato silbador EPL-VU
Buteogallus urubitinga Gavilan negro mayor II
Mikvago chimachima Caracara cabeciamarilla It
Columba cayennensis Paloma colorada EPL

Brotogeris jugularis Perico barbinaranja Il
Pionus menstruus Loro cabeciazul n
Amazona autumnalis Amazona frentirrojo |
Amazona ochrocephala Amazona coroniamarilla EPL-VU 1|
Chlorostilbon assimilis Esmeralda jardinera VU nn
Amazilia edwards Amazilia ventrinivosa vU It
Ramphastos sulfuratus Tucén pico iris I

Nacional incluye: Especies protegidas por ley nacional y valoracién nacional segiin criterios de la UICN.
CITES: Intemacional sobre ¢l Tréifico de Especies en Peligro. UICN: Comisién sobre Sobrevivencia de
Especies de la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza y los Recursos Naturales (UICN),
criterios generales para las especies. Fuente: CEREB-UP, 2005,

5.4.1.4.2. Pajonal

Se registraron tres especies protegidas por ley, el pato silbador (Dendrocygna autumnalis),
la paisana o chachalaca cabecigris (Ortalis cinereiceps) y la paloma colorada (Columba
cayennensis). Ademads, se¢ observaron ocho especies consideradas en el apéndice II de
CITES y una especie considerada vulnerable seginm UICN (ver cuadro 55). A este
respecto, los patos silbadores, las chachalacas o paisanas y las palomas coloradas son
especies cazadas deportivamente, de ahi su estatus segin la Autoridad Nacional del

Ambiente (ANAM). Entre las especies CITES, el tucan pico de iris posiblemente es el
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més apreciado para su trifico como mascota, ya que sobre rapaces y colibries no es

conocida una amenaza en Panama4 por esta actividad.

Cuadro 55. Aves de interés especial del pajonal de la vertiente del Pacifico de acuerdo a
categorias de conservacion nacional e internacional.

EP= En Peligro, VU= Vulnerable, EPL= Especie Protegida por Ley.

Nombre cientifico Nombre comiin NACIONAL CITES UICN
Dendrocygna autumnalis Pato silbador EPL - VU

Elanus leucurus Elanio coliblanco I
Asturina nitida Gavilan gris 1|
Milvago chimachima Caracara cabeciamarilla 1
Falco sparverius Cernicalo americano II
Ortalis cinereiceps Chachalaca cabecigris EPL

Columba cayennensis Paloma colorada EPL

Amazona autumnalis Amazona frentirrojo 11
Tyto alba Lechuza de campanario 1I
Amazilia rzacat! Amazilia colirufa 11
Ramphastos sulfuratus Tucén pico iris I

Nacional incluye: Especies protegidas por ley nacional y valoracién nacienal segiin criterios de la UICN.
CITES: Internacional sobte el Trafico de Especies en Peligro. UICN: Comisidén sobre Sobrevivencia de
Especies de la Union Internacional para la Conservacidn de la Naturaleza y los Recursos Naturales (UICN),
criterios generales para las especies. Fuente: CEREB-UP,-2005.

5.4.1.4.3. Matorral

En los matorrales se registraron siete especies de interés especial. Entre ellas, tres estaban
protegidas por ley nacional, cuatro estdn incluidas en el apéndice II de CITES y no hubo
especies consideradas segin los criterios de la UICN (ver cuadro 56). Las especies
protegidas por ley incluyen al tinam chico, la chachalaca o paisana y la paloma colorada.
Estas son especies de caza menor, y en el caso particular de la paloma colorada es la mas
abundante en la zona de estudio. Entre las aves consideradas en CITES, el tucan pico de

irls puede ser e] mas apreciado como mascota.

Cuadro 56. Aves de interés especial del matorral de la vertiente del Pacifico de acuerdo
a categorias de conservacion nacional e internacional.

EP= En Peligro, VU= Vulnerable, EPL= Especie Protegida por Ley

Nombre cientifico Nombre comin NACIONAL CITES UICN
Crypturellus soui ' Tinam chico EPL
Milvago chimachima Caracara cabeciamarilla 1
Ortalis cinereiceps Chachalaca cabecigris EPL
Columba cayennensis Paloma colorada EPL
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Nombre cientifico Nombre commin NACIONAL CITES UICN

Phacethornis lenguemareus Ermitafio chico I
Damophila julie Colibri ventrivioleta I
Ramphastos sulfuratus Tucan pico iris I

Nacional incluye: Especies protegidas por ley nacional y valoracién nacional segin criterios de la UICN,
CITES: Internacional sobre el Trifico de Especies en Peligro. UICN: Comisién sobre Sobrevivencia de
Especies de la Unidn Internacional para la Conservacién de la Naturaleza y los Recursos Naturales (UICN),
criterios generales para las especies. Fuente: CEREB-UP, 2003,

5.4.1.4.4. Bosque secundario

En este tipo de vegetacion se registraron diez especies de interés especial. De ellas, una
esté protegida por ley nacional y nueve estdn consideradas en el apéndice Il de CITES
(ver cuadro 57). La especie protegida por ley fue la paloma colorada, que en algunas

zonas del pais es cazada, especialmente con fines deportivos.

Cuadro 57. Aves de interés especial del bosque secundario de la vertiente del Pacifico
de acuerdo a categorias de conservacion nacional ¢ internacional,

EP= En Peligro, VU= Vulnerable, EPL= Especie Protegida por Ley.

Nombre cientifico Nombre comin NACIONAL CITES UICN
Asturina nitida Gavilan gris I
Milvago chimachima Caracara cabeciamarilflo II
Columba cayennensis Paloma colorada EPL

Brotaferis jugularis Perico barbinaranja I
Pionus menstruus Loro cabeciazul 11
Phaethornis superciliosus Ermitafio colilargo I
Thalurania colombica Ninfa coronada I
Amazilia tzacatl Amazilia colirufa Il
Chalybura buffoni Calzonario de Bufon I
Ramphastos sulfuratus Tucén pico iris I

Nacional incluye: Especies protegidas por ley nacional y valoracién nacional segiin criterios de la UICN.
CITES: Internacional sobre el Trafico de Especies en Peligro. UICN: Comisi6n sobre Sobrevivencia de
Especies de Ja Unidn Internacional para la Conservacién de la Naturaleza y los Recursos Naturales (UICN),
criterios generales para las especies. Fuente: CEREB-UP, 2005,

5.4.1.4.5. Bosque maduro

En el bosque maduro se registraron ocho especies de interés especial. De ellas, dos estan
protegidas por ley nacional, cinco estdn incluidas en el apéndice II de CITES y una es
considerada vulnerable segin los criterios de la UICN (cuadro 58). Como se ha sefialado
con anterioridad, la chachalaca o paisana y la paloma colorada son piezas de caceria

deportiva, de ahi su estatus. Entre las aves consideradas por CITES, hay una rapaz, un
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baho, un loro, colibries y un tucan. De estas aves, los tucanes son los que tienen mayor
atractivo como mascotas, por lo menos en el medio nacional, mientras que sobre las otras

aves no hay informacién sobre amenazas por trafico legal o ilegal.

Cuadro 58. Aves de interés especial del bosque maduro de la vertiente del Pacifico de
acuerdo a categorias de conservacion nacional e internacional.

EP= En Peligro, VU= Vulnerable, EPL= Especie Protegida por Ley

Nombre cientifico Nombre comin NACIONAL CITES UICN
Falco rufigularis Haledn cazamurciélagos I

Ortalis cinereiceps Chachalaca cabecigris EPL

Columba cayennensis Paloma colorada EPL

Phaethornis superciliosus Ermitafio colilargo I

Phaethornis longuemareus Ermitafio chico I

Chalybura buffoni Calzonario de Buffén Ii

Ramphastos sulfuratus Tucan pico iris I

Oncostoma olivaceum Picotorcido surefio vu

Nacional incluye: Especies protegidas por ley nacional y valoracién nacional segin criterios de la UICN.
CITES: Internacional sobre el Trafico de Especies en Peligro. UICN: Comisién sobre Sobrevivencia de
Especies de la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza y los Recursos Naturales (UICN),
criterios generales para las especies. Fuente: CEREB-UP, 2005.

5.4.1.4.6. Bosque de humedal

En el humedal se obtuvieron registros de 13 especies de interés especial (cuadro 59).
Entre esas aves, dos estdn protegidas por ley, y corresponden a la fue la paisana o
chachalaca y la paloma colorada. Por otro lado, dos rapaces, dos bihos, un loro, ¢inco
colibries y un tucan son las especies consideradas en el apéndice II de CITES. No se

observaron especies bajo los criterios de UICN, ni a nivel nacional ni global.

Cuadro 59. Aves de interés especial del bosque de humedal de la vertiente del Pacifico
de acuerdo a categorias de conservacion nacional e internacional.

EP= En Peligro, VU= Vulnerable, EPL= Especie Protegida por Ley-

Nombre cientifico Nombre comin NACIONAL CITES UICN
Buteogallus urubitinga Gavilan negro mayor I
Milvago chimachima Caracara cabeciamarillo 11
Ortalis cinereiceps Chachalaca cabecigris EPL
Columba cayennensis Paloma colorada EPL
Pionus menstruus Loro cabeciazul I
Orus guaremalae Autillo vermiculado I
Ciccaba virgata Buho moteado I
Phaethornis longuemareus Emnitafio chico I
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Damophila julie Colibri ventrivioleta i

Amazilia edward Amazilia ventrinivosa II
Amazilia tzacatl Amazilia colirrufa It
Chalybura buffonii Calzonario de Buffon II
Ramphastos sulfuratus Tucén pico iris 11

Nacional incluye: Especies protegidas por ley nacional y valoracion nacional segin criterios de la UICN.
CITES: Internacional sobre el Trifico de Especies en Peligro, UICN: Comisién sobre Sobrevivencia de
Especies de la Union Internacional para ia Conservacion de la Naturaleza y los Recursos Nanurales (UICN),
criterios generales para las especies. Fuente: CEREB-UP, 2005.

5.4.1.4.7. Espejo de agna

No se observaron aves de interés especial en este tipo de hébitat.

5.4.2. Vertiente del Caribe

5.4.2.1. Riqueza de aves del Caribe

En el Caribe existe una menor variedad de tipos de vegetacién que en el Pacifico y una
porcion considerable del 4rea de estudio esta representada por el espejo de agua de las
excavaciones del Canal de 1939, situacién que redujo la extension de los habitat terrestres
de una manera significativa si se compara con el drea de estudio del Pacifico. El bosque
maduro fue el tipo de vegetacion mejor representado, en tanto que el pajonal y herbazal,
el bosque secundario y los matorrales eran menos abundantes. En este sector no sc
obtuvieron resultados de aves para el espejo de agua, del canal actual y del canal viejo de
1939,

La literatura indica que para el drea Caribe del Canal de Panamé se tienen registros de
unas 504 especies de aves, incluidas en 20 6rdenes y 63 familias. De esas especies, 76
son exclusivas para esta vertiente, de las cuales s6lo cinco fueron observadas durante los
inventarios (cuadro 60). Para mas detalles, ver anexo IV, Cuadro de diversidad,
abundancia por habitat y estado de conservacion para la avifauna del 4rea de influencia del

proyecto conceptual de la ampliacion del Canal de Panama.

Durante los inventarios y tras un esfuerzo de muestreo de 30 horas de redes y cerca de 39
horas de blisquedas generalizadas, se observaron 99 especies de aves, correspondientes a
13 érdenes y 35 familias (ver anexo IV). Estos datos, comparados con la informacion de

la literatura indican que estas aves representan cerca del 10% de las conocidas para
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Panama4, y en el caso especifico del area del Canal, sector Caribe, representan cerca del

20% de las aves conocidas para esa zona.

Cuadro 60. Aves registradas exclusivamente en la vertiente del Caribe en Gatun y Davis
del Canal de Panamad.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comiin
Ciconiiformes  Ardeidae Tigrisoma fasciatus Garza tigre barreteada
Agamia agami (Garza agami
Falconiformes Accipitridae Leucopternis plumbea Gavilan plomizo
Buteogallus anthracinus Gavildn cangrejero
Spizastur melanoleucus Aguilillo blanco y negro
Falconidae Micrastur mirandollei Halcon-montés dorsigris
Falco sparverius* Cernicalo americano
Galliformes Cracidae Penelope purpurascens Pava crestada
Crax rubra Pavén crestado
Phasianidae Odontophorus gujanensis Codomiz jaspeada
Rhynchortyx cinctus Codorniz carirrufa
Gruiformes Heliornithidae Heliornis fulica Zambullidor-sol
Eurypygidae Eurvpyga helias Garza del sol
Columbiformes  Columbidae Geotrigon veraguensis Paloma-perdiz bigotiblanca
Geotrigon violacea Paloma-perdiz violicea
Psittaciformes  Psittacidae Pionopsitta haematotis Loro cabecipardo
Amazona farinosa Amazona arinoso
Cuculiformes Cuculidae Neomorphus geoffroyi Cuco hormiguero ventrirrufo
Strigiformes Strigidae Glaucidium minutissimum Mochuelo enano
Nyctibiidae Nyctibius grandis Nictibio grande
Apodiformes Apodidae Chactura vauxi Vencejo de Vaux
Trochilidae Chalybura urochrysia Calzonario patirrojo
Trogoniformes  Trogonidae Trogon viridis Trogon coliblanco
Trogon melanurus™* Trogén colinegro
Piciformes Bucconidae Notharchus tectus® Buco pinto
Capitonidae Capito maculicoronatus Barbudo copetimanchado
Ramphastidae Selenidera spectabilis Tucancillo orejiamarillo
Picidae Sphyrapicus varius Bebedor ventriamarillo
Celeus loricatus Carpintero canelo
Campephilus haematogaster Carpintero carminoso
Passeriformes Furnariidae Sinallaxis brachyura Colaespina plomiza
Phylidor fuscipennis Hojarrasquero alipizarro
Automolus ochrolaemus Hojarasquerro gorgipalido
Sclerurus mexicanus Tirahojas gorgicastafio
Dendrocolaptidae  Dendrocincla fuliginosa* Trepatronco pardo
Deconychura longicauda Trepatroncos colilargo
Glyphorynchus spirurus® Trepatronco pico de cuiia
Thamnophilidae  Myrmotherula brachyura Hormiguerito pigmeo
Gymnocichla nudiceps Hormiguero calvo
Myrmeciza laemosticta Hormiguero guardaribera
Myrmornis torquata Hormiguero alifranjeado
Phaenostictus mcleannani Hormiguero ocelad o
Formicariidae Pittasoma michelri Pittasoma coroninegro
Hylopezus perspicillatus Tororoi de anteojos
Tyrannidae Mpyiopagis caniceps Elenia gris
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ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comin
Mionectes olivaceus Mosquerito olivilistado
Myiornis atricapillus Tirano enano gorrinegro
Plawyrinchus coronatus Picochato coronidorado
Sirystes sibilator Sirystes
Myiozetetes granadensis Mosquero cabecigris
Conapias albovittata Mosquero blanquianillado
Sapayoa aenigma Sapayoa
Hirundinidae Progne modesta Martin surefio
Notiochelidon cyanoleuca Golondrina azul y blanca
Neochelidon tibialis Golondrina musliblanca
Troglodytidae Campylorhynchus albobrurmeus  Soterrey cabeciblanco
Thryothorus thoracicus Soterrey pechirayado
Microcerculus marginatus Soterrey ruisefior surefio
Sylviidae Microbates cinerefiventris Soterillo caricafé
Turdidae Turdus assimilis Mirlo gorgiblanco
Vireonidae Vireo altiloquus Vireo bigotinegro
Parulidae Parula americana Parula nortefia
Dendroica tigrina Reinita tigrina
Dendroica dominica Reinita gorgiamarilla
Thraupidae Tangara girola Tangara cabecibaya
Dacnis venusta Dacnis musliescarfata
Euphonia minuta Eufonia ventriblanca
Chiorothraupis carmioli Tangara oliva
Heteraspingus rubrifrons Téngara lomiazufrada
Tachyphonus delatrii Téngara crestinaranja
Tachyphonus rufus* Téngara filiblanca
Ramphocelus flammigerus* Téngara lomiflama
Mitrospingus cassinii Téngara carinegruzca
Cardinalidae Saltator atriceps Saltator cabecinegro
Emberizidae Junco hyemalis Junco de ojos oscuros
Icteridae Psarocolius montesuma Oropéndula de Montezuma

* especie observada en campo. Fuente: CEREB-UP, 2005.

5.4.2.2, Aves de interés especial en el Caribe

Entre las 504 especies esperadas para el Caribe, segun la evaluacién nacional, 15 estdn

protegidas por ley, 16 son consideradas vulnerables (VU) y cinco estdn consideradas en

peligro (EP). Ademds, una especie esta en el apéndice I de CITES, 71 en el apéndice Il y

una en el apéndice IV de esta misma instancia. Adicionalmente, segiin la revision de la

UICN del 2004, cuatro especies son consideradas cerca de estar amenazadas y una es

sefialada como wvulnerable.

Para mas detalles, ver anexo IV, Cuadro de diversidad,

abundancia por hébitat y estado de conservacion para la avifauna del area de influencia del

proyecto conceptual de la ampliacion del Canal de Panama.
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En el Caribe se observaron 17 especies de interés especial, entre ellos, dos protegidas por
ley nacional, 14 especies que estdn incluidas en el apéndice I de CITES y una
considerada vulnerable (VU) segin los criterios de la UICN a nivel nacional. No se
registrd ninguna especie considerada en la revision global de UICN del 2004 (cuadro 61).
La escasa presencia de aves protegidas por leyes nacionales, tanto en el Pacifico como en
el Caribe, puede deberse a que las zonas de estudio estin ocupadas principalmente por
tipos de vegetacién perturbados y donde, a través del tiempo, se han desarrollado
actividades propias del funcionamiento del Canal y de las antiguas bases militares de los
Estados Unidos en Panami, Ademas, en el bosque maduro se encontraron cartuchos
vacios de escopeta, lo que hace suponer que la caceria también ha sido un factor que

contribuy6 a diezmar las poblaciones de aves de importancia cinegética.

Las dos especies protegidas por ley (paisana o chachalaca cebecigris y paloma colorada)
son de importancia en caceria deportiva, pero por su reducido tamafio no son tan
apreciadas en la caceria de subsistencia. Entre las especies CITES, los pericos y los loros
estan entre los més cotizados en el mercado nacional de mascotas y son faciles de obtener
cuando son juveniles. Hasta el presente, se carece de informacién para Panama donde se
documente el trafico de rapaces y colibries, por lo que estas aves pueden estar
mayormente amenazadas por la destruccidn de habitat que por el comercio. Otra ave con
cierto aprecio como mascota es el tucan, como es el caso de Ramphastos sulfuratus, pero

obtener ejemplares juveniles no es tan ficil como ocurre con los pericos y loros.

Cuadro 61. Aves de interés especial de la vertiente del Caribe de acuerdo a categorias
de conservacion nacional e internacional.

EP= En Peligro, VU= Vulnerable, EPL= Especie Protegida por Ley.

Nombre cientifice Nombre comun NACIONAL CITES UICN Observaciones

Pandion haliaetus Aguila pescadora 1 Migratoria
Spizaetus tyrannus Aguilillo negro nn
Milvago chimachima Caracara H

cabeciamarilla
La literatura sélo la

. . - asignaba a la
Ortalis cinereiceps Chachalaca cabecigris EPL vergt;:e:nte del
Pacifico
Columba cayennensis  Paloma colorada EPL
Brotogeris jugularis Perico barbinaranja 11
Amazona awtumnalis Amazona frentirrojo . It
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Nombre cientifico

Nombre comin

NACIONAL CITES UICN Observaciones

Phaethornis
superciliosus
Phaethornis
longuemareus
Florisuga mellivora
Anthracothorax
nigricollis

Thalurania colombica
Damophila julie
Amazilia tzacatl
Heliothryx barroti
Ramphasios sulfuratus
Oncostoma olivaceum

Ermitafio colilargo

Ermitafio chico

Jacobino nuquiblanco

Mango gorginegro
Ninfa coronada
Colibri ventrivioleta
Amazilia colirrufa
Hada coroniptupura
Tucan pico iris
Picotorcido surefio

I

I
I
I

I

11

I

I

II
VU

Nacional incluye: Especies protegidas por ley nacional y valoracion nacional segln criterios de la UICN.
CITES: Internacional sobre el Trifico de Especies en Peligro. UICN: Comisién sobre Sobrevivencia de
Especies de la Unién Internacional para la Censervacion de la Naturaleza y los Recursos Naturales (UICN),
criterios generales para las especies. Fuente: CEREB-UP.-.UP 2003,

Con respecto a aves migratorias, sOlo se registraron cinco especies (cuadro 62). La

escasez de aves migratorias se debe principalmente a que al momento de realizar los
trabajos de inventarios, no se coincidié con la temporada de mayor arribo de estas aves al
istmo (finales de septiembre). De estas especies, la mds abundante fue la golondrina
tijereta (Hirundo rustica), que se observé pasando en grupos numerosos sobre el pajonal y

herbazal y los matorrales aledafios a las excavaciones del Canal de 1939,

La cantidad de individuos para los otros migratorios fueron escasos, algunos de los cuales
con tan sélo un individuos (dguila pescadora, mosquero ventriazufrado y reinita acuatica
nortefia). Del bolsero castafio se observaron varios individuos en los dias que se realizaron

los trabajos.

Cuadro 62. Aves migratorias y tipos de vegetacion donde fueron observadas en el
Caribe.

Nombre cientifico Nombre comin Pajonal- Matorral Bosqueo Bosque
herbazal secundario maduro

Pandion haliaetus Aguila pescadora +

Myiodyvnastes hateiventris  Mosquero ventriazufrado +

Hirundo rustica Golondrina tijereta + +

Seiurus noveboracensis  Reinita-acudtica nortefia + +

Ieterus spurius Bolsero castafio +

Fuente: CEREB-UP.-.UP 2045.

En el anexo IV se amplia la informacion respecto a aves de interés especial en el Caribe.,
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5.4.2.3.Diversidad de aves por habitat en el Caribe

La diversidad o riqueza de especies por habitat se circunscribe en los datos obtenidos en
el campo durante los inventarios (cuadro 63). De los cuatro tipos de vegetacién en la
zona, el bosque maduro y el pajonal y herbazal tuvieron la mayor riqueza de especies. No
obstante la diferencia con respecto al matorral y al bosque secundario no fueron
marcadas.

Cuadro 63. Cantidad de taxas y especies verificadas en campo y migratorias por fipos de
vegetacion.

Tipo de vegetacion Ordenes Familias Especies Migratorias
Pajonal ¥ herbazal 10 21 42 2
Matorral 9 19 35 3
Bosque maduro 8 24 44 1
Bosque secundario 6 19 36 1
TOTALES 13 35 99 5

Fuente: CEREB-UP, 2005.
Las 99 especies de aves registradas en el Caribe representan cerca del 10% de la avifauna

panamefia, mientras que tan sélo para el area Caribe del Canal de Panam4 representan

cerca del 20% de las aves conocidas para esa zona del pais.

Por otro lado, una comparacion cualitativa entre las composiciones de especies entre los
diferentes tipos de vegetacién se pueden observar en el cuadro 64. Los estados
sucesionales tempranos, compartieron mas especies entre si que si se les compara con los
estados maduros. Por ejemplo, el pajonal y herbazal y 1os matorrales compartieron el 60%
de sus especias, mientras que el pajonal y herbazal y los bosques maduros sélo
compartieron el 6 % de sus especies. No obstante, el bosque secundario y el maduro
compartieron el 40% de las especies, ya que tienen un mayor parecido en su estructura
floristica. Estos resultados se ajustan a lo afirmado por Karr (1985) en lo que respecta a la
composicion de especies por estados sucesionales en Panama. Para mas detalles, ver
anexo IV, cuadro de diversidad, abundancia por hébitat y estado de conservacion para la
avifauna del 4rea de influencia del proyecto cponceptual de la ampliacién del Canal de

Panamé
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Cuadro 64. Similitud de especies entre los diferentes tipos de vegetacion en el Caribe
segun el indice de Sorensen.

HABITAT Matorral Bosque secundario Bosque maduro

Pajonal y herbazal 60% 33% 6%
Matorral 33% 10%
Bosque secundario 40%

Fuente: CEREB-UP.- UP-2005.
En el anexo IV se puede verificar la informacién presentada en los apartados que a

continuacion se describen.
5.4.2.3.1. Pajonal y herbazal

En el pajonal y herbazal, se registraron 42 especies pertenecientes a diez Ordenes y 21
familias (cuadro 65, figura 41). La mayoria de las aves en este tipo de vegetacion
corresponden a especies adaptadas a tipos de habitat con alto grado de perturbacién, donde
predominan las gramineas, heliconias y arbustos. En virtud de ello, entre los grupos
obgervados estuvieron los mosqueros, espigueros, tangaras y orioles, entre otros. Cabe
sefialar la presencia de la polluela gargantiblanca (Laterallus albigularis), un ave propia
de herbazales anegados y que se escuché en algunos sectores inundados del pajonal y

herbazal.

En este tipo de vegetacién sélo se registraron dos especies migratorias, la golondrina
tijereta (Hirundo rustica) y el bolsero castafio (Jcterus spurius). Estas especies estan entre
las primeras en hacer su migracién hacia el neotropico, por lo cual se observaron varios

individuos.

Respecto a la abundancia de las especies, el 50% fueron frecuentes, el 29 % fueron poco
comunes, €l 17% fueron comunes y el 5% fueron raras (cuadro 65). Las especies
comunes estan representadas por aves que por lo general se observan con facilidad en
areas abiertas, aun en la proximidad de instalaciones ocupadas por humanos. Sin
embargo, entre las aves frecuentes hay algunas que pueden responder a una situacion de
abundancia o ausencia de un recurso en un momento determinado. En este caso la
presencia de abundantes inflorescencias de Heliconia puede ser la razén por la cual se

observaron muchas de las especies catalogadas bajo este criterio de abundancia.
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Cuadro 635. Abundancia de aves registradas con los muestreos y los recorridos de campo
en el pajonal de la vertiente del Caribe.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico = Nowmbre comin ABUNDANCIA
Ciconiiformes Ardeidae Bubulcus ibis Garceta bueyera Comiin
Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo negro Frecuente
Falconiformes Falconidae Milvago chimachima Caracara cabeciamarillo  Comin
Gruiformes Rallidae Laterallus albigularis Polluera gargantiblanca  Comim
Charadriiformes  Charadriidae Vanellus chilensis Tero surefio Poco comim
Columbiformes  Columbidae Columbina talpacoti Tortolita rojiza Frecuente
Leptotila verreauxi Paloma rabiblanca Poco comiin
Psittaciformes Psittacidae Amazona autumnalis Loro frentirojo Poco comin
Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana Cuco ardilla Poco comiin
Crotophaga ani Garrapatero piquiliso Poco comin
Caprimuigiformes Caprimulgidae  Nycridromus albicollis Tapacamino comiin Raro
Piciformes Picidae Melanerpes rubricapilius  Carpintero coronirgjo Frecuente
Passeriformes Thamnophilidae Thamnophilus doliatus Batar4 barreteado Frecuente
Tyrannnidae Camptostoma obsoletum  Tiranolete silvador surefio Poco comin
Elaenia chiriquensis Elenia menor Poco comuin
Pitangus sulphuratus Bienteveo grande Frecuente
Myiozetetes similis Mosquero social Frecuente
Tyrannus melancholicus  Tirano tropical Comiin
Hirundinidae Progne chalybea Martin pechigris Comin
Hirundo rustica Golondrina tijereta Frecuente
Corvidae Cyanocorax affinis Utraca pechinegra Raro
Troglodytidae  Thryothorus modestus Soterrey modesto Poco comun
Troglodyies aedon Soterrey comin Frecuente
Turdidae Turdus grayi Mirlo pardo Frecuente
Mimidae Mimus gilvus Sinsonte tropical Poco comin
Thraupidae Tangara larvata Tangara capuchidorada  Frecuente
Thraupis episcopus Téngara azuleja Frecuente
Thraupis palmarum T4ngara palmera Poco comin
Tachyphonus rufus Téngara filiblanca Comiin
Ramphocelus dimidiatus  Téngara dorsirroja Poco comiin
Ramphocelus flammigerus Tangara lomiflara Frecuente
Emberizidae Arremonops conirostris  Gorrion negrilistado Comin
Volatinia jacarina Semillerito negriazulado  Muy comtin
Sporophila americana Espiguero variable Frecuente
Sporophila nigricollis Espiguero ventriamarillo  Frecuente
Oryzoborus angolensis Semillero menor Frecuente
Sicalis flaveola Pinzén azafranado Frecuente
Saltator maximus Saltador gorgianteado Frecuente
Icteridae Cassidix mexicanus Negro coligrande Frecuente
Icterus spurius Bolsero castafio Frecuente
Icterus mesomelas Bolsero coliamarillo Frecuente
Amblycercus holosericeus Cacique piquiamarillo Frecuente

Fuente: CEREB-UP, 2005.
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Figura 41. Paloma rabiblanca (Leptotila verreauxi), un ave propia de los matorrales.
Fuente: CEREB-UP, 2005.
5.4.2.3.2. Matorral

En el matorral se obtuvieron registros de 36 especies incluidas en nueve 6rdenes y 19
familias (cuadro 66, figura 42). Los rastrojos inventariados estaban cerca del antiguo
canal del 39 y proximos al pajonal. Como ya se sefialo, estos dos tipos de vegetacion
compartieron muchas de sus especies (60%), situacion que puede deberse a su proximidad
y a que muchas de sus aves estan adaptadas para explotar los recursos de ambos tipos de

vegetacion.

Se observaron tres especies migratorias. Estas aves fueron el 4guila pescadora (Pandion
haliaetus), la golondrina tijereta (Hirundo rustica) y el bolsero castafio (Icterus spurius).
Aunque el habitat caracteristico del aguila pescadora no es el rastrojo, un ejemplar fue
observado posado en este tipo de vegetacion a orillas del antiguo Canal, sitio donde
seguramente se procuran sus alimentos ya que este cuerpo de agua tienen una variada

fauna de peces.

El 61% de las aves observadas en el matorral fueron frecuentes, el 33% fueron poco
comunes, el 2,77% fueron comunes el 2,77% fueron raras (cuadro 66). La tnica especies
comun en el pajonal fue el gorrion negrilistado (Arremonops conirostris), un aves propia
de areas perturbadas en general. Por otro lado, la tnica especie catalogada como rara fue
la garza azul chica (Egretta caerulea), no obstante es posible que en las orillas del canal

viejo sea observe con mayor frecuencia. Como ya se ha sefialado, en algunos casos los
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diferentes tipos de vegetacion estdn tan cerca y cubren una reducida extension, lo que hace

dificil la separacién de las avifaunas de cada tipo.

matorrales del Caribe, donde se observé una coincidencia del 60% de sus especies.

Es el caso de los pajonales y llos

Cuadro66. Abundancia de aves registradas con los muestreos y los recorridos de campo
en el matorral de la vertiente del Caribe.

ORDEN FAMILIA  Nombre cientifico Nombre comiin ABUNDANCIA
Ciconiiformes  Ardeidae Egretta caerulea Garza azul chica Raro
Bubulcus ibis Garceta bueyera Poco comtin
Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo negro Frecuente
Falconiformes  Accipitridae Pandion haliaetus Aguila pescadora Poco comtin
Galliformes Cracidae Ortalis cinereiceps Chachalaca cabecigris Frecuente
Columbiformes Columbidae Columba cayennensis Paloma corolada Poco comtin
Columbina talpacoti Tortolita rojiza Frecuente
Leptotila verreauxi Paloma rabiblanca Poco comiin
Psittaciformes  Psittacidae Brotogeris jugularis Perico barbinaranja Poco corﬂtm
Cuculiformes  Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero piquiliso Poco comfin
Apodiformes  Trochilidae Anthracothorax nigricollis Mango gorginegro Poco co:iﬁn
Amazilia tzacatl Amazilia colirufa Poco co
Piciformes Picidae Melanerpes rubricapillus ~ Carpintero coronirojo Frecuente
Passeriformes  Thamnophilidae Myrmeciza longipes Hormiguero ventriblanco Frecuente
Tyrannnidae Elaenia chiriquensis Elenia menor Frecuente
Todirostrum cinereum Epaturilla comtin Poco comtin
Pitangus sulphuratus Bienteveo grande Poco comitin
Myiozetetes similis Mosquero social Frecuente
Tyrannus melancholicus ~ Tirano tropical Frecuent
Hirundinidae  Stelgidopteryx ruficollis ~ Golondrina alirrasposa surefia Frecuent;
Hirundo rustica Golondrina tijereta Frecuentﬁ
Troglodytidae  Troglodytes aedon Soterrey comiin Frecuente
Turdidae Turdus grayi Mirlo pardo Frecuente
Mimidae Mimus gilvus Sinsonte tropical Frecuente
Vireonidae Hylophilus flavipes Verdillo matorralero Poco comtin
Thraupidae Tdngara inornata Téngara cenicienta Frecuente
Thraupis episcopus Téngara azuleja Frecuente
Thraupis palmarum Téngara palmera Frecuente
Ramphocelus dimidiatus ~ Téngara dorsirroja Frecuente
Ramphocelus flammigerus Téngara lomiflama Frecuente
Emberizidae Arremonaps conirostris ~ Gorrion negrilistado Comtin
Volatinia jacarina Semillerito negriazulado Muy comiin
Cardinalidae Saltator maximus Saltador gorgianteado Frecuentg
Cyanocompsa cyanoides ~ Picogrueso negriazulado Frecuente
Icteridae Ieterus spurius Bolsero castafio Frecuente
Amblycercus holosericeus Cacique piquiamarillo Frecuente
Fuente: CEREB-UP, 2005. |I
|
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Figura 42. Saltador gorgianteado (Saltator maximus), un pinzon observado en los
matorrales. Fuente: CEREB-UP, 2005.

5.4.2.3.3. Bosque secundario

En el bosque secundario se obtuvieron registros de 36 especies de aves incluidas en seis

ordenes y 19 familias (anexo IV). La mayoria de las aves de este tipo de vegetacidn
e |

fueron especies generalistas que ocupaban indistintamente los herbazales cercanos. Entre
|

las aves mas representativas de dreas boscosas estuvieron dos especies de tucanes, algunos

soterreyes, tangaras y algunos mosqueros (figura 43). .

En el bosque secundario solo se observd una especie migratoria y correspondi6 al
mosquero ventriazufrado (Myiodynastes luteiventris) que, segin Ridgely & Gwynne
(1993), es un ave de paso poco comun la cual puede detectarse entre septiembre y octubre,

especialmente en areas boscosas. .
|
|

En el bosque secundario la abundancia de las especies incluy6 solamente dos categorias.
A ese respecto, el 66% de las especies fueron frecuentes y el 34% fueron poco comunes
(cuadro 67). Entre las aves frecuentes estuvieron cucos, tucanes, carpinteros y una
variedad de Passeriformes, entre los que hay trepatroncos, hormigueros, reinitas, téngarll’s

y gorriones. '
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Cuadro 67. Abundancia de aves registradas con los muestreos y los recorridos de campo

en el bosque secundario de la vertiente del Caribe.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comiin ABUNDANCIA
Ciconiiformes Cathartidae =~ Coragyps atratus Gallinazo negro Poco comil
Columbiformes Columbidae  Columbina talpacoti Tortolita rojiza Poco comiin
Leptotila verreauxi Paloma rabiblanca Poco comiin
Cuculiformes  Cuculidae Piaya cayana Cuco ardilla Frecuente
Crotophaga major Garrapatero mayor Frecuente
Apodiformes Phaethornis longuemareus Ermitafio chico Poco comiin
Florisuga mellivora Jacobino nuquiblanco Poco comti
Damophila julie Colibri ventrivioleta Poco comiin
Piciformes Notharchus tectus Buco pinto Poco con?ﬁn
Ramphastidae Ramphastos sulfuratus Tucén pico iris Frecuente
Ramphastos swainsonii Tucén de Swainson Frecuente
Picidae Melanerpes rubricapillus ~ Carpintero coronirojo Poco comiin
Dryocopus lineatus Carpintero lineado Frecuent
Passeriformes Xiphorhynchus susurrans ~ Trepatronco gorgianteado Frecuent
Formicariidae Formicarius analis Formicario carinegro Frecuente
Tyrannnidae = Oncostoma olivaceum Picotorcido surefio Frecuente
Terenotriccus erythrurus ~ Mosquerito colirrufo Poco conijiin
Myiobius atricaudus Mosquerito colinegro Poco conil'm
Myiozetetes similis Mosquero social Frecuente
Mpyiodynastes luteiventris ~ Mosquero ventriazufrado Frecuente
Tyrannus melancholicus Tirano tropical Frecuentt?
Corvidae Cyanocorax affinis Urraca pechinegra Frecuente
Thryothorus fasciatoventris Soterrey ventrinegro Frecuente
Troglodytidae Thryothorus modestus Soterrey modesto Poco comtn
Turdidae Turdus grayi Mirlo pardo Frecuente
Parulidae Basileuterus rufifrons Reinita gorricastafia Frecuentj
Coerebidae ~ Coereba flaveola Reinita mielera Frecuente
Thraupidae = Tdngara inornata Téngara cenicienta Frecuente
Dacnis cayana Dacnis azul Frecuente
Thraupis episcopus Téngara azuleja Frecuenté
Thraupis palmarum Téngara palmera Frecuente
Habia fuscicauda Tangara-hormiguera gorgirroja Frecuentd
Emberizidae  Volatinia jacarina Semillerito negriazulado Frecuente
Cardinalidae  Saltator maximus Saltador gorgianteado Poco comiin
Cyanocompsa cyanoides ~ Picogrueso negriazulado Frecuente
Icteridae Icterus chrysater Bolsero dorsiamarillo Frecuente

Fuente: CEREB-UP, 2005.

Inventario bidtico del proyecto conceptual de la ampliacion del Canal de Panama

RESULTADOS GENERALES Y DISCUSION DE AVIFAUNA




Figura 43. Mosquerito colirrufo (Terenotricus erythrurus) observado en el bosque
secundario. Fuente: CEREB-UP, 2005.

5.4.2.3.4. Bosque maduro

En el bosque maduro se observé la mayor cantidad de especies de aves en el area del
Caribe. Estas aves comprendieron 44 especies, incluidas en 24 familias y ocho ordenes
(cuadro 68). Cabe destacar que, al menos la mitad de las especies registradas en este tipo
de vegetacion, no fueron detectadas en otros tipos de ambientes, lo que refleja la
particularidad de que los bosques maduros albergan una mayor diversidad de aves que
otros estadios sucesionales y con especies exclusivas de éstos estados sucesionales
maduros. Por otro lado, los otros tres tipos de vegetacién mostraron una mayor semejanza
en su riqueza de especies. Entre las aves exclusivas del bosque maduro estuvieron
algunos colibries, trogones, carpinteros, trepatroncos, hormigueros, saltarines, tdngaras y

tucanes (figura 44).

Entre las especies migratorias, en el bosque maduro sélo se observo a la reinita acuatica
norteiia (Seiurus noveboracensis) (figura 45). Un individuo fue registrado en areas

anegadas del bosque maduro.

El 61% de las aves del bosque maduro fueron poco comunes, el 27% fueron frecuentes |y
el 11% resultaron ser comunes de acuerdo a los criterios de abundancia acordados en la
metodologia (cuadro 68). Las pocas especies comunes estdn representadas por aves

tipicas de bosque, y a excepcion del tucan pico iris (Ramphastos sulfuratus), rara vez se
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observan en dreas abiertas, a no ser de bordes de bosque. Sobre las aves poco comunes

|
hay que sefialar que puede darnos una idea falsa de escasez el hecho de que muchas

especies de aves de bosque por lo general tienen poblaciones bajas. Por otro lado, |las

- . IS - . qv oy - 18
especies frecuentes, como es el caso de los colibries, coincidid con la presencia de varias

plantas con inflorescencias, por lo que fueron observadas frecuentemente. Un caso simflar

ocurri6 con aves muy sonoras que constantemente revelaron su presencia a través del

canto.

Cuadro 68. Abundancia de aves registradas con los muestreos y los recorridos de campo
en el bosque maduro de la vertiente del Caribe.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comin ABUNDANCIA
Ciconiiformes Cathartidae Cathartes aura Gallinazo cabecirrojo Poco comiin
Falconiformes Accipitridae Spizaetus tyrannus Agilillo negro Poco Foml’m
Galliformes  Cracidae Ortalis cinereiceps Chachalaca cabecigris Poco gomiin
Cuculiformes  Cuculidae Piaya cayana Cuco ardilla Poco comiin
Crotophaga major Garrapatero mayor Poco gomim
Crotophaga ani Garrapatero piquiliso Poco gomiin
Apodiformes  Trochilidae Phaethornis superciliosus ~ Ermitafio colilargo Frecugnte
Phaethornis longuemareus  Ermitafio chico Frecugnte
Thalurania colombica Ninfa coronada Poco gomiin
Damophila julie Colibri ventrivioleta Poco gomiin
Heliothryx barroti Hada coroniplirpura Poco comiin
Trogoniformes Trogonidae Trogon melanurus Trogén colinegro Comiin
Trogon massena Trogén colipizarra Comiin
Piciformes Bucconidae Notharchus tectus Buco pinto Poco comiin
Ramphastidae Ramphastos sulfuratus Tucén pico iris Comiin
Ramphastos swainsonii Tucén de Swainson Frecuente
Picidae Melanerpes pucherani Carpintero carinegro Poco comiin
Passeriformes Furnariidae Xenops minutus Xenops bayo Poco comiin
Dendrocolaptidae Dendrocincla fuliginosa Trepatronco pardo Poco gomiin
Glyphorynchus spirurus Trepatronco pico de cufia Poco comiin
Xiphorhynchus susurrans ~ Trepatronco gorgianteado Frecuente
Thamnophilidae ~ Cymbilaimus lineatus Batara lineado Poco gomin
Thamnophilus punctatus Bataré pizarroso Frecugnte
Microrhopias quixensis Hormiguerito alipunteado Frecuente
Cercomacra tyrannina Hormiguero negruzco Poco comin
Hylophylax naevioides Hormiguero collarejo Poco gomiin
Formicariidae Formicarius analis Formicario carinegro Frecuente
Tyrannnidae Camptostoma obsoletum Tiranolete silvador surefio Frecubnte
Mionectes oleagineus Mosquerito ventriocriceo Frecugnte
Oncostoma olivaceum Picotorcido surefio Poco comtin
Terenotriccus erythrurus Mosquerito colirrufo Poco comiin
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ORDEN

FAMILIA
Pipridae

Corvidae
Troglodytidae
Sylviidae
Turdidae
Parulidae
Coerebidae
Thraupidae

Cardinalidae
Icteridae

Nombre cientifico
Manacus vitellinus

Pipra mentalis

Cyanocorax affinis
Cyphorhinus phaeocephalus
Ramphocaenus melanurus

Turdus grayi

Seiurus noveboracensis
Coereba flaveola
Eucometis penicillata
Tachyphonus luctuosus
Habia fuscicauda
Cyanocompsa cyanoides
Cacicus uropygialis

Nombre comin
Saltarin cuellidorado
Saltarin cabecirojo
Urraca pechinegra
Soterrey canoro
Soterillo piquilargo

Mirlo pardo

Reinita-acudtica nortefia

Reinita mielera

Tangara cabecigris

Téngara hombriblanca
Téngara-hormiguera gorgirroja
Picogrueso negriazulado
Cacique lomiescarlata

ABUNDANCIA
Poco camiin
Poco comiin
Poco comiin
Frecuente
Poco camiin
Poco comiin
Poco camiin
Poco comin
Poco camiin
Comiin
Frecuente
Frecuente
Comiin

Fuente: CEREB-UP, 2005.

Figura 44. Tucdan pico iris (Ramphastus sulfuratus) capturado en el bosque maduro del

Caribe. Fuente: CEREB-UP, 2005.

Figura 45. Reinita acudtica nortefia (Seiurus noveborascensis), especie migratoria

observada en el bosque maduro del Caribe. Fuente: CEREB-UP, 2005,
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5.4.2.4. Anilisis de aves de interés especial por habitat en el Caribe

En el Caribe se observaron 17 especies de interés especial. Dos protegidas por ley, una
considerada vulnerable (VU-nacional) y 14 especies incluidas en el apéndice II de CITES
(cuadro 69). Llama la atenciép por la pobreza en cuanto a especies protegidas por ley
(EPL), lo que en cierta manera refleja la desaparicion de aves que requieren de
condiciones de habitat tnicas, y por otro lado también de especies que son perseguidas por
su carne o para ser traficadas vivas. Como ya se ha seflalado, las zonas boscosas en el
4rea son pequefias, un poco fragmentadas y por muchas décadas sometidas a diferentes
actividades antropogénicas, que en cierta forma explican la escasez de especies protegidas

por ley.

Por otro lado, entre las aves consideradas en CITES II, s6lo los pericos, loros y tucanes
tienen atractive como aves para comercio. Las otras once especies estin representadas por
gavilanes y colibries, sobre lo cual no hay informacién para Panama que revelen una
amenaza por este tipo de actividad. El pico torcido surefio (Oncostoma olovaceum) es

catalogado como vulnerable segin los criterios UICN revisados a nivel nacional.

Cuadro 69. Niimero de aves de interés especial por categorias de conservacion para cada
uno de los tipos de vegetacion estudiados en la vertiente del Caribe del Canal de Panama.

ESTADODE Pajonal y Matorral Bosque . Bosque

CONSERVACION herbazal secundario maduro

EPL 0 2 0 1
VU (nacional) 0 0 1 1
CITES 1 0 0 0 0
CITES I 2 4 4 7
CITES IV 0 0 0 0
VU alc (UICN 2005) 0 0 0 0
DD (UICN 2005) 0 0 0 0
LR/at (UICN 2005) 0 0 ] 0

EPL: Especies protegidas por ley nacional. VU: vulnerable segiin valoracién nacional de criterios UICN.
CITES: Intermacional sobre el Trafice de Especies en Peligro. UICN: Comisién sobre Sobrevivencia de
Especies de la Unién Internacional para la Conservacion de Ja Naturaleza y los Recursos Naturales (UICN),
criterios generales para las especies
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5.4.2.4.1. Pajonal y herbazal

En este tipo de vegetacién solo se observaron dos especies de interés especial, un caracara
y €l loro frentirrojo, ambas consideradas en el apéndice Il de CITES. No hubo registros
de especies protegidas por ley ni bajo los criterios de la UICN segiin la situacién nacional
de las especies (cuadro 70). De estas aves, el loro frentirrojo es estimado como mascota y
como ocurre con otras especies de sitdcidos, son comercializados en varias regiones del
pais.

Cuadro 70. Aves de interés especial del pajonal y herbazal de la vertiente del Caribe de
acuerdo a categorias de conservacion nacional e internacional.

EP= En Peligro, VU= Vulnerable, EPL= Especie Protegida por Ley.

ORDEN  FAMILIA Nembre Nombre NACIONAL CITES UICN
cientifico comin

Falconiformes Falconidae fo?vago‘ Carac:'ira . I
chimachima cabeciamarilta

Psittaciformes Psittacidae  Amazona antumnalis Loro frentirojo II

Nacional incluye: Especies protegidas por ley nacional y valoracién nacional segin criterios de la UICN.
CITES: Internacional sobre el Trafico de Especies en Peligro. UICN: Comisién sobre Sobrevivencia de
Especies de la Unién Internacional para la Conservacidn de la Naturaleza y los Recursos Naturales (UICN),
criterios generales para las especies

Fuente: CEREB-UP 2005.
5.4.2.4.2. Matorral

Se encontraron seis especies de interés especial, dos protegidas por ley y cuatro incluidas
en el apéndice II de CITES. No hubo especies consideradas segun los criterios de la
UICN a nivel nacional ni global (cuadro 71). En este tipo de vegetacidn sobresalen la
chachalaca y la paloma colorada, especies apreciadas en la caza deportiva. Los pericos
barbinaranja se cuentan entre las mascotas mas populares y difundidas en el pais, pero a
pesar de este uso no hay informacién que respalde una situacién de amenaza seria sobre

sus poblaciones.
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Cuadro 71. Aves de interés especial del matorral de la vertiente del Caribe de acuerdo o
categorias de conservacion nacional e internacional.

EP= En Peligro, VU= Vulnerable, EPL= Especie Protegida por Ley.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico  Nombre comin NACIONAL CITES UICN
Falconiformes  Accipitridae  Pandion haliaetus Aguila pescadora I
Galliformes Cracidae Ortalis cinereiceps Chach_alg:a EPL
cabecigris
Columbiformes Columbidaec Columba cayennensis  Paloma colorada EPL
Psittaciformes  Psittacidae  Brotogeris jugularis Perico barbinaranja 1I
. - Anthracothorax .

Apodiformes Trochilidae nigricollis Mango gorginegro I

Amazilia tzacad Amazilia colirufa il

Nacional incluye: Especies protegidas por ley nacional y valoracién nacional segin criterios de la UICN.
CITES: Internacional sobre el Trafico de Especies en Peligro. UICN: Comisién sobre Sobrevivencia de
Especies de la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza y los Recursos Naturales (UICN),
criterios generales para las especies

Fuente: CEREB-UP 2005.
5.4.2.4.3. Bosque secundario

En el bosque secundario, se observaron cinco especies de interés especial. No hubo
especie protegida por las leyes de ANAM, pero el picotorcido surefio es considerado
vulnerable (VU) segin la evaluacién nacional aplicando los criterios de la UICN.
Ademas, hubo tres colibries y un tucan considerados en el apéndice II de CITES (cuadro
72). De estas especies, el tucan pico iris goza de cierto aprecio entre los coleccionistas de
mascotas, mientras que el mosquerito tiene una distribucién restringida binacional que se

circunscribe a la regién oriental de Panama y el norte de Colombia.
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Cuadro 72. Aves de interés especial del bosque secundario de la vertiente del Caribe de
acuerdo a categorias de conservacion nacional e internacional.

EP= En Peligro, VU= Vulnerable, EPL= Especie Protegida por Ley.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico  Nombre comian NACIONAL CITES UICN

Phaethornis

Apodiformes  Trochilidae ; Ermitafio chico II

onguemareus

: . Jacobino
Florisuga mellivora nuquiblanco I
- Colibri

Damophila julie venirivioleta |
Piciformes Ramphastidae Ramphastos sulfuratus  Tucan pico iris I
Passeriformes Tyrannnidae  Oncostoma olivaceum Picotorcido surefio VU

Nacional incluye: Especies protegidas por ley nacional y valoracién nacional segin criterios de la UICN.
CITES: Internacional sobre el Trafico de Especies en Peligro. UICN: Comisién sobre Sobrevivencia de
Especies de la Unién Internacional para Ja Conservacién de la Naturaleza y los Recursos Naturales (UICN),
criterios generales para las especies

Fuente: CEREB-UP 2005,
5.4.2.4.4. Bosque maduro

En el bosque maduro se observaron nueve especies de interés especial, entre las cuales
hubo una protegida por ley nacional, siete incluidas en al apéndice II de CITES y una
considerada vulnerable (VU) de acuerdo a los criterios de la UICN aplicados para €l pais
(cuadro 73). La especie protegida por ley es la chachalaca cabecigris, la especie de ave de
importancia cinegética mis grande observada en el 4rea. Por su parte, entre las especies
consideradas en CITES estaban un rapaz, seis colibries y un tucén, éste Gltimo con cierto
aprecio en el mercado nacional e internacional de mascotas. El picotorcido surefio es un
mosquerito considerado vulnerable, ya que su distribucién sélo abarca desde Panamé

central hasta el norte de Colombia.

Cuadro 73. Aves de interés especial del bosque maduro de la vertiente del Caribe de
acuerdo a categorias de conservacidon nacional e internacional.

EP= En Peligro, VU= Vulnerable, EPL= Especie Protegida por Ley.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comiun  NACIONAL CITEUICN

Falconiformes  Accipitridae  Spizaetus tyrannus Aguilillo negro II
Galliformes Cracidae Ortalis cinereiceps Chachalaca cabecigris EPL
Apodiformes  Trochilidae Phaethf) T Ermitafio colilargo I
superciliosus
Apodiformes fhaerhorms Ermitafio chico I
onguemareus
Thalurania colombica Ninfa coronada I
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ORDEN FAMILIA Nombre cientifico

Nombre coman

NACIONAIL CITEUICN

Damophila julie
Heliothryx barroti
Piciformes Ramphastidae  Ramphastos sulfuratus

Passeriformes  Tyrannnidee  Oncostoma olivaceum

Colibr{ ventrivioleta
Hada coroniptrpura
Tucén pico iris

Picotorcido surefio

1|

1

i |
VU

Nacional incluye: Especies protegidas por ley nacional y valoracién nacional segin criterios de la UICN.
CITES: Internacional sobre el Trafico de Especies en Peligro. UICN: Comisién sobre Sobrevivencia de
Especies de la Union Internacional para la Conservacién de la Naturaleza y los Recursos Naturales (UICN),

criterios generales para las especies
Fuente: CEREB-UP 2005,
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5.5. Resultados generales y discusion de la herpetofauna

Producto de las prospecciones en campo y revision literaria, pudimos determinar
taxonoémicamente 43 especies de anfibios y 52 de reptiles. De las 43 especies de
anfibios, 35 corresponden al Pacifico y 30 al Caribe y de esos, 22 estan en ambas
vertientes. Para reptiles, de 52 especies, 43 corresponden al Pacifico y 31 al Caribe,
compartiendo 20 especies ambas vertientes (cuadre 74). En el Pacifico, la riqueza de

especies y la abundancia relativa por categoria de habitats fue mayor.

Cuadro 74. Riqueza total de especies por orden y familia de anfibios y reptiles en las
dreas de influencia del proyecto del tercer juego de esclusas.

Taxén No. total

ORDENES y NOMBRES verificado de especies No. de especie:No. de especie:
FAMILIAS COMUNES en campe _registradas en el Caribe en el Pacifico
AMPHIBIA
CAUDATA Salamandras + 1 1 0
Plethodonttdae Salamandras + 1 1 0
ANURA Sapos y Ranas + 42 29 35
Bufonidae Sapos + 3 1 3
Centrolenidae Ranas de cristal + 4 3 3
Dendrobatidae Ranas venenosas + 3 3 2
Hylidae Ranas arboricolas + 4 10 12
Leptodactylidae Ranas neotropicales + 5 10 13
Microhylidae Ranas de boca angosta + 1 1 1
Ranidae Ranas verdaderas + 2 1 1
TOTAL 43 30 35
REPTILIA
CROCODYLIA Lagartos y + 2 2 )
Cocodrilos
Alligatoridae Lagartos + 1 1 1
Crocodylidae Cocodrilos + 1 I 1
SQUAMATA Serpientes y Afines + 48 28 39
Boidae Boas + 2 1 2
Colubridae Culebras + 15 7 12
Corytophanidae Merachos + 2 1 2
Elapidae Corales + 2 1 1
Gekkonidae Geckos + 6 3 4
Gymnophtalmidae Escincos + 2 1 2
Iguanidae Ignanas + 2 2 2
Polychrotidae Lagartijas + 9 6 8
Scincidae Escincos + 1 - |
Teiidae Borrigueros + 4 3 3
Viperidae Viboras + 3 3 2
TESTUDINATA + 2 1 2
Emydidae Tortugas + 2 1 2
TOTAL 52 31 43
Fuente: CEREB-UP, 2005.
Inventario bidtice del proyecto conceptual de ka ampliacién del Canal de Panami 173

RESULTADOS GENERALES Y DISCUSION DE HERPETOFAUNA



En cuanto a especies de interés especial, para la clase Amphibia corresponden cuatro
especies, de las cuales Cochranella euknemos y Eleutherodactylus longirostris ocurren
en el Caribe, mientras que Bufo coccifer en el Pacifico, y €l microhilido Chiasmocleis
panamensis en ambas vertientes. Resaltamos las tres primeras especies citadas como
nuevos registros para la zona de estadio. En cuanto a Reptilia, corresponden siete
especies, de las cuales Caiman crocodylus, Iguana iguana, Anolis lemurinus, Ameiva
quadrilineata y Boa constrictor las registramos para ambas vertientes; en tanto que

Crocodylus acutus para el Caribe y Corallus annulatus para el Pacifico.

Ver anexo V para ampliar la informacion respecto a la riqueza total y especies de interés

especial en ambas vertientes.
5.5.1. Vertiente del Pacifico

5.5.1.1. Riqueza de anfibios y reptiles en el Pacifico

Registramos anfibios representantes de siete familias: Bufonidae, Cenfrolenidae,
Dendrobatidae, Hylidae, Leptodactylidae, Microhylidae y Ranidae; 15 géneros y 35
especies, de las cuales 27 confirmamos en campo y ocho por revision literaria.
Leptodactylidae e Hylidae presentan la mayor cantidad de especies: 13 y doce
respectivamente.  Para el resto de los anfibios, la representacion es la siguiente:
Dendrobatidae con dos géneros y dos especies, Bufonidae con un género y tres especies,
Centrolenidae con dos géneros y tres especies, y Microhylidae y Ranidae ambas con 1
género y una especie. Por Bufonidae, la especie més abundante es Bufo marinus; por
Centrolenidae Hyalinobatrachium fleischmanni;, por Dendrobatidae Colostethus flotador,
por Hylidae Agalychnis callidryas, Hyla microcephala y Scinax staufferi; por
Leptodactylidae Eleutherodactylus diastema, Leptodactylus labialis y Physalaemus
pustulosus; Microhylidae y Ranidae estuvieron representadas uUnicamente por

Chiasmocleis panamensis y Rana warszewitschii respectivamente (cuadro 74).

Reconocemos la representacion de 13 familias de reptiles: Alligatoridae, Boidae,
Colubridae, Corytophanidae, Elapidae, Emydidae, Gekkonidae, Gymnophtalmidae,
Iguanidae, Polychrotidae, Scincidae, Teiidae y Viperidae; 31 géneros y 42 especies de laé
cuales 30 fueron confirmadas en campo y doce mediante revision de literatura.

Colubridae y Polychrotidae fueron las familias con mayor riqueza de especies con doce y
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ocho respectivamente; para el resto la representacion es como sigue: Gekkonidae con

cuatro géneros y cuatro especies; Teiidae con un género y tres especies; Corytophanidae,

Boidae, Gymnophtalmidae, Iguanidae, Emydidae, y Viperidae con dos géneros y dos

especies; Alligatoridae, Elapidae, y Scincidae con un género y una especie ( cuadro 74).

En el anexo V se encuentra el listado completo para la vertiente del Pacifico de las

especies registradas en la literatura y las verificadas con los muestreos realizados para

este estudio.

Del gran total de especies, registramos 13 anfibios exclusivos de la vertiente del Pacifico,

dos sapos y once ranas, y 21 reptiles, una tortuga y 20 lagartos y culebras.

Cuadro 75. Anfibios y reptiles registrados exclusivamente en la vertiente del Pacifico~
Pedro Miguel, Miraflores y Cocoli—del Canal de Panamd.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comiin
AMPHIBIA
Anura Bufonidae Bujfo coccifer Sapo comiin
Bufo typhonius Sapo comiin
Centrolenidae Cochranella granulosa® Rana de cristal
Hylidae Hyla crepitans Rana
Hyla phlebodes Rana
Hyla rosenbergi Rana
Smilisca. sila* Rana
Leptodactylidae Eleutherodactylus gaigeae* Rana
Eleutherodactylus ridens Rana
Eleutherodactylus vocator® Rana
Eleutheradactylus sp. (1) Rana
Leptodactylus poecilochilus Rana
Ranidae Rana warszewitschii* Rana
REPTILIA
Testudinata Emydidae Rhinoclemmys annulata Tortuga
Squamata Corytophanidae Corytophanes cristatus™® Camaleém
Gekkonidae Lepidoblepharis sanctaemartae* Limpiacasas
Sphaerodactylus lineolatus Limpiacasas
Thecadactylus rapicaudo Escorpién
Gymnophtalmidae Prvchoglossus sp. Limpiacasas
Polychrotidae Anolis biporcatus Lagartijas
Anolis pentaprion* Lagartiias
Anolis vittigerus® Lagartijas
Scincidae Mabuya unimarginata® Borriguero
Teiddae Ameiva festiva Borriguero
Boidae Corallus annulatus Boa amarilia
Colubridae Drymobius margaritiferus Bejuquilla
Enulius flavitorques* Culebra
Imantodes gemmistratus Bejuquilla
Leptophis ahaetulla Bejuquilla
Liophis epinephelus* Culebra
Oxybelis aeneus Bejuquilla
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ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comin

Oxybelis fulgidus Bejuquilla
Pseutes poecilonotus Sabanera
Elapidae Micrurus multifasciatus™® Coral

* especie observada en campo. Fuente: CEREB-UP, 2005.

5.5.1.2. Anfibios y reptiles de interés especial en el Pacifico

Registramos tres anfibios de interés especial en la vertiente del Pacifico: el bufénido
Bufo coccifer, el dendrobatido Dendrobates auratus y el microhilido Chiasmocleis
panamensis. Bufo coccifer y Chiasmocleis panamensis son consideradas en peligro (EP)
bajo los criterios de UICN, mientras que Dendrobates auratus aparece en el apéndice II

para CITES (cuadro 76). Resaltamos a Bufo coccifer como nuevo registro para el drea.

Registramos seis reptiles de interés especial en la vertiente del Pacifico: Alhgatoridae,
Caiman crocodylus e Iguanidae, la iguana verde, Iguana iguana ambas Especies
protegidas por Ley Nacional (EPL); por Polychrotidae, Anolis lemurinus considerado
vulnerable (VU) dentro de los criterios de 1a UICN, al igual que el borriguero Ameiva
quadrilineta (Teiidae). Por Boidae las especies Boa constrictor protegida por Ley
Nacional y la boa amarilla Corallus annulatus que ademas de estar protegida por Ley
Nacional es considerada vulnerable (VU) por UICN. Ademas las especies Caiman
crocodylus, Iguana iguana, Boa constrictor, y Corallus annulatus estan bajo el apéndice

II de CITES (cuadro 76).

Cuadro 76. Anfibios y reptiles de interés especial de la vertiente del Pacifico de acuerdo
a categorias de conservacién nacional e internacional.

EPL~= Especie Protegida por Ley; EN = especie en peligro; Vu = vulnerable de [UCN.

ORDEN FAMILIA  Nombre cientifico Nombre Nacional CITES UICN
comun
AMPHIBIA
Anura Bufonidae Bufo coccifer* Sapo comin EN
Dendrobatidae Dendrobates auratus Rana II
verdinegro
Microhylidae  Chiasmocleis panamensis®* Rana EN
REPTILIA
Crocodylia Alligatoridae  Caiman crocodylus*® Babiilo EPL i
Squamata - Boidae Boa constrictor* Boa comin EPL 1l
Corallus annulatus* Boa amatilla EPL I Vu
Iguanidae Iguana iguana* Iguana verde EPL I1
Polychrotidae  Anolis lemurinus®* Lagartija Vu
Teiidae Ameiva quadrilineata* Borriguero Vu
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*egpecie observada en campo. Nacional incluye: Especies protegidas por ley Nacional (EPL) ¥y
valoracién nacional segin criterios de UICN. CITES: Convenio Internacional sobre el Trifico de Especies
en Peligro. UICN: Comisién sobre Sobrevivencia de Especies de la Unidn Internacional para la
Conservacién de la Naturaleza (UICN), criterios generales para las especies del 2004. Fuente: CEREB-
UP, 2005.

En el anexo V se amplia la informacién respecto a anfibios y reptiles de interés especial

en el Pacifico.
5.5.1.3. Diversidad de anfibios y reptiles por habitat en el Pacifico

La diversidad de anfibios y reptiles por habitat corresponde, exclusivamente, a los datos
verificados en campo para este estudio, es decir, de los 29 anfibios que fueron
observados, correspondientes a un orden y seis familias; y de los 29 reptiles,

correspondientes a tres 6rdenes y diez familias.

El tipo de vegetacién con mayor riqueza de especies fue el bosque maduro, seguide muy
de cerca por el pajonal, después el bosque secundario, el bosque de mangle y de bosque

de humedal con las mismas y, por ultimo, el matorral y el espejo de agua también con las

mismas (cuadro 77).

Cuadro 77. Cantidad de taxa y especies de herpetofauna verificadas en campo por
tipos de vegetacion de la vertiente del Pacifico. '

Tipo de vegetacién ORDENES FAMILIAS ESPECIES
Bosque de mangle 1 3 4
Pajonal 3 11 25
Matorral 1 2 3
Bosque secundario 2 5 7
Bosque maduro 2 12 37
Bosque de hurnedal 3

Espejo de agua 3 3 3

Fuente: CEREB-UP, 2005.

Resaltamos con respecto a anfibios que, como producto de las [luvias, la localizacién de
charcas temporales dispersas en las categorias de habitat de bosque maduro, secundario, y
pajonal aumentd considerablemente, lo cual nos permitié y facilitd la observacion de gran
cantidad de parejas en amplexus principalmente de las especies Agalychnis callydrias,
Hyla ebracatta, Smilisca phaeota, Hyalinobatrachium fleischmanni, Eleutherodactylus

diastema. Eleutherodactylus fitzingeri, Eleutherodactylus ridens, y Physalaemus
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pustulosus. También contribuyeron a este fin los llamados para apareamiento de

Leptodactylus pentadactylus y Chiasmocleis panamensis.

En el anexo V se puede verificar la informacion presentada en los apartados que a

continuacidn se describen.
5.5.1.3.1. Bosque de mangle

Para anfibtos, por las condiciones muy especiales de este hébitat y las influencias de las

aguas salobres en el mismo, no encontramos representantes de esta clase.

Es una categoria de habitat con pobre representacion, ya que sélo encontramos de la clase
Reptilia ]as siguientes tres familias, cuatro géneros y cuatro especies asi: Corytophanidae
por Basiliscus basiliscus, Iguanidae por Iguana iguana y Ctenosaura similis; y
Colubridae por Oxybelis aeneus. Destacamos como especie abundante a Crenosaura
similis ( cuadro 78).

Cuadro 78. Abundancia de reptiles registrados con los muestreos y recorridos de campo
en el bosque de mangle de la vertiente del Pacifico.

ORDEN FAMILIA  ombre Nombre ABUNDANCIA
cientifico comin
Squamata Corytophanidae Basiliscus basiliscus  Moracho Comiin
Iguanidae Ctenosaura similis Iguana negra Abundante
Iguana iguana -Iguana verde Raro
Colubridae Oxybelis aeneus Bejuquilla parda  Raro

Fuente: CEREB-UP, 2005,

5.5.1.3.2. Pajonal

A pesar de ser un drea abierta y expuesta a temperaturas extremas por la intensa radiacidon
de la luz solar, fue la segunda categoria de hébitat con mayor abundancia para anfibios.
Encontramos representantes de tres familias, siete géneros y doce especies (cuadro 79).
Dgstacamos la abundancia de Leptodactylus, Eleutherodactylus, Scinax, e Hyla;
resaltamos como abundantes las especies Hyla microcephala, Scinax staufferi

Leptodactylus labialis, y Physalaemus pustulosus.

De reptiles, hay representantes de las siguientes ocho familias: Alligatoridae, Boidae,
Colubridae, Corytophanidae, Gymnophtalmidae, Iguanidae, Polychrotidae, y Teiidae.

Todos constituyen once géneros y 13 especies (cuadro 79).
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Cuadre 79. Abundancia de anfibios y reptiles registrados con los muestreos y los
recorridos de campo en el pajonal de la vertiente del Pacifico.

Nombre

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico comuin ABUNDANCIA
AMPHIBIA
Anura Bufonidae Bufo marinus Sapo comin Frecuente
Hylidae Agalychnis callidryas Rana Comiin
Hvla crepitans Rana Frecuente
Ayla microcephala Rana Abundante
Scinax rostratus Rana Muy comtin
Scinax staufferi Rana Abundante
Leptodactylidae Eleutherodactylus diastema Rana Muy comiin
Eleutherodactylus ridens Rana Frecuente
Leptodactylus insularum Rana Raro
Leptodactylus labialis Rana Abundante
Leptodactylus Rana toro Frecuente
pentadactylus
Physalaemus pustulosus Tingara Abundante
REPTILIA
Crocodylia  Alligatoridae Caiman crocodylus Babillo Raro
Squamata  Boidae Boa constrictor Boa comun Raro
Colubridae Dryadophis melanolomus Frecuente
Drymobius margaritiferus Raro
Imantodes gemmistratus Raro
Leptodeira annulata Frecuente
Corytophanidae Basiliscus basiliscus Moracho Frecuente
Gymnophtalmidae  Leposoma rugiceps Microteido Raro
Ignanidae Ignana iguana Iguana verde Poco comin
Polychrotidae Anolis auratus Muy comtin
Anolis lemurinus Raro
Anolis limifrons Poco comin
Teiidae Ameiva festiva Borriguero Raro

Fuente: CEREB-UP, 2005.

5.5.1.3.3. Matorral

No encontramos representantes de anfibios en esta categoria de habitat, pero si para

reptiles:

Cuadro 80. Abundancia de reptiles registrados con los muestreos y recorridos de
campo en el matorral de la vertiente del Pacifico.

: Nombre
ORDEN FAMILIA om? Nombre ABUNDANCIA
cientifico comiin
Squamata Teiddae Ameiva quadrilineata  Borriguero Abundante
Colubridae Oxybelis aeneus Bejuquilla parda  Raro
Spilotes pullatus Gallotera, zopilota Raro
Fuente: CEREB-UP, 2003,
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5.5.1.3.4. Bosque secundario

Encontramos representacion de las tres familias de anfibios: Bufonidae, Hylidae y
Leptodactylidae; 4 géneros y las siguientes y correspondientes especies: Bufo coccifer,
Ivla microcephala, Eleutherodactylus diastema, E. fitzingeri y Physalaemus pustulosus

{cuadro 81).

Solo encontramos representantes de las familias Polychrotidae con la especie Anolis

limifrons, y Gekkonidae con Gonatodes albogularis.

Cuadro 81. Abundancia de anfibios y reptiles registrados con los muestreos y los
recorridos de campo en el bosque secundario de la vertiente del Pacifico.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comin ABUNDANCIA
AMPHIBIA
_____ Anura Bufonidag, Bufo coccifer Sapo comin Com¥in
Hylidae Hyla microcephala Rana Raro
Leptodactylidae  Eleutherodactylus diastema Rana Comiin
Eleutherodactylus fitzingeri Rana Comim
Physalaemus pustulosus Tingara Comiin
REPTILIA
Squamata Polychrotidae Anolis limifrons Lagartija Comiin
Gekkonidae Gonatodes albogularis Limpiacasas Frecuente

Fuente: CEREB-UP, 2005.
5.5.1.3.5. Bosque maduro

Es la categoria de habitat con mayor diversidad y riqueza de especies de anfibios, ya que
encontramos representantes de seis familias, 12 géneros y 20 especies. Leptodactylidae e
Hylidae fueron las familias con mayor abundancia de especies, destacindose la
representacion de los géneros Eleutherodactylus, Leptodactylus ¢ Hyla, donde sobresalen
las siguientes especies, Agalychnis callidryas, Hyla ebraccata, Eleutherodactylus

diastema, Physalaemus pustulosus y Chiasmocleis panamensis (cuadro 82).

Es la categoria de hébitat mds abundante para reptiles. Encontramos representantes de
seis familias, 13 géneros y 17 especies donde sobresalen los gecos, las lagartijas andlidas
y los colubridos, destacandose los géneros Anolis y Ametva; y las especies Anolis
limifrons, Ameiva quadrilineata, Sphaerodactylus lineolatus, Gonatodes albogularis, y

Leptodeira annulata (cuadro 82).
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Cuadro 82. Abundancia de anfibios y reptiles registrados con los muestreos y los
recorridos de campo en el bosque maduro de la vertiente del Pacifico..

ORDEN FAMILIA  Nombre cientifico Nombre ABUNDANCIA
AMPHIBIA
Anura Bufonidae Bufo typhonius Sapo Poco comiin
Centrolenidae 4 < hmba{r?d"um Rana de cristal Comiin
Heischmanni
Dendrobatidae Colostethus flotator Rana venenosa Poco comin
Dendrobates auratus Rana verdinegro  Raro
Hylidae Agalychnis callidryas Rana Abundante
Hyla ebraccata Rana Abundante
Hyla microcephala Rana Muy comiin
Hyla phlebodes Rana Frecuente
Phrynohyas venulosa Rana Poco comin
Scinax rostratus Rana Raro
Leptodactylidae  Eleutherodacivius diastema Rana Abundante
Eleutherodactylus fitzingeri  Rana Comn
Eleutherodactylus ridens Rana Comin
Eleutherodactylus taeniatus ~ Rana Comin
Eleutherodactylus sp. (1) Rana Poco cotmin
Leptodactylus. melanonotus Rana Comlin
Leptodactylus pentadactylus  Rana toro Cormuin
Leptodactylus poecilochilus ~ Rana Comiin
Physalaemus pustulosus Tingara Abundante
Microhylidae Chiasmocleis panamensis Rana Abundante
REPTILIA
Squamata  Colubridae Dryadophis melanolomus Sabanera Frecuente
Imantodes cenchoa Bejuquilla Comiin
berrenda
Leptodeira annulata Ojo de gato Comiin
Leptophis ahaetulla Bejuquilla Comiin
Oxybelis fulgidus Bejuquilla verde  Raro
Pseustes poecilonotus Iguanera Raro
Corytophanidae  Basiliscus basiliscus Moracho Comin
Geldkonidae Gonatodes albogularis Limpiacasas Abundante
Sphaerodactylus lineolatus Limpiacasas Comtin
Thecadactylus rapicanda Escorpion Raro
Gymnophtalmidae Ptychoglossus sp. Limpiacasas Raro
Polychrotidae Anolis auratus Lagartija Comun
Anolis biporcatus Lagartija Poco comin
Anolis lemurinus Lagartija Frecuente
Anolis limifrons Lagartija Abundante
Teiidae Ameiva ameiva Borriguero Poco comin
Ameiva quadrilineata Borriguero Frecuente

Fuente; CEREB-UP, 2005.

5.5.1.3.6. Bosque de humedal

Para este habitat sélo encontramos a la rana Hyla rosenbergi (familia Hylidae) la cual

consideramos casual. Encontramos reptiles de Alligatoridae, Caiman crocodylus, de
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Boidae, Corallus annulatus; de Corytophanidae, “meracho” Basiliscus basiliscos,

Caiman crocodylus y Basiliscus basiliscos, que son especies comunes.

Cuadro 83. Abundancia de anfibios y reptiles registrados con los muestreos y los
recorridos de campo en el bosque de humedal de la vertiente del Pacifico.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comiin ABUNDANCIA

AMPHIBIA

Anura Hylidae Hyla microcephala Rana Casual
REPTILIA

Crocodylia  Alligatoridae Caiman crocodylus Babillo Comiin
Squamata Corytophanidae  Basiliscus basiliscos Meracho Comin

Boidae Corallus annulatus Boa amarilla Raro

Fuente; CEREB-UP, 2005.
5.5.1.3.7. Espejo de agua

No encontramos representantes de anfibios en este habitat. Para esta categoria,
registramos a Caiman crocodylus (Alligatoridae), la “tortuga jicotea” Trachemys scripia,
y la “iguana verde” Iguana iguana (que habita en las ramas de los arboles de los bordes
del espejo de agua).

Cuadro 84. Abundancia de reptiles registrados con los muestreos y los recorridos de
campo en el espejo de agua de la vertiente del Pacifico.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comiin  ABUNDANCIA

Crocodylia  Alligatoridae Caiman crocodylus Babillo Muy comiin
Testudinata Emydidae Trachemys scripta Tortuga jicotea Comin
Squamata __Iguanidae Iguana iguana Iguana verde Comin

Fuente: CEREB-UP, 2005.

5.5.1.4. Analisis de anfibios y reptiles de interés especial por hibitat en el

Pacifico

Reportamos tres anfibios de interés especial en la vertiente del Pacifico, los mismos
ocurren en el bosque maduro y el bosque secundario. En el bosque maduro, la especie
Dendrobates auratus aparece en el apéndice Il para CITES y Chiasmocleis panamensis
es considerada en peligro (EP) bajo los criterios de UICN, mientras que en el bosque
secundario, Bufo coccifer esta considerado en peligro (EP) también bajo los criterios de

UICN ( cvadro 85).
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Reportamos seis especies de interés especial para la vertiente del Pacifico, los mismos
ocurren en el bosque de mangle, el pajonal, el bosque maduro, el bosque de humedal, y el
espejo de agua (cuadro 85). Al bosque de mangle corresponde la especie [guana iguana,
protegida por Ley Nacional y por los criterios del apéndice 1l de CITES; al pajonal las
especies Caiman crocodylus, Iguana iguana, y Boa constrictor protegidos por Ley
Nacional y por el apéndice II de CITES, ademis de Anolis lemurinus y Ameiva
quadrilineata considerados vulnerables por UICN (cuadro 86); al bosque maduro las
especies Anolis lemurinus y Ameiva quadrilineata; al bosque de humedal las especies
Caiman crocodylus 'y Corallus annulatus que ademds de estar protegido por Ley
Nacional y por el apéndice II de CITES, también es considerado vulnerable por UICN; y

al espejo de agua la especie Caiman crocodylus.

Cuadro 85. Nimero de anfibios (en itdlica) y reptiles de interés especial observadas en
campo por categoria de conservacién y para cada uno de los hdbitat estudiados en la
vertiente del Pacifico.

EST-CONS/HAB B.MAN. PAJ. MAT. B.SEC. BMAD. BHUM. ESP.AG,

EP- Lista Roja

Panami4 d d 1
VU- LI:.SI& Roja 2 ” 1

Panama

EPL Becreto 02-80-
1980

CITES 1

CITES II 1 3 ! 2 1
CITES III

VU Ale- UICN

DD- UICN

LR/nt- UICN

EP= En Peligre (Panamd); VU = Vulnerable (Panamd); EPL= En Peligro de Extincion; (Res, 02-1980
Panama). DD = Datos Deficientes; LR/nt = Bajo Riesgo, cast amenazado. Fuente: CEREB-UP, 2005,
Cuadro 86. Reptiles de interés especial del bosque de mangle, pajonal, bosque maduro,
bosque de humedal y espejo de agua de la vertiente Pacifico de acuerdo a categorias de
conservacién nacional e internacional.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre NACIONAYL CITES UICN

comin
Crocodylia  Alligatoridae Caiman crocodylus Babillo EPL I
Squamata Boidae Boa constrictor Boa comin EPL II
Corallus annulatus Boa amarilla EPL i | Vu
Iguanidae [guana iguana Ignana verde EPL Il
Polychrotidae  Anolis lemurinus Vu
Ameiva quadrilineata  borriguero Vu

Nacional incluye: Especies protegidas por Ley Nacional (EPL) y valoracién nacional segin criterios de
UICN. CITES: Convenio Internacional sobre el Tréifico de Especies en Peligro. UICN: Comisién sobre
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Sobrevivencia de Especies de la Unién Internacional para la Conservacidn de la Naturaleza (UICN),
criterios generales para las especies del 2004. Fuente: CEREB-UP, 2005.

En el anexo V se puede verificar la informacién presentada en el presente apartado.

5.5.2. Vertiente del Caribe
5.5.2.1. Riqueza de anfibios y reptiles en el Caribe

Registramos las siguientes ocho familias de anfibios del orden Caudata, Plethodontidae;
de Anura, Bufonidae, Centrolenidae, Dendrobatidae, Hylidae, Leptodactylidae,
Microhylidae, y Ranidae. También 16 géneros y 30 especies, de las cuales 34
confirmamos en campo y seis por revision literaria. Igual al Pacifico, Hylidae y
Leptodactylidae son las familias mejor representadas ambas con diez especies. Para el
resto de las familias la representacion es la siguiente: Centrolenidae y Dendrobatide, dos
géneros y tres especies; y Plethodontidae, Bufonidae, Microhylidae, y Ranidae un género
y una especie (cuadro 74). Las especies con mayor representacién son:
Hyalinobatrachium fleischmanni, Agalychnis callidryas, H. ebraccata, Eleutherodactylus

diastema, y Chiasmocleis panamensis.

Reconocemos la representacion de trece familias de reptiles: Alligatoridae, Boidae,
Colubridae, Corytophanidae, Crocodylidae, Elapidae, Emydidae, Gekkonidae,
Gymnophtalmidae, Iguanidae, Polychrotidae, Teiidae y Viperidae; 24 géneros y 31
especies de las cuales 22 fueron confirmadas en campo y nueve mediante revision de
literatura. Colubridae con siete géneros y siete especies; y Polychrotidae con seis géneros
y seis especies fueron las familias de mayor riqueza, para el resto la representacién es
como sigue: Gekkonidae y Viperidae con fres géneros y ftres especies; Iguanidae, dos
géneros y dos especies Teiidae con un género y tres especies; Alligatoridae,
Corytophanidae, Crocodylidae, Boidae, Elapidae, Gymnophtalmidae, y Emydidae con un

género y una especie (cuadro 74)

En el anexo V se encuentra el listado completo para la vertiente del Caribe de las especies

registradas en la literatura y las verificadas con los muestreos realizados para este estudio.

Del gran total de especies, registramos ocho anfibios exclusivos de la vertiente del
Caribe, una salamandra y siete ranas, y nueve reptiles, una tortuga y tres lagartijas, un

borriguero y cinco culebras.
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Cuadro 87. Anfibios y reptiles registrados exclusivamente en la vertiente del Caribe
Gatun y Davis del Canal de Panama.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comiin
AMPHIBIA
Candata Plethodontidae Qedipina parvipes® Salamandra
Anura Centrolenidae Cochranella euknemos Rana de cristal
Dendrobatidae Cochranella talamancae Rana
Hylidae Hyla rufitela™ Rana
Smilisca phaeota Rana
Leptodactylidae Elewtherodactylus longirostris Rana
Eleutherodactylus sp. (2) Rana
Ranidae Rana vaillanti* Rana
REPTILIA
Squamata Gekkonidae Hemidactylus frenatus* Limpiacasas
Lepidoblepharis xanthostigma* Limpiacasas
Polychrotidae Anolis frenatus® Lagartijas
Teiddae Ameiva leptophrys Borriguero de montafia
Colubridae Corallus grandisquamis Cazadora
Siphlophis cervinus* Coral
Xenodon rabdocephalus Falsa equis
Elapidae Micrurus nigrocinctus Coral
Viperidae Porthidium lansbergii* Patoca

* especie observada en campo. Fuente: CEREB-UP, 2003,

5.5.2.2. Anfibios y reptiles de interés especial en el Caribe

Registramos cuatro especies de interés especial en la vertiente del Caribe: el centrolénido
Cochranella euknemos, €l dendrobatido Dendrobates auratus, el leptodactilido
FEleutherodactylus longirostris, considerados vulnerables (VU) bajo los criterios de
UICN, y el microhilido Chiasmocleis panamensis, considerado en peligro (EP) bajo los
criterios de UICN. Dendrobates auratus también aparece en el apéndice II para CITES
(cuadro 88). Resaltamos a Cochranella euknemos y Eleutherodactylus longirostris como

nuevos registros para el area.

Registramos seis especies de interés especial para el sector Caribe: Alligatoridae, Caiman
crocodylus especie protegida por Ley Nacional, Crocodylidae, Crocodylus acutus
protegido por Ley Nacional y considerado en peligro (EP) por UICN; Iguanidae la iguana
verde Iguana iguana también protegida por leyes nacionales; Polychrotidae, Anolis
lemurinus considerado vulnerable (VU) dentro de los criterios de la UICN, al igual que el
borriguero Ameiva quadrilineta (Teiidae). De Boidae las especies Boa constrictor

protegida por Ley Nacional y por ¢l apéndice Il de CITES. Ademas las especies Caiman
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crocodylus, Iguana iguana y Boa constrictor estan bajo el apéndice II de CITES; y
Crocodylus acutus en el apéndice I de CITES (cuadro 88).

Cuadro 88. Anfibios y reptiles de interés especial de la vertiente del Caribe de acuerdo a
categorias de conservacion nacional e infernacional.

EPL= Especie Protegida por Ley; EN = especie en peligro; Vu = vulnerable de IUCN,

ORDEN FAMILIA  Nombrecientifico ~ omer®  Nacional CITES UICN

AMPHIBIA

Anura Centrolenidae ~ Cochranella eulnemos Rana de cristal - Vu
Dendrobatidae  Dendrobates auratus Ram? I Vu

verdinegro

Leptodactylidae ﬁs;:f;:siﬂcﬂ’fﬁ Rana Vu
Microhylidae  Chiasmocleis ponamensis* Rana EP

REPTILIA

Crocodylia  Alligatoridae Caiman crocodylus* Babilio EPL II
Crocodylidae  Crocodylus acutus Lagarato aguja EPL I EP

Squamata  Boidae Boa constrictor* Boa comin EPL il
Ignanidae Iguana iguana* Iguana verde EPL 11
Polychrotidae  Anolis lemurinus* Lagartija Vu
Teiidae Ameiva guadrilineata™ Borriguero Vu

*especie observada en campo. CITES: Convenio Internacional sobre el Trifico de Especies en Peligro.
UICN: Comisidn sobre Sobrevivencia de Especies de la Union Internacional para la Conservacién de la
Naturaleza (UICN), criterios generales para las especies del 2004, Fuente: CEREB-UP, 2005.

En el anexo V se amplia la informacién respecto a anfibios y reptiles de interés especial

en el Caribe.
5.5.2.3. Diversidad de anfibios y reptiles por habitat en el Caribe

La diversidad de anfibios y reptiles por habitat corresponde, exclusivamente, a los datos
verificados en campo para este estudio, es decir, de los 25 anfibios que fueron
observados, correspondientes a un orden y seis familias; y de los 23 reptiles,

correspondientes a tres drdenes y doce familias.

El tipo de vegetaciéon con mayor riqueza de especies fue el bosque maduro, seguido por el
pajonal-herbazal, el bosque de humedal, el bosque secundario, el espejo de agua vy, por

ultimo, el matorral. (cuadro 89).
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Cuadro 89. Cantidad de taxa y especies de herpetofauna verificadas en campo por
tipos de vegetacion de la vertiente del Caribe.

Tipo de vegetacién ORDENES FAMILIAS ESPECIES
Pajonal y herbazal 3 8 9
Matorral 1 1 1
Bosque secundario 2 5 6
Bosque maduro 3 12 32
Bosque de humedal 3 8
Espejo de agna 2 3

Fuente: CEREB-UP, 2005.

En el anexo V se puede verificar la informacion presentada en los apartados que a

continuacion se describen.
5.5.2.3.1. Pajonaly herbazal

Comparando al pajonal de la vertiente del Pacifico, la riqueza de anfibios es baja, ya que
s6lo encontramos representantes de tres familias, cuatro géneros y cuatro especies:
Bufonidae, Bufo marinus; Hylidae, Scinax rostratus; Leptodactylidae, Eleutherodacitylus

diastema 'y Leptodactylus labialis (cuadro 90).

Hay representantes de las siguientes cinco familias de reptiles: Emydidae, Gekkonidae,
Iguanidae, Polychrotidae, y Teiidae,. Todos constituyen cinco géneros y cinco especies

(cuadro 90).

Cuadro 90. Abundancia de anfibios y reptiles registrados con los muestreos y los
recorridos de campo en el pajonal y herbazal de la vertiente del Caribe.

Nombre

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico comin ABUNDANCIA
AMPHIBIA
Anura Bufonidae Bufo marinus Sapo Comiin
Hylidae Scinax rostratus Rana Raro
Leptodactylidae Eleutherodactylus diastema Rana Frecuente
Leptodactylus labialis Rana Comiin
REPTILIA
Squamata  Gekkonidae Gonatodes albogularis limpiacasas Raro
Iguanidae Crenosaura similis Iguana negra Raro
Polychrotidae Anolis auratus lagartija Muy coman
Teiidae Ameiva quadrilineata borriguero Muy raro
Testudinata Emydidae Trachemys scripta Jicotea Raro
Fuente: CEREB-UP, 2005,
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5.5.2.3.2. Matorral

No encontramos representantes de anfibios en esta categoria de hébitat y de reptiles,

{inicamente una culebra, la gallofera o zopilote (Spilotes pullatus), siendo rara.
5.5.2.3.3. Bosque secundario

Encontramos Gnicamente dos especies de anfibios de la familia Leptodactylidae:
Eleutherodactylus diastema y Physalaemus pustulosus, ambas las consideramos poco
comunes. Encontramos cuatro representantes de reptiles de las familias Corytophanidae
con la especie Basiliscus basiliscus, Gekkonidae con Gonatodes albogularis,

Gymnophtalmidae con Leposoma rugiceps y Telidae con Ameiva ameiva (cuadro 91).

Cuadro 91 Abundancia de anfibios y reptiles registrados con los muestreos y los
recorridos de campo en el bosque secundario de la vertiente del Caribe.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comin ABUNDANCIA

AMPHIBIA
Anura Leptodactylidae  Eleutherodactylus diastema Rana Poco comin
Physalaemus pustulosus Tiangara Poto comiin
REPTILIA
Squamata  Corytophanidae  Basiliscus basiliscus moracho Comiin
Gekkonidae Gonatodes albogularis limpiacasas Poco comiin
Gymnophtalmidae Leposoma rugiceps mictoteido Muy raro
Tetidae Ameiva ameiva borriguero Muy raro
Fuente: CEREB-UP, 2005.
5.5.2.3.4. Bosque maduro

Igual al Pacifico, es la categoria de habitat con mayor divers_idad y riqueza de especies de
herpetofauna. Encontramos representantes para anfibios de cinco familias, doce géneros
y 20 especies. Leptodactylidae e Hylidae fueron las familias con mayor abundancia de
especies, destacindose la representacion de los géneros Eleutherodactylus, Leptodactylus
¢ Hyla, donde sobresalen las siguientes especies, Agalychnis callidryas, Hyla ebraccata,
Eleutherodactylus diastema, Physalaemus pustulosus 'y Chiasmocleis panamensis
(cuadro 92) Encontramos representantes de reptiles de siete familias, once géneros y
doce especies, sobresaliendo las lagartijas anélidas y los colibridos, destacandose las

especies Anolis limifrons, Basiliscus basiliscus, y Gonatodes albogularis (cuadro 92).
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Cuadro 92. Abundancia de anfibios y reptiles registrados con los muestreos y los
recorridos de campo en el bosque maduro de la vertiente del Caribe.

ORDEN

Nombre

FAMILIA Nombre cientifico comén ABUNDANCIA
AMPHIBIA
Anura Centrolenidae Cochranella euknemos Rana de cristal Comiin
Hy .aimoba!rfwhmm Rana de cristal Abundante
Sleischmanni
Dendrobatidae Colostethus flotator Rana Frecuente
Colostethus talamanceae Rana Comiin
Dendrobates auratus Rana verdinegro  Raro
Hylidae Agalychnis callidryas Rana Abundante
Hyla ebraccata Rana Abundante
Hyla microcephala Rana Muy comin
Phrynohyas venulosa Rana Poco comiin
Smilisca phaeota Rana Comiin
Leptodactylidae  Eleutherodactylus diastema Rana Abundante
Eleutherodactylus fitzzingeri ~ Rana Muy comiin
Eleutherodactylus longirostris Rana Comin
Eleutherodactylus taeniatus  Rana Muy comin
Eleutherodactylus sp. (2) Rana Raro
Leptodactylus insularum Rana Raro
Leptodactylus melanonotus Rana Comin
Leptodactylus pentadactylus  Rana toro Comiin
Physalaemus pustulosus Tingara Comin
Microhylidae Chiasmocleis panamensis Rana Abundante
REPTILIA
Crocodylia Alligatoridae Caiman crocodylus Babillo Muy comin
Colubridae Chironius grandisquamis Raro
Dryadophis melanolomus Sabanera Poco comin
Imantodes cenchoa Bejuquilla Poco comin
berrenda
Leptodeira annulata Ojo de gato Poco comun
Xenodon rabdecephalus Falsa equis Raro
Squamata Corytophanidae  Basiliscus basiliscus Moracho Muy comin
Gekkonidae Gonatodes albogularis Limpiacasas Abundante
Iguanidae Iguana iguanag Ignana verde Muy raro
Polychrotidae Anolis lemurinus Poco comiin
Anolis limifrons Abundante
Teiidae Ameiva leptophrys Borriguero Muy raro

Fuente: CEREB-UP, 2005.

5.5.2.3.5. Bosque de humedal

Sélo encontramos tres familias de anfibios e igual cantidad de géneros y especies, las

mismas son: por Bufonidae Bufo marinus, por Hylidae Hyla microcephala, y por

Leptodactylidae Leptodactylus labialis ( cuadro 93).

Para reptiles, encontramos cinco familias e igual cantidad de géneros y especies, las

mismas son: por Alligatoridae a Caiman crocodylus; de Boidae a Boa constrictor; de
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Corytophanidae al “meracho” Basiliscus basiliscus; por Iguanidae a Iguana iguana; y

por Colubridae a Dryadophis melanclomus (cuadro 93)

Cuadro 93. Abundancia de anfibios y reptiles registrados con los muestreos y los
recorridos de campo en el bosque de humedal de la vertiente del Caribe.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comun ABUNDANCIA
AMPHIBIA
Anura Bufonidae Bufo marinus Sapo Frecuente
Hylidae Hyla microcephala Rana Comim
Leptodactylidae  Leptodactylus labialis Rana Comim
REPTILIA
Crocodylia  Alligatoridae Caiman crocodylus Babillo Comimn
Squamata Boidae Boa constrictor Boa comtin Comn
Colubridae Dryadophis melanolomus Sabanera Frecuente
Corytophanidae  Basiliscus basiliscus Moracho Raro
Iguanidae fguana iguana Iguana verde Raro
Fuente: CEREB-UP, 2005,
5.5.2.3.6. Espejo de agua

No encontramos representantes de anfibios, pero si de reptiles: Caiman crocodylus

(Alligatoridae), Crocodylus acutus y la “tortuga jicotea™ Trachemys scripta (Emydidae).

Cuadro 94. Abundancia de repiiles registrados con los muestreos y los recorridos de
campo en el espejo de agua de la vertiente del Caribe.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comin ABUNDANCIA

Crocodylia  Alligatoridae Caiman erocodylus Babiilo Comiin
Crocodylidae Crocodylus acutus Lagarto aguja Comtin

Testudinata Emydidae Trachemys scripta Jicotea Comin

Fuente: CEREB-UP, 2005.

5.5.2.4. Andlisis de anfibios y reptiles de interés especial por hdbitat en el

Caribe

Verificamos cinco anfibios de interés especial en la vertiente del Caribe del Canal de
Panam4, todos presentes solo en el bosque maduro y los mismos son: Cochranella
euknemos, Dendrobates auratus, Eleutherodactylus longirostris considerados vulnerables
por UICN; y Chiasmocleis panamensis considerada en peligro (EP) también bajo los
criterios de UICN. Dendrobates auratus también aparece en el apéndice Il para CITES
(cuadros 95; 96).
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Observamos seis especies de reptiles de interés especial para la vertiente del Caribe del
Canal de Panama4, los mismos ocurren en el pajonal, el bosque maduro, el bosque de
humedal, y ¢l espejo de agua {cuadro 95). Al pajonal corresponde la especie Ameiva
quadrilineata, considerada vulnerable (VU) por UICN; al bosque maduro, las especies
Caiman crocodylus, e Iguana iguana protegidos por Leyes Nacionales y por el apéndice
Il de CITES y Arolis lemurinus considerado vulnerable también por UICN (cuadro 96);
al bosque de humedal las especies Caiman crocodylus, Iguana iguana y Boa constrictor
(cuadro 97); y al espejo de agua las especie Caiman crocodylus y Crocodylus acutus que
ademads de estar protegido por Ley Nacional, y por el apéndice I de CITES es considerado
en peligro (EP) por los criterios de UICN.

Cuadro 95. Ntmero de anfibios (en itdlica) y reptiles de interés especial observadas en

campo por categoria de conservacion y para cada uno de los hdbitat estudiados en la
vertiente del Caribe.

EST-CONS/HAB B.MAN. PAJ. MAT. BSEC. B.MAD. B.HUM. ESP.AG.

EP- Lista Roja : i 1
Panama

VU- Lista Roja 1 3+1

Panama

EPL BPecreto 02-80- 2 3 2
1930

CITES 1 1
CITES HH I+2 3 1
CITES I

VU Ale- UICN

DD- UICN

LR/nt- UICN

EP= En Peligro (Panamda); VU = Vulnerable (Panama); EPL= En Peligro de Extincién; (Res. 02-1980
Panamad), DD = Datos Deficientes; LR/nt = Bajo Riesgo, casi amenazado. Fuente: CEREB-UP, 2005.
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Cuadro 96 Anfibios y reptiles de interés especial del bosque maduro de la vertiente del
Caribe de acuerdo a categorias de conservacion nacional e internacional.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comin NACIONAL CITEVICN

AMPHIBIA

Anura Centrolenidae  Cochranella evlmemos Rana de cristal Vu
Leptodactylidae gﬁ;ﬁr:;giac@m Rana Vu
Dendrobatidae  Dendrobates auratus Rana verdinegro I Vu
Microhylidae ~ Chiasmocleis panamensis Rana EP

REPTILIA

Crocodylia Alligatoridae ~ Caiman crocodylus Babillo EPL I

Squamata  Iguanidae Iguana iguana [guana verde EPL ]|
Polychrotidae  Anolis lemurinus vU

Nacional incluye: Especies protegidas por Ley Nacional (EPL) y valoracién nacional segiin criterios de
UICN. CITES: Convenio Intemacional sobre el Trafico de Especies en Peligro. UICN: Comision sobre
Sobrevivencia de Especies de la Unién Intemacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN),
criterios generales para las especies del 2004, Fuente: CEREB-UP, 2005.

Cuadro 97. Reptiles de interés especial del —bosque de humedal— de la vertiente
Caribe de acuerdo a categorias de conservacion nacional e internacional.

ORDEN FAMILIA Nombre Nombre NACIONAL CITES UICN
cientifico comyn
Crocodylia Alligatoridae  Caiman Babillo EPL I
crocodylus
Squamata  Iguanidae lTguana iguana Iguana verde EPL il
Boidae Boa constricior  Boa comin EPL I

Nacional incluye: Especies protegidas por Ley Nacional (EPL) y valoracion nacional segin criterios de
UICN. CITES: Convenio Intemacional sobre el Trafico de Especies en Peligro. UICN: Comisidn sobre
Sobrevivencia de Especies de la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN),
criterios generales para las especies del 2004. Fuente: CEREB-UP, 2005.

En el anexo V se puede verificar la informacién presentada en el presente apartado.
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5.6 Resultados generales y discusion de la fauna acuatica.

Los peces potencialmente presentes en los cuerpos de agua en ambas vertientes se
estiman en 55 especies, desglosadas de acuerdo a su taxonomia de la siguiente manera:
34 especies del orden Perciformes, cinco especies Characiformes, dos Siluriformes, siete
Cyprinodontiformes, una especie Cypriniformes, una especie Gymnothiformes, una
especie Symbranchiformes, tres Syngnathiformes (anexo VI). Esto comprende un
desglose de 21 familias y 40 géneros (cuadro 98). El 47% de las especies se registraron

en ambas vertientes, un 37% en el Pacifico y un 16% en la vertiente del Caribe.

Para los macroinvertebradas las especies potencialmente presentes en los cuerpos de agua
en ambas vertientes se estiman en 18 especies de crustaceos y cinco de moluscos,
desglosadas de acuerdo a su taxonomia de la siguiente manera: 18 especies del orden
Decapoda para crusticeos y para moluscos dos especies del orden Gasteropoda y tres del
orden Pelecipoda (anexo VI). Esto comprende un desglose de ocho familias y once
géneros de crusticeos, y cinco familias y cinco géneros de moluscos (cuadro 98). El 67%
de las especies de crusticeos se registraron en ambas vertientes y el 33% en el Pacifico.
Para los moluscos, ¢l 80% de las especies se registraron en ambas vertientes y €l 20% en

el Pacifico.

Cuadro 98.  Rigqueza ftotal de especies por ordem y familia de peces y
macroinvertebrados en las dreas de influencia del proyecto del tercer juego de esclusas.

Taxén No. total No. de No. de

ORDENES y FAMILIAS 23%3‘&3 verificado  de especies esé):(:les esg:c;les
en campo  registradas ¢, ihe  Pacifico

PECES

PERCIFORMES + 34 14 28
Albulidae Macabi + I 0 1
Carangidae Jurel rayado + 1 0 i
Centropomidae Rébalo + 3 0 3

I Sargento, Tilapi
Cichlidae oh fgom’ Vie}’;’ + 5 3 5
Eleotridae Porreco, Guavina + 5 3 2
Hemulidae Roncador + 1 0 1
Engraunlidae Anchovetas + 2 1 2
Erythrinidae Peje perro + ! 1 1
Gerreidae Mojarra + 3 0 3
Gobiidae Chupa piedara + 6 3 4
Lebiasinidae Domicandela, + 1 1 )
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Taxén No. total No. de No. de

ORDENES y FAMILIAS ggﬁgﬁg verificado de t-:species ess:(:]es es:):(:les
en campo  repistradas Caribe  Pacifico
Candelera, Subiloma
Lutjanidae Pargo + 2 0 2
Megalopidae Sabalo real + 1 | 1
Mugilidae Dajao, Lisa + 2 1 1
CHARACIFORMES Sardinas + 5 5 3
Characidae Sardinas + 5 5 3
SILURIFORNES Barbudos + 2 2 0
Pimelodidae Barbudos + 2 2 0
CYPRINODONTIFORMES  Parivivos + 7 7 7
Poecillidae Parivivos + 7 7 7
CYPRINIFORMES Carpas + 1 1 0
Cyprinidae Carpas + 1 1 0
GYMNOTIFORMES Macana + 1 0 1
Rhamphichthyidae Macana + 1 0 1
SYMBRANCHIFORMES Anguilla + I 0 1
Symbranchidae Anguilla + 1 0 1
SYGNATIFORMES Pez palo + 3 1 2
Syngnathidae Pez palo + 3 | 2
TOTAL 55 30 42
CRUSTACEOS
DECAPODA Crusticeos + 18 12 18
Palaemonidae Camarén de rio + 9 8 9
Atyidae Burritas + 2 2 2
Xanthidae Jaiba + 1 0 1
Gecarcinidae Cangrejo azul + 1 0 1
Pseudotelphusidae Cangreja de rio + I 1 1
Ocypodidae Cangrejo violinista + I 0 1
Grapsidae Cangrejo + 1 1 1
Penaeidae Langostino + 1 0 1
TOTAL 18 12 18
MOLUSCOS
GASTEROQPODA Caracoles + 2 2 2
Thiaridae Caracol + 1 1 1
Ampullaridae Caracol + 1 1 1
PELECYPODA Almejas y afines 3 2 3
Mytilidae Mejillon + 1 0 1
Unionidae Almeja + 1 I 1
Curbiculidae Almeja + 1 1 1
TOTAL 5 4 5

Fuente: CEREB-UP, 2005.

Aunque no se registré ninguna especie de interés especial, es decir, ninguna que estuviera
incluida en alguna de las categorias de conservacién nacional ni intermacional, se

destacan las Cichlidaes y las Cyprinidae que son introducidas, y los Lutjanides, Gerrides,
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Carangides, Centropomides, Hemulidos, Megalopides y Cichlidaes con alto valor

comercial.

Ver anexo VI para ampliar la informacidn respecto a la riqueza total y especies de interés

especial en ambas vertientes.

5.6.1. Vertiente del Pacifico

En la vertiente del Pacifico se muestred en tres cuerpos de agua: Laguna norte, Laguna
sur, y rios y quebradas. Tanto la Laguna norte como la Laguna sur, se originaron con
motivo de las excavaciones del proyecto del tercer juego de esclusas de 1939 y sus

denominaciones son L-1 y L-2 en el presente estudio, respectivamente.

Cuadro 99. Localizacion de las estaciones de muestreo de peces y macroinvertebrados
(UTM) en la Laguna norte, Laguna sur, y rios y quebradas de la vertiente del Pacifico.

LAGUNAS
Laguna norte Estacién Posicion (UTM) Laguna sur Estacién Posicion (UTM)
El 085924N El 085840N
T793535W 793505W
L-1 E2 085936N L-2 E2 085846N
793537TW 793513W
E3 085941N E3 085913N
793546W 793528W
RIOS Y QUEBRADAS
Estacion Lugar Posicion (UTM) Estacién Lugar Posicién (UTM)
El Quebrada No.1 085839N El0 Quebrada No.10 090021N
TI3515W 793635W
E2 Quebrada No.2 090009N Ell Quebrada No.11 090023N
793643W 793636W
E3 Quebrada No.3 090011N El12 Quebrada No.12 090027N
796317W 793637W
E4 Quebrada No.4 090013N E13 Quebrada No.13 09003 1IN
T93618W 793639W
E5 Quebrada No.5 090016N El4 Quebrada No.14 090129N
793621W 793800W
E6 Quebrada No. é 090018N El15  Parte baja del brazo sur 050041N
793622W del rio Grande 793643 W
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RIOS Y QUEBRADAS

Estacion Lugar Posicién (UTM) Estacién Lugar Posicion (UTM)
E7 Quebrada No.7 090017N El6  Parte alta del brazo sur 090047N
793626W del rio Grande 793712W
E8 Quebrada No.8 090018N E17 Quebrada No.17 090126N
793633W 793800W
E9 Quebrada No.9 090019N
T93633W

Fuente: CEREB-UP, 2005.

5.6.1.1. Riqueza de peces, crustdceos y moluscos en el Pacifico

De las 55 especies de peces registradas en ambas vertientes, 42 se registraron para el

Pacifico, correspondientes a ocho ordenes y 20 familias. Exclusivas del Pacifico fueron

20 (cuadro 100).

De las 18 especies de crustaceos registradas en ambas vertientes, 18 se registraron para el

Pacifico, correspondientes a un orden y ocho familias,. Para los moluscos se registraron

cinco especies, pertenecientes a dos Ordenes y cinco familias. Exclusivas del Pacifico

fueron seis crustdceos y un molusco {cuadro 100).

Para mas detalle acerca de la riqueza de la fauna acuatica en el Pacifico, ver anexo VI.

Cuadro 100. Fauna acudtica registrada exclusivamente en la vertiente Pacifico. Pedro

Miguel, Miraflores y Cocoli del Canal de Panamd.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comin
PECES
Perciformes Albulidae Albula neoguinaica* Macabi
Carangidae Oligoplites altus* Jurel rayado
Centropomidae Centropomus nigrescens* Raébalo
Centropomus robalit* Rébalo
Centropomus viridis* Rébalo
Eleotridae Dormitator latifrons® Potroco
Eleotris picta* Guavina
Gobiomorus maculatus* Guavina
Hemulidae Hemulopsis elongatus™ Roncador
Engraulidae Anchoa lucidae Anchovetas
Gerreidae Diapterus peruvianus Mojarra
Eugerres lineatus* Mojarra
Gerres cinereus® Mojarmra
Sicydium altum Chupa piedara
Awaous transandeanus* Chupa piedara
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ORDEN FAMILIA  Nombre cientifico Nombre comiin
Gobionellus microdon Chupa piedara

Perciformes Lutjanidae Lutjanus colorado Pargo rojo
Lutfanus argentiventris® Pargo amarillo

Sygnatiformes Syngnathidae  Microphis brachyurus lineatus* Pez palo
Pseudophallus starksii* Pez palo

CRUSTACEOS

Decapoda Palaemonidae  Palacmonetes schmittii* Camarén de rio

Xanthidae

Gecarcinidae

Callinectes toxotes*®
Panopeus sp.*
Cardisoma crassum*

Jaiba
Cangrejo
Cangrejo azul

Ocypodidae Ucides sp. * Cangrejo violinista
Penacidae Penaeus stylirostris Langostino
MOLUSCOS
Pelecypoda Mytilidae Mytilopsis zeteki* Mejillon

* especie observada en campo. Fuente: CEREB-UP-UP, 20035.

5.6.1.2. Peces, crustaceos y moluscos de interés especial en el Pacifico

Aunque no se registré ninguna especie incluida en ninguna de las categorias de
conservacion nacional ni internacional, se destacan los Cichlidaes que son introducidas, y
los Lutjanides, Gerrides, Carangides, Centropomides y Hemulidos con alto valor

comercial. Para mas detalle, ver anexo VI.
5.6.1.3. Diversidad de peces, crustaceos y moluscos por habitat en el Pacifico

La diversidad de mamiferos por habitat corresponde, exclusivamente, a los datos
verificados en campo para este estudio, es decir, de las 56 especies que fueron

observadas, correspondientes a ocho érdenes y 24 familias.

El cuerpo de agua con mayor riqueza de especies fueron los rios y quebradas, seguido de

la Laguna norte (L.-1) y la Laguna sur (I.-2) (cuadro 101).

Cuadro 101. Cantidad de taxa y especies de fauna acudtica verificada en campo en cada
cuerpo de agua de la vertiente del Pacifico.

Cuerpo de agua ORDENES FAMILIAS ESPECIES
Laguna norte 2 9 16
Laguna sur 3 7 12
Rios y quebradas 7 13 28

Fuente: CEREB-UP, 2005,
En el anexe VI se puede verificar la informacién presentada en los apartados que a

continuacion se describen.
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5.6.1.3.1. Laguna norte (L-I)

Dentro de L-1, se establecieron tres estaciones de muestreo de biota (cuadro 99 ) y cinco
estaciones de medida de pardmetros fisicoquimicos (temperatura, salinidad, pH, oxigeno)
(cuadro 102). La localizacién de dichas estaciones se realizé mediante la utilizacién del

Sistema Global de Posicionamiento (GPS) en UTM.
5.6.1.3.1.1. Parametros fisicoquimicos

Se establecieron cinco estaciones de muestreo (cuadro 102). Los resultados obtenidos
nos indican que L-1 posee una profundidad que varia desde 2.7m hasta 8.6, desde la parte
terminal del lago hasta el trasvase con la laguna Miraflores. En cuanto a oxigeno, se
observa una estratificacion de 0.8 ppm en la parte mas profunda y 8.8 ppm en la

superficie.

La temperatura oscilo de 25.5 °C en la parte mas profunda hasta 27.2 °C en la superficie.
El gradiente de temperatura observado fue muy poco debido més que nada a que este
lago posee un movimiento de entrada y salida de agua lo que permite que se combinen las

aguas superficiales con las aguas profundas.

La salinidad reportada en todas las estaciones fue de cero, lo que muestran que el lago se
comporta como un lago de agua dulce en toda su extension a pesar que sufre la influencia

de Ias aguas salobres de la laguna Miraflores.

El pH se mantuvo en rangos de 7.6 en el fondo en las estaciones E4 y E5, observandose
en las muestras una alta incidencia de sedimento de color negro y un fuerte olor a 4cido

sulfhidrico.

Por otro lado, se observé en las estaciones E1, E2, E3 un incremento del pH a valores de
8.5 a 9.0, las cuales no presentaban las caracteristicas antes descritas para las estaciones
E4 y E5. En cuanto a la transparencia, los niveles observados fueron de 45 centimetros
para la E5, 90 centimetros para la E4 y E3, y 78 centimetros y 76 centimetros para la E1

y E2, respectivamente.
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Cuadro 102: Medidas de pardmetros fisicoquimicos en la Laguna norte (L-1), vertiente
del Pacifico.

Profundidad Oxigeno Temperatura Salinidad Transparencia Profundidad
ESTACION ™ ") __pm) Q) o) P (em) total (m)

0 7.3 27.0 0 87

El 1 5.6 264 0 36 76,0 2,70
2.7 0.8 26.0 0.1 85
0 8.5 27.0 0 39

E2 1 8.0 26.5 0 89 78,0 3,5
34 5.8 26.0 0 8.6
0 8.6 272 0 9.0

E3 1.0 8.6 26.8 0 9.0 90,0 8,2
4.0 3.8 26.0 0 7.6
8.2 1.3 25.8 0 9.0
0 8.7 27 0 8.9

E4 1.0 85 26.3 0 89 90,0 8,6
4 3.8 26 0 76
8 0.8 25.8 0 7.6
0 8.8 27.0 0 89

E5 1.0 8.6 26.2 0 89 45,0 8.5
4.0 38 26.0 ¢ 89
8.5 3.8 25.5 0 7.5

El: 085919 N - 793536 E; F2: 086921 N - 793536 E; E3: 085927N - 793538 W; E4: 085932 N -793539
W; E5: 085939 N - 793542 W. Fuente: CEREB-UP, 20035.

5.6.1.3.1.2. Peces

Los resultados obtenidos en este estudio los comparamos con los resultados obtenidos en
el estudio realizado por UNIPAN/ CCML-ACP (2004-2005) en la laguna Miraflores ya
que ambas lagunas tienen comunicacién directa. En este estudio se registraron para la
laguna Miraflores 17 familias, 30 géneros y 39 especies de un total de 154 individuos
colectados. Dentro de estas, el 54% (21) pertenecian al ambiente marino (periferales) y
18 (46%) a ambientes de agua dulce (primarios y secundarios). Nuestros resultados
registran de un total de 95 individuos colectados cuatro ordenes, doce familias, 17
géneros y 21 especies de peces. De éstas, tres especies son peces secundarios, que

representan el 14% de las especies colectadas, y 18 especies son peces periferales el 86%.

Comparando los resultados, y a pesar que en los nuestros no se registran peces primarios,
hay una gran relacion en cuanto a la presencia de peces periferales (marino), los que
dominan en ambos cuerpos de agua. Esto se debe a que el sistema de esclusas permite la
entrada de especies marinas a las aguas de la laguna Miraflores y, por ende, a la Laguna
norte (L-1). Una gran parte de estas especies entran en estado juvenil a la Laguna norte

(L-1), donde encuentran alimento y refugio para crecer y establecerse. La mayor parte de
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los peces colectados son peces depredadores. Esto lo demuestra la presencia de

individuos adultos bien desarrollados, como los robalos y un sabalo real observado.

Los resultados obtenidos nos muestran que, de los peces capturados, sobresalen las
familias Eliotridae con cinco especies, Centropomidae con tres especies, y Cichlidae y
Gerridae con dos especies respectivamente. Las especies que presentan mayor
abundancia en todo el lago fueron: la mojarra Eugerres lineatus (20), el guapote
(Dormitator latifrons) (12), el macabi (Albula neoguinaica) (8), el parivivo (Gambusia
nicaraguensis) (8), la guavina (Gobiomorus dormitor) (6), el robalo (Centropomus
nigrescens) (5), y el pez palo (Microphis brachyurus lineatus) (5).  (figura. 46,
47.48.49).

Figura 46. Lutjanus argentiventris Figura 47. Oligoplites altus
Fuente: CEREB-UP-, 2005. Fuente: CEREB-UP, 2005.

Figura 48. Cichla (ocellaris) monoculus Figura 49. Centropomus nigrescens
Fuente: CEREB-UP, 200). Fuente: CEREB-UP, 2005.

En cuanto al valor comercial, utilizando los criterios emitidos por el Fishbase (2005), se
obtuvo la siguiente clasificacion: una especie para ser utilizadas como carnada, tres
especies para uso en acuario, once especies utilizadas parea consumo humano y seis

especies sin valor comercial (anexo VIII).

Inventario biético del proyecto conceptual de la ampliacién del Canal de Panama 200
RESULTADOS GENERALES Y DISCUSION DE FAUNA ACUATICA



Segun el grado de tolerancia a Ia salinidad (Miller, 1966, 1976, 1982), los resultados
obtenidos nos presentan tres especies de peces secundarios (agua dulce que soportan
cierto grado de salinidad), que representan el 14% de las especies colectadas, y 18
especies de peces periferales (por su mecanismo de osmoregulacién, son peces capaces
de ingresar en aguas dulces pero se reproducen en agua con salinidad de 30 — 40 %, en
esta categoria se incluyen algunos peces marinos), que representan el 86% de las especies

colectadas.

La abundancia de las especies en el cuerpo de agua L-1 es la siguiente: dos especies son
abundantes, tres comunes y once especies son accidentales. De acuerdo al ambiente al
que pertenecen, se obtuvieron ocho especies de peces de agua dulce y ocho marinas,

(cuadro 103).

Cuadro 103. Abundancia de peces registrados en la Laguna norte (L-1) de la vertiente
del Pacifico.

ORDEN FAMILIA  Nombre cientifico Nombre comin AmbienteABUNDANCIA
CyprinodontiformesPoecillidae ~ Gambusia nicaraguensis Parivivo Dulce  Abundante
Perciformes Carangidae  Oligoplites altus Jurelrayado  Marino  Accidental
Albulidae Albula neoguinaica Macabi Marino Accidental
CentropomidaeCentropomus nigrescens Robalo Marine  Accidental
Centropomus robalito Robalo Marino  Accidental
Centropomus viridis Robalo Marino  Accidental
Cichlidae Cichia {ocellaris) monoculus  Sargento Dulce  Comtn
Oreachromis niloticus niloticusTilapia Dulce  Accidental
Eleotridae Dormitator latifrons Porroco Dulce  Comiin
Eleotris picta Guavina Dulce  Abundante
Gobiomorus dormitor* Guavina Dulce  Accidental
Gobiomorus maculatus Guavina Dulce  Comtin
Gobiomorus polylepsis* Chupa piedara Dulce  Accidental
Hemulidae  Hemulopsis elongatus Roncador Marino  Accidental
Engraulidac  Anchoa spinifer Anchovetas  Marino  Accidental
Gerreidae Eugerres lineatus Maojarra Marino  Accidental

* Especie registrada para el Caribe y encontrada accidentalmente en el Pacifico. Fuente: CEREB-UP,
2005,

5.6.1.3.1.3. Crusticeos y moluscos

Los resultados del muestreo para crusticeos en la Laguna norte (L-1) nos permitieron

identificar un orden, dos familias, dos géneros y tres especies, de un total de 106
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individuos colectados. El muestreo fue generalizado, con el fin de obtener la mayor
biodiversidad posible. Los resultados obtenidos nos muestran que de los crustaceos
capturados, sobresalen la familias Palemonidae con dos especies, siendo la mads
abundante Macrobrachium amazonicum (100), y la familia Xantidae con una especie,

Callinectes toxotes (5) (anexo VIII).

El Macrobrachium amazonicum no registrado en el estudio de UNIPAN/ CCML-ACP
2004-2005 se clasifica como una especie forrajera lo que puede considerarse la fuente
principal de alimento en el lago ya que este tiene la capacidad de reproducirse en aguas
dulces. Cabe destacar la ausencia de moluscos en los muestreos a pesar que en los
estudios anteriores existen reportes para el lago Miraflores. Tal vez esto se deba a los

niveles de profundidad del lago, su fondo o al tipo de método utilizado para captura,

La abundancia de las especies de crusticeos en el cuerpo de agua L-1 es la siguiente: dos
especies son comunes y una especie es accidental. De acuerdo al ambiente al que
pertenecen, se obtuvieron dos especies de peces de agua dulce y una marina (cuadro 104).

Cuadro 104. Abundancia de crustdceos registrados en la Laguna norte (L-1) de la
vertiente del Pacifico.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comiinAmbiente ABUNDANCIA
~ Decapoda Palaemonidae Macrobrachium amazonicum Camarén derio Dulce Comiin
Macrobrachium tenellum Camarén de rio  Dulce Comiin
Xanthidae Callinectes toxotes Jaiba Marino  Accidental

Fuente: CEREB-UP, 2005..

En cuanto al valor econdmico, las tres especies tienen valor comercial, son utilizadas

como alimento (anexo VIII).
5.6.1.3.2. Laguna sur (L-2)

Dentro de la Laguna sur (L-2), se establecieron tres estaciones de muestreos de biota y
cuatro estaciones de medida de parametros fisicoquimicos, cuya localizacion se realizé

mediante la utilizacion del Sistema Global de Posicionamiento (GPS) en UTM.
5.6.1.3.2.1. Parametros fisicoquimicos

Nuestros resultados, en cuanto a los parametros fisicoquimicos (cuadro 105) indican que

la profundidad maxima del lago es de 17.5 metros. Al compararlos con los estudios
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anteriores (Bozniak ef.al. (1969), Rubinoff (1968) y Guardia (1986)), la profundidad se
ha reducido, ya que originalmente éste tenfa una profundidad de 18 a 26 metros, segin F.
Guardia (comunicacidn personal), ésta reduccion en la profundidad se puedo deber a que
en afios anteriores se deposité material de dragado proveniente del cauce del Canal de

Panama.

En cuanto a la salinidad, nuestros valores registran salinidades de cero desde la superficie
hasta los 12 m de profundidad, donde se inicia una quimioclina (gradiente pronunciado
de salinidad que separa la capa inferior de la capa superior que circula periédicamente) de
5% de agua salobre y que alcanza el 20%. a profundidades de 17.5 m, formando el

monimolimnion (estrato mas profundo de un lago que permanece sin mezclarse).

En vista de que no hay movimientos de agua profunda, la termoclina se mantiene estable.
De esta forma, la laguna se comporta como un lago meromixtico tropical (aquellos que
no sufren circulacién completa; en ellos las capas profundas no se mezclan con las masas

principal del agua (Wetzel, R. G. 1981).

Los valores de temperatura se mantuvieron bastante estables con sélo una variante de un
grado (25 a 26°C) desde los 12 metros a hasta la superficie. El pH se mantuvo entre 6.0
en el fondo hasta 6.6 en la superficie. Estos resultados son similares a los estudios
anteriores, con la diferencia que para Bozniak et al. 1969, en la superficie reportaba
valores de 8.0, pero el lago mantiene la condicion de ligeramente basico. En las medidas
de transparencia se observa una variacion entre nuestros valores y los valores encontrados
por Bozniak et al. 1969, los que registran una transparencia de hasta 4.9 metros, mientras
que nuestros valores son de 1.6 metros lo que sugiere que la turbidez encontrada puede
estar asociada a la estacion lluviosa, que arrastra diversos tipos de materiales a las aguas

de la laguna, provocando el incremento de s6lidos en suspension.
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Cuadro 105. Localizacion de las estaciones de muestreo pardmetros fisicoquimicos

(UTM) en la Laguna sur (L-2), vertiente del Pacifico.

ESTACION Profundidad (m) Oxigeno (ppm)| Temperatura (°C) Salinidad (%) pH Transparencia (cm) f"'fli’::‘;‘:::;d;
1 6,02! 26, 0_26,6i |
5 6,02 26 06,6
8 2,8 26! 06,6 . _
10 0,5 26 06,6 16! 17,5
El 12 0,4 26 564 :
13 0,4 25 20 6,0
15 0,4 25 20 6,0
17,5 0,3 25 206.,0
1 6,02 26 06,6
5 2,8 26 06,6
8 0,8 26 06,6
10 0,5 26 066
E2 12 0,5 25 564 1.6! 17,3
13 0,5 25 20 6,0 :
15 0.4 25 20 6,0
17,3 0,3 25 20 6,0
1 6 26 06,6
5 2,8 26 06,6
E3 8 2,3 26 06,6
10 0.8 26 06,6 1,6 13,22
12 0,6 26 06,6
13 0,6 25 2064

El. 08584IN - 793507E, E2: 085854 N-793515E, E3: 085915 N - 793629 E. Fuente: CEREB-UP,

2005

5.6.1.3.2.2. Peces

Los resultados obtenidos en este estudio los comparamos con los obtenidos en los
estudios realizados por Bozniak ef.al. (1969), Rubinoff (1968) y Guardia (1986). En

estos estudios, se registran como peces comunes para la Laguna sur (L-2) especies

marinas y periferales, predominando el pargo rojo (Lutjanos sp.) junto a especies como

Mugil curema, Eucinostoma gracilis, peces globo como el tamboril Spheroides

annulatus, el robalo Centropomus armatus, la guavina Eleotris picta y el Pomacentride

Abudefdu saxirilis.

Rubinoff & Rubinoff, en un estudio sobre especies de peces transoceanicos, registran la

presencia del gobido Lophogobius sp. como especie que se habia establecido en el lago

después de atravesar el Canal de Panama, y que tenia como hébitat las colonias de ostras
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que cubrian las paredes de basalto. Para el tiempo en que se hicieron estos estudios, la
laguna se consideraba de tipo salobre meromixtico con concentraciones de sal de 12%o en
la superficie y, aproximadamente, un 18%o a 17 m extendiéndose el mixolimnion hasta

4.5 m donde se iniciaba el monimolimnion hasta los 26 metros

Los resultados obtenidos para peces en la Laguna sur (L-2), permiti6 la identificacion de
241 individuos capturados (anexo VIII) agrupados en tres ordenes, ocho familias, doce
géneros y 12 especies (cuadro 106). A diferencia de los reportes realizados en otros
estudios, las especies son mayormente de agua dulce, con un 62%, dominando la tilapia
(Oreochromis mossambica y Oreochromis nilotica) un pez introducido que se desconoce
como llego al lago. Se registran igualmente dos especies: los parivivos y las sardinas
(Astyanax ruberrimus), que es un caracido tipico de aguas dulces. Del 38% de las

especies periferales y marinas, el robalo (Centropomus nigrescens) es el mas abundante.

Los resultados obtenidos nos muestran que sobresalen las familias Cichlidae con tres
especies, Poecillidae con tres especies, Characidae con dos especies. Las especies que
presentan mayor abundancia en todo el lago fueron: el parivivo Poecillia gilli (106) y
Gambusia nicaraguensis (29), la tilapia Oreochromis mossambica (49) (Foto No.13 ), la
guavina Gobiomorus dormitor (6), el rébalo Centropomus nigrescens (19) y la sardina

Astyanax ruberrimus (17) (anexo VIII).

TR, ot i b, A i

Figura 50.: Oreochromis niloticus niloticus y Oreochromis mossambica 'y un hibrido.
Fuente: CEREB-UP-UP, 2005.

En cuanto al valor econémico, utilizando los criterios emitidos por el Fishbase (2005), se
obtuvieron dos especies para ser usado como carnada, tres especies para ser utilizada con

fines de acuario y siete especies utilizadas para consumo (Cuadro No. 3).
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Seglin el grado de tolerancia a la salinidad (Miller, 1966, 1976, 1982), los resultados
obtenidos nos presentan dos especies de peces primarios (exclusivas de agua dulce), que
representan el 15%, seis especies de peces secundarios (agua dulce que soportan cierto
grado de salinidad), que representan el 47% de las especies colectadas y cuatro especies
de peces periferales (por su mecanismo de osmoregulacién, son peces capaces de ingresar
en aguas dulces pero se reproducen en agua con salinidad de 30 — 40 %o, en esta categoria

se incluyen algunos peces marinos), que representan el 38% de las especies colectadas.

La abundancia de las especies en el cuerpo de agua L-2 es la siguiente: dos especies son
abundantes, cinco comunes y otras cinco especies son accidentales. De acuerdo al
ambiente al que pertenecen, se obtuvieron nueve especies de peces de agua dulce y tres

marinas, (cuadro 106).

Cuadro 106. Abundancia de peces registrados en la Laguna sur (L-2) de la vertiente del
Pacifico.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comtiaAmbienteABUNDANCIA
Characiformes Characidae  Astyanax ruberrimus Sardina Agua dulce Comun
Roeboides occidentalis Sardina Agua dulce o000
CyprinodontifonnesPoecmidae Gambusia nicaraguensis Parivivo Aguadulee 4p0 0 e
Poecilia gillii Parivivo Aguadulee 30 400.
Poeciliopsis turrubarensis Parivive Aguadulee ~, .o
Perciformes CentropomidacCentropomus nigrescens Robalo Marino Accidental
Cichlidae Oreochrontis niloticus niloticus Tilapia Aguadulee 4ot
Oreochromis mossambica Tilapia Aguadulee . qeniat
Vieja maculicauda Vieja Agua dulce Cormiin
Eleotridae Gobiomorus maculatus Guavina Aguadulee ~ o
Gerreidae Eugerres lineatus Mojarra Marino Accidental
Mugilidae Mugil curema Lisa Marino Accidental

Fuente: CEREB-UP, 2005.

5.6.1.3.2.3. Crusticeos y moluscos

Los resultados del muestreo para crusticeos en la Laguna sur (L-2), nos permitieron
identificar un orden, dos familias, cuatro géneros y cinco especies (ver cuadro 107) de un
total de 38 individuos colectados (anexo VIII). Los resultados obtenidos nos muestran
que sobresalen la familias Palemonidae con tres especies siendo las mas abundantes

Macrobrachium tenellum (17), Macrobrachium amazonicum (4) y Palaemonetes
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schmittii (2) y la familia Xantidae con dos especies Callinectes toxotes (12) y Panopeus
sp. (3). (anexo VIII).

Los resultados del muestreo para moluscos en la Laguna sur (L-2) nos permitieron
identificar dos ordenes, dos familias, dos géneros y dos especies de un tota] de 21
individuos colectados, de estos, sobresalen la familias Thiaridae con una especie siendo
esta Melanoides tuberculata (16) y la familia Mytilidae, Mytilopsis zeteki (5) con una

especie, (anexo VII).

Los estudios realizados por Bozniak ef al. (1969), Rubinoff (1968) y Guardia (1986),
registran la presencia de una poblacion de la ostra Saccostrea palmula (sin, S
columbiensis) junto a colonias dispersas de Mytilopsis zeteki que habitaban tanto en la
raices sumergidas de los manglares como en las paredes verticales de las rocas basalticas,
donde se encontraban a una profundidad de seis metros por debajo de la linea del agua.
Actualmente, estas poblaciones han desaparecido encontrandose sélo algunos restos de
ostras muertas y algunos especimenes muy dispersos de Mytilopsis zeteki, inicamente en
las rocas basalticas. Este suceso de mortalidad se pudo deber a la descarga de material de

dragado y los efectos secundarios de este hecho; del cual no hay registro.

Se colectaron crusticeos como cangrejos de la familia Grapsidae, de la familia Ucidae el
cangrejo rojo (Callinectes arcuatus} y el cangrejo ermitafio (Pagurus sp.). Fue muy
comin encontrar poblaciones de Palaemonetes sp. en la porcidon suroeste del lago
cercano a la zona mas somera. Comparindolos con nuestros resultados donde se
registraron tres familias y cinco especies de crustaceos, la familia dominante es la
Palaemonidae donde le Macrobrachium tenellun , el Macrobrachium amazonicum y el
Palagemonetes schmitti son los mas comunes se registran igualmente dos especies marinas

Callinectes toxodes 1a mas abundante y Panopeus sp.

La abundancia de las especies de macroinvertebrados en el cuerpo de agua L-2 es la
siguiente: seis comunes y una especie es accidental. De acuerdo al ambiente al que
pertenecen, se obtuvieron cuatro especies de peces de agua dulce y tres marinas (cuadro

107).
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Cuadro 107. Abundancia de crustdceos y moluscos registrados en la Laguna sur (L-2)
de la vertiente del Pacifico.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre cominAmbienteABUNDANCIA

CRUSTACEOS

Decapoda PalaemonidaeMacrobrachium amazonicumCamarén derio  Agua dulce Comiin
Macrobrachium tenellum  Camarén deric  Agua dulce Comtin
Palaemonetes schmittii Camarén de rio Agua dulce Comiin

Xanthidae  Panopeus sp. Cangrejo Marino Comiin

Callinectes toxotes Jaiba Marino Accidental

MOLUSCOS

Gasteropoda Thiaridae  Melanoides tuberculata Caracol Agua dulce Comun

Pelecypoda  Myiilidae  Mytilopsis zeteki Mejillon Marino Comin

Fuente; CEREB-UP, 2005..

En cuanto al valor comercial de los crusticeos, una especie sirve como carnada, cuatro
especies sirve de alimento para el consumo humano, y tres no tienen valor comercial., En

los moluscos ninguno tiene valor comercial (anexo VIII).
5.6.1.3.3. Rios y quebradas del Pacifico

Los rfos y quebradas muestreados a lo largo del 4rea del alineamiento propuesto para el
proyecto conceptual de Ampliacion, se ubicaron mediante la utilizacién del Sistema

Global de Posicionamiento (GPS) en UTM.
5.6.1.3.3.1. Peces

Los resultados del muestreo por cuerpo de agua para peces fueron los siguientes (anexo
VIII): quebrada N° | se capturaron dos especies pertenecientes a un orden, una familia y
dos géneros, para un total de once individuos, siendo la especie mds abundante
Bryconamericus emperador (9); en la quebrada N° 10 se capturaron cinco especies
perienecientes a tres Ordenes, tres familias y cinco géneros, para un total de 19
individuos, siendo las especies mas abundantes Astyanax ruberrimus (9) y Dormitator
latifrons (6); en el brazo sur del rio Grande se capturaron 13 especies pertenecientes a
cuatro ordenes, seis familias y doce géneros, para un total de 75 individuos, siendo las
especies mas abundantes Bryconamericus emperador (14), Poecillia gilli (12), Astyanax
ruberrimus 'y Pseudophallus starksii (11), Gobiomorus maculata (10); en la parte
superior del brazo sur del rio Grande se capturaron once especies pertenecientes a tres

ordenes, cinco familias y nueve géneros, para un total de 73 individuos, siendo las
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especies mas abundantes Poeciliopsis turrubarensis (38), Astyanax ruberrimus (11),
Aequidens coeruleopunctatus (8) y Roeboides occidentalis (4); y en la quebrada N° 17 se
capturaron tres especies pertenecientes a dos ordenes, dos familias y tres géneros, para un
total de ocho individuos, siendo las especies mas abundantes Astyanax ruberrimus (5)y
Poecillia gilli (2) (figura 51 y 52).

Figura 51. Gobiomorus maculata. Figura 52. Gobionellus microdon.
Fuente: CEREB-UP, 2005 Fuente: CEREB-UP, 2005

Nuestros resultados los comparamos con un estudio realizado por Scott ef. al. en 2003,
donde investigaba el papel que juega el Canal de Panama como corredor para que las
especies de peces del Caribe y del Pacifico se dispersen en la cuenca del Canal, tomando
como base la cuenca del brazo norte del rio Grande en el Pacifico y la cuenca del rio
Chagres en el Caribe. Los resultados muestran que, para el rio Chagras, se registran
cinco especies nuevas que provienen del Pacifico y, para el rio Grande, se registran siete
que se han desplazado hacia el sector Pacifico. En base a nuestros resultados todas las
especies encontradas coinciden con las registradas para la cuenca Pacifica, a excepcion
del Gobionellus microdun, un gobido marino del Pacifico reportado para las esclusas de
Pedro Miguel.

En cuanto al numero de individuos y valor comercial, utilizando los criterios emitidos por
el Fishbase (2005), se obtuvieron siete especies para uso como acuario, tres como

carnada y siete especies no comerciales (anexo VIII).

Para las quebradas y rios del Pacifico segin el grado de tolerancia a la salinidad (Miller,
1966, 1976, 1982), los resultados obtenidos nos presentan tres especies de peces
primarios (exclusivas de agua dulce), que representan el 18%, seis especies de peces

secundarios (especies de agua dulce que soportan cierto grado de salinidad), que
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representan el 35% de las especies colectadas y ocho especies de peces periferales (por su
mecanismo de osmoregulacion, son peces capaces de ingresar en aguas dulces pero se
reproducen en agua con salinidad de 30 — 40 %o, en esta categoria se incluyen algunos

peces marinos), que representan el 47% de las especies colectadas.

La abundancia de las especies en los rios v quebradas de la vertiente del Pacifico es la
siguiente: tres especies son abundantes, diez comunes, dos especies son accidentales y
una es casual. De acuerdo al ambiente al que pertenecen, se obtuvieron 15 especies de
peces de agua dulce y dos marinas (cuadro 108).

Cuadro 108. Abundancia de peces registrados en los rios y quebradas de la vertiente del
Pacifico.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre cominAmbiente ABUNDANCIA
Characiformes Characidae  Astyanax ruberrimus Sardina Agua dulce Comiin
Roeboides occidentalis Sardina Agua dulce Comin
Bryconamericus emperador  Sardina Agua dulce Comin
CyprinodontiformesPoecillidae  Brachyrhaphis episcopi Parivivo Agua dulce Comim
Gambusia nicaraguensis Parivivo Agua dulce Abundante
Poecilia gillii Parivive Agua dulce Abundante
Poeciliopsis elongata Parivivo Agua dulece Abundante
Poeciliopsis turrubarensis Parivive Agua dulce Comin
Perciformes Cichlidae Aequidens coeruleopunctanes  Chogotro Agua dulce Comin
Eleotridae Dormitator latifrons Parroco Agua dulce Comin
Eleotris picta Guavina Agua dulce Comin
Gobigmorus dormitor Guavina Agua dulee Accidental
Gobiomorus maculatus Guavina Agua dutce Comiin
Gobiomorus polviepsis Chupa picdara Agua dulce Accidental
Gobiidae Awaous transandeanus Chupa piedara Aguva dulce Comin
Gobionellus microdon Chupa piedara Marino Casual
Sygnatiformes Syngnathidae Pseudophallus starksii Pez palo Marino Accidentat

Fuente: CEREB-UP, 2005..

5.6.1.3.3.2. Crustaceos y moluscos

Los resultados del muestreo para crustaceos en los rios y quebradas del Pacifico nos
permitieron identificar nueve especies pertenecientes a un orden, cinco familias y seis
generos. Para los moluscos se registraron dos especies pertenecientes a un orden, dos
familias y dos géneros (anexo VIII). En cuanto al valor comercial de los crustaceos,
cinco especies sirven de alimento para el consume humano y cuatro no tienen valor

comercial. En los moluscos ninguno tiene valor comercial (anexo VIII).
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Los resultados del muestreo por rios y quebradas para crustaceos y moluscos fueron los
siguientes: quebrada N° 1, se capturaron cinco especies de crusticeos pertenecientes a un
orden, tres familias y tres géneros para un total de once individuos siendo la especie mas
abundante Macrobrachium tenellum (5); para los moluscos, se registrd una especie
perteneciente a un orden una familia y un género. En la quebrada N° 2, se registré un
crustaceo perteneciente a un orden, una familia y un género para un individuo. En la
quebrada N° 9, se registrd un crustaceo perteneciente a un orden, una familia y un género
para un individuo. En la quebrada N° 10, los cuatro crusticeos colectados se agruparon
en un orden, tres familias y tres géneros, siendo el mds abundante Macrobrachium
tenellum (9). En la parte baja del brazo sur del rio Grande, los cuatro crusticeos
capturados se agruparon en un orden, dos familias y dos géneros para un total de 13
individuos, siendo las especies mas abundantes Macrobrachium spl (10),
Macrobrachium tenellum (7) y Palaemonetes schmittii (3); para los moluscos, sélo se
registr6 una especie perteneciente a un orden, una familia y un género, Pomacea zeteki
(4). En la parte superior de rio Grande, los dos crustdceos capturados se agruparon en un
orden, dos familias y dos géneros, Palaemonetes schmittii (5) y Atya sp (4); para los
moluscos solo se registré una especie perteneciente a un orden, una familia y un género,
Melanoides tuberculata (11). Y en la quebrada N°17, para los crusticeos se registrd una
especie perteneciente a un orden, una familia y un género, Macrobrachium americanum
(1); para los moluscos sdlo se registré una especie perteneciente a un orden, una familia,

y un género, Pomacea zeteki (3) (anexo VIII).

La abundancia de las especies de crustdceos y moluscos en los rios y quebradas de la
vertiente del Pacifico es la siguiente: diez especies son comunes y una muy rara. De
acuerdo al ambiente al que pertenecen, se obtuvieron ocho especies de peces de agua

dulce y tres marinas (cuadro 109).

Cuadro 109. Abundancia de crustdceos y moluscos registrados en los rios y quebradas
de la vertiente del Pacifico.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comiin Ambiente ABUNDANCIA

CRUSTACEOS
Drecapoda Ocypodidae Ueides sp. Cangrefo violinista Marino Muy raro
Palaemonidac Macrobrachium spl Camarén de rio Apuadulce Comiin
Macrobrachium panamenses Camardn de rio Agua dulce Comin
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ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comin Ambiente ABUNDANCIA

Macrobrachium tenellion  Camardn derio  Agua dulee Coman

Macrobrachium americanun  Camardn de rio Agua dulce Comin

Palaemonetes schmittii Camardén derfc  Aguadulee Comiin
Atyidae Aya spi Burritas Agua dulee Comin
Gecarcinidae Cardisoma crassum Cangrejo azul Marino Comin
Pscudotelphusidae Pseudotelphusa sp. Cangreja de rio Agua dulce Comun

MOLUSCOS
Gasteropoda  Thiaridae Melanoides tuberculata Caracol Agua dulee Comitn
Pelecypoda  Mytilidae Mytilopsis zeteki Mejillén Marino Comin

Fuente: CEREB-UP, 2005..

En cuanto al mimero de individuos y valor comercial, utilizando los criterios emitidos por
el Fishbase (2005), se obtuvieron siete especies para consumo y cuatro sin valor

comercial (anexo VIII).

5.6.1.4. Analisis de peces, crusticeos y moluscos de interés especial por

hibitat en el Pacifico
5.6.1.4.1. Laguna nerte (1.-1)

Aunque no se registré ninguna especie incluida en ninguna de las categorias de
conservacion nacional ni internacional, se destacan los Cichlidaes que son introducidos, y
los Lutjamides, Gerrides, Carangides, Centropomides y Hemulidos con alto valor

comercial.
5.6.1.4.2. Laguna sur (L-2)

Aunque no se registrd ninguna especie incluida en ninguna de las categorias de
conservacion nacional ni internacional, se destacan los Cichlidaes que son introducidos, y

los Gerrides y Centropomides con alto valor comercial.
5.6.1.4.3. Rios y quebradas del Pacifico

No se registré ninguna especie incluida en ninguna de las categorias de conservacién

nacional ni internacional.
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5.6.2. Vertiente del Caribe

En la vertiente del Caribe se muestre6 en dos cuerpos de agua: Laguna de Gatiin, y rios y
quebradas. La Laguna se originé con motivo de las excavaciones del proyecto del tercer
juego de esclusas de 1939 y su denominacion es L-3 en el presente estudio,

Cuadro 110. Localizacion de las estaciones de muestreo de peces y macroinvertebrados
(UTM)} en la Laguna de Gatiin, y rios y quebradas de la vertiente del Caribe.

LAGUNA Y QUEBRADAS
Laguna Gatiin Estacidn Posicién (UTM) Lugar Estacién Posicion (UTM)

091705N Rio Aguas 091636N
El 795455W Clara parte alta El 795429W
L-3 091642N Rio Aguas Ez2 091720N
E2 795448W Clara parte alta 795445W

E3 Q2 (drenaje de la laguna, E3
091619N salida al canal de navegacién) 091712N
795446W T95505W

Fuente: CEREB-UP, 2005.

5.6.2.1. Riqueza de peces, crusticeos y moluscos en el Caribe

De las 55 especies de peces registradas en ambas vertientes, 30 se registraron para el
Caribe, correspondientes a ocho érdenes y 20 familias. Exclusivas del Caribe fueron
nueve (cuadro 111).

De las 18 especies de crusticeos registradas en ambas vertientes, doce se registraron para
el Caribe, correspondientes a un orden y cuatro familias. Para los moluscos se registraron
cuatro especies, pertenecientes a dos 6rdenes y cinco familias. No hubieron especies de

macroinvertebrados exclusivas del Caribe.

Para més detalle acerca de la riqueza de la fauna acudética en el Pacifico, ver anexo VI.
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Cuadro 111. Peces registrados exclusivamente en la vertiente Caribe —Gatiin—del Canal
de Panamad.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comiin
Characiformes Characidae Astyanax aeneus*® Sardina
Roeboides bouchelli* Sardina
Perciformes  Eleotridae Eleotris amblyopsis* Guaving
Gobiomaorus dormitor* Guavina
Gobiomorus polylepsis Chupa piedara
Perciformes Gobiidae Awaous banana* Chupa piedara
Sicydinm antillarum Chupa piedara
Perciformes Megalopidae ~ Megalops atlanticus* S4balo real
Sygnatiformes Syngnathidae  Pseudophallus mindi* Pez palo

* especie observada en campo. Fuente; CEREB-UP-UP, 2005,

5.6.2.2. Peces, crusticeos y moluscos de interés especial en el Caribe

Aunque no se registrd ninguna especie incluida en ninguna de las categorias de
conservacion nacional ni internacional, se destacan los Cyprinidaes que son introducidos,
y los Megalopides y Cichlidaes con alto valor comercial. Para mds detalle, ver anexo

VL
5.6.2.3. Diversidad de peces, crusticeos y moluscos por hébitat en el Caribe

La diversidad de mamiferos por hébitat corresponde, exclusivamente, a los datos
verificados en campo para este estudio, es decir, de las 42 especies que fueron

observadas, correspondientes a ocho 6rdenes y 23 familias.

El cuerpo de agua con mayor riqueza de especies fueron los rios y quebradas, y después

la Laguna de Gatun (L-3) (cuadro 112).

Cuadro 112. Cantidad de taxa y especies de fauna acudtica verificada en campo en cada
cuerpo de agua de la vertiente del Caribe.

Cuerpo de agua ORDENES FAMILIAS ESPECIES
Laguna de Gatin 5 9 14
Rios y quebradas 8 12 22

Fuente: CEREB-UP, 2005..

En el anexo VI se puede verificar la informacion presentada en los apartados que a

continuacion se describen.
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5.6.2.3.1. Laguna de Gatin (L-3)

Dentro de la Laguna de Gatin (L-3), se establecieron tres estaciones de muestreos de
biota (cuadro 110) y cuatro estaciones de medida de parametros fisicoquimicos (cuadro
113). La localizacién de dichas estaciones se realizdé mediante la utilizacion del Sistema

Global de Posicionamiento (GPS) en UTM.
5.6.2.3.1.1. Parametros fisicoquimicos

Se establecieron cinco estaciones de muestreo (cuadro 113). Los resultados obtenidos
nos indican que este lago posee una profundidad que varia desde 8.2 m a 17.0 metros En
cuanto a oxigeno, se observa una estratificacién que oscila entre los 0.4 ppm en la parte
mas profunda hasta los 6.2 ppm en la superficie. La temperatura oscild entre 25 °C desde
los 13 m de profundidad hasta 26 °C en la superficie.

La Laguna de Gatiin (L.-3) no presenta salinidad ya que se registré 0%o desde la superficie
hasta los 17 metros, lo que nos indica que es un lago totalmente de agua dulce
proveniente de las infiltraciones y las escorrentia que se observa por las paredes del lago.
El pH se mantuvo dentro de los limites normales en rangos de 8.0 en la superficie con
una pequefia variacién hacia el fondo de 7.2. Las muestras de agua del fondo no
presentaban altas concentraciones de sedimento ni olor a acido sulfhidrico. La
transparencia se mantuvo entre los rangos 1.4 m a 1,9metros

Cuadro 113. Medidas de pardmetros fisicoquimicos en la Laguna de Gatin (L-3),
vertiente del Caribe.

ESTACION Profundidad Oxigeno Temperatur Salinidad Transparenc Profundidad
(m) (pm) __ a(C) ___ (%) PR agem)  Total(m)

1 4.5 26.5 0 7.5

E1l 4.1 34 26 0 7.2 1.6 8.2
g2 1.8 26 0 7.1
1 5.5 26.5 0 7.5

E2 4 4.5 26 0 7.2 1.6 16.7
6 2.5 26 0 7.2
13.23 0.7 25 0 7.2
1 5.5 26.5 0 8

E3 4 4.3 26 0 72 1.7 16.7
6 33 26 0 7.2
13.2 0.7 25 0 7.2
1 52 26.5 0 7.4

E4 4 43 26 0 7.2 1.9 17
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6 4.1 26 0 7.2
13.2 04 25 0 72
1 6.2 26.5 0 7.8
E5 4 52 26 0 7.2 1.4 8.6
8.6 1.8 26 0 7.2

El: 091616N-795446; E2: 091633N-795448E; E3: 091638N-795449%; E4: 0916478N-795450E; E5:
091713N-795454E. Fuente: CEREB-UP, 2005

5.6.2.3.1.2. Peces

Los resultados obtenidos en este estudio no se han podido comparar con otros similares
para la zona ya que no se¢ ha encontrado estudios relacionados. Nuestros resultados
registran un total de ocho especies de peces pertenecientes a cuatro 6rdenes, seis familias
y ocho géneros. Se observa una alta incidencia de individuos juveniles y adultos
especificamente de sargento (Cichla oscelaris), vieja (Vieja maculicauda), sabalo real
(Magalops atlanticus). Todos los individuos colectados fueron adultos y el sabalo real
fue la especie de captura mas abundante presumiéndose que las poblaciones de estos
peces son los que han logrado establecerse mejor, por las condiciones del lago. Se
observé la presencia de la carpa herbivora una especie introducida con fines de control de
la maleza presente en la Laguna de Gatiin (L-3). Esta especie no se sabe cémo llego a la
laguna, pero todos los individuos colectados fueron adultos de un peso promedio de 17

libras.

Los resultados obtenidos nos muestran que, de los peces capturados, sobresalen las
familias Cichlidae y Poecilidae con dos especies, las restantes con una sola especie
respectivamente. Las especies que presentan mayor abundancia en toda la Laguna de
Gatin (L-3) fueron: la guavina (Gobiomorus maculata)(12), el sabalo real (Megalops
atlanticus) (10), y el parivivo (Poecillia gilli) (8) (figuras 53 y 54) (cuadro 114).
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Figura 53. Megalops atlanticus. Figura 54. Ctenopharyngodon idella..
Fuente: CEREB-UP, 2005 Fuente: CEREB-UP, 2005

En cuanto al valor comercial, utilizando los criterios emitidos por el Fishbase (2005), se
obtuvieron cinco especies usadas como alimento y dos como carnada. Segun el grado de
tolerancia a la salinidad (Miller, 1966, 1976, 1982), los resultados obtenidos nos
presentan una especie de pez primario (especies que solo viven en agua dulce), que
representa el 11%; cinco especies de peces secundarios (especies de agua dulce que
soportan cierto grado de salinidad), que representan el 56% de las especies colectadas y
tres especies de peces periferales (por su mecanismo de osmoregulacién, son peces
capaces de ingresar en aguas dulces pero se reproducen en agua con salinidad de 30 — 40
%o, en esta categoria se incluyen algunos peces marinos), que representan el 33% de las

especies colectadas.

Sobre la presencia de las poblaciones de peces establecidas en la Laguna de Gattn (L-3),
se presume que entran a través del drenaje que conecta la laguna con el mar. Algunos
entran y se establecen en el lago donde crecen hasta adultos, logrando completar su ciclo
de reproduccién. Esto se justifica por la alta incidencia de peces periferales y

secundarios que se registran en nuestros datos.

La abundancia de las especies en el cuerpo de agua L-2 es la siguiente: dos especies son
abundantes, dos comunes y otras cuatro especies son accidentales. De acuerdo al
ambiente al que pertenecen, se obtuvieron seis especies de peces de agua dulce y una
marina (cuadro 114).
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Cuadro 114. Abundancia de peces registrados en la Laguna de Gatun (L-3) de la
vertiente del Caribe.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre cominAmbiente ABUNDANCIA
Cypriniformes Cyprinidae  Clenopharyngodon idella  Carpa herbivora  Agua dulce Accidental
CyprinodontiformesPoecillidae ~ Gambusia nicaraguensis  Parivivo Agua dulce Abundante
Poecilia gillii Parivivo Agna dulce Abundante
Perciformes Cichlidae Cichla (ocellaris) monoculus Sargento Agna dulce Comin
Vieja macwlicauda Vieja Agua dulce Comin
Eleotridae Gobiomorus maculatus* Guavina Agua dulce Accidental
Megalopidae Megalops atlanticus Sabalo real Marino Accidental
Mugilidae Agonostomus monticola Dajao Agua dulce Accidental

* Especie registrada para el Pacifico y encontrada accidentalmente en el Caribe. Fuente: CEREB-UP,
2005..

5.6.2.3.1.3. Crustaceos y moluscos

Los resultados del muestreo para crustaceos en la Laguna de Gatin (L-3) nos permitieron
identificar cuatro especies pertenecientes a un orden, una familia y un género, de un total
de 31 individuos colectados. Los resultados obtenidos nos muestran que, de los
crusticeos capturados, la familias Palemonidae tiene cuatro especies siendo las més
abundantes Macrobrachium tenellum (5), Macrobrachium amazonicum (21) 'y
Macrobrachium americanum (4). (cuadro 115).

Los resultados del muestreo para moluscos en el laguna 3 (L-3) nos permitieron
identificar dos especies pertenecientes a dos ordenes, dos familias y dos géneros de un
total de 28 individuos colectados. Los resultados obtenidos nos muestran que de los
moluscos capturados, sobresalen la familias Thiaridac con una especie, siendo ésta
Melanoides tuberculata (23) la més abundante (Fotos No. 18 y 19). En cuanto al valor
comercial de los crusticeos, uno especie sirve como carnada y tres especies sirven para

alimento (anexo VIII).
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F igura 56. Pomacea ﬂageiara Fuente:
Fuente: CEREB-UP, 2005. CEREB-UP, 2005.

La abundancia de las especies de crustdceos y moluscos en el cuerpo de agua L-3 es la

Figura 55.- Macrobrachium americanum.

siguiente: cinco comunes y una especie es accidental. De acuerdo al ambiente al que

pertenecen, se obtuvieron las seis especies de peces de agua dulce (cuadro 115).

Cuadro 115. Abundancia de crustdceos y moluscos registrados en la Laguna de Garuh
(L-2) de la vertiente del Pacifico.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comin Ambiente ABUNDANCiA

CRUSTACEOS

Decapoda Palaemonidae Microbrachium amazonicum  Camaron de rio Agua dulce Comun
Macrobrachium americanun Camaro6n de rio Agua dulce Comiin
Macrobrachium tenellum Camardn de rio Agua dulce Comitn
Macrobrachium digueti Camaron de rio Agua dulce Comiin

MOLUSCOS

Gasteropoda  Thiaridae ~ Melanoides tuberculata Caracol Agua dulce Comiin

Ampullaridae Pomacea flagellata Caracol Agua dulce Accidental

Fuente: CEREB-UP, 2005..

5.6.2.3.2. Quebradas del Caribe

|
Los rios y quebradas muestreadas a lo largo del area de estudio, se ubicaron mediante la

utilizacion del Sistema Global de Posicionamiento (GPS) en UTM (cuadro 110).

5.6.2.3.2.1. Peces

|
Los resultados del muestreo por rios y quebradas para peces fueron los siguientes: rio

Aguas Clara se capturaron con un total de 16 individuos de siete especies, pertenecientes
a cinco Ordenes, cinco familias y siete géneros. (cuadro 116). Las especies mas
abundantes fueron Astyanax aeneus y Brachyrhaphis cascajalensis (4), Bryconamericwrs‘

emperador (3) y Eleotris amblyopsis (2); en la quebrada N° 1 se capturaron cuatro
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ordenes, cinco familias, ocho géneros y ocho especies, para un total de 48 individuos
siendo las especies mds abundantes Gobiomorus dormitor (16), Agonostomus monticola
(13), Poecilopsis elongata (6 ). (Figura 57 y 58) (cuadro 116).

Figura 58: Roeboides bouchelli.

ra S Rhamdt guansw.
Fuente: CEREB-UP, 2005. Fuente: CEREB-UP, 2005

Si comparamos estos resultados con el canal de drenaje (Q2) de la laguna L-3 que sale ai
S
J

Canal de Panama vemos que todas las especies reportadas son periféricas; o lo que

explica por la conexién con el Mar Caribe. Comparando estas especies con IET;

laguna y las del drenaje (Q2) lo que nos hace suponer que esta es una de las principales
aportadoras de larvas o juveniles de peces periferales hacia la laguna, ya que suben dcsd*:

reportadas para la laguna L-3, encontramos una coincidencia entre las especies de lr
el mar hasta este aprovechando la corriente. f
|

En cuanto al valor comercial, utilizando los criterios emitidos por el Fishbase (2005), sée
. . : . |

obtuvieron cinco especies para uso como acuario, tres como carnada, dos usadas como
|

alimento y dos especies no comerciales (anexo VIII). |

Para los rios y quebradas de 1 Caribe segun el grado de tolerancia a la salinidad (Mille%,
1966, 1976, 1982), los resultados obtenidos nos presentan cuatro especies de peces
primarios (exclusivas de agua dulce), que representan el 31%, cuatro especies de pecq"s
secundarios (especies de agua dulce que soportan cierto grado de salinidad), q

representan el 31% de las especies colectadas y cinco especies de peces periferales (por
su mecanismo de osmoregulacion, son peces capaces de ingresar en aguas dulces pero s’c
reproducen en agua con salinidad de 30 — 40 %o, en esta categoria se incluyen algunds

peces marinos), que representan el 38% de las especies colectadas.
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La abundancia de las especies en los rios y quebradas de la vertiente del Caribe es la
siguiente: tres especies son abundantes, diez comunes y una especie es accidental. De
acuerdo al ambiente al que pertenecen, se obtuvieron 13 especies de peces de agua dulce

y una marina (cuadro 116).

Cuadro 116. Abundancia de peces registrados en los rios y quebradas de la vertiente del
Caribe.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre cominAmbienteABUNDANCIA
Characiformes Characidac  Astyanax aeneus Sardina Agua dulce Comin
Roeboides occidentalis Sardina Agua dulce Comnin
Roeboides bouchelli Sardina Agua dulce Comin
Bryconamericus emperador  Sardina Agua dulce Comin
CyprinodontiformesPoecillidae  Brachyrhaphis cascajalensis  Parivivo Agua dulee Comin
Gambusia nicaraguensis Parivivo Agua dulce Abundante
Poecilia gillii Parivivo Agua dulce Abundante
Poeciliopsis elongata Parivivo Agua dulce Abundante
Perciformes Eleotridae Eleoiris amblyopsis Guavina Agua dulce Comin
Gobiomorus dormitor Guavina Agua dulce Comin
Gobiidae Awaous banana Chupa piedara Agua dulce Comin
Mugilidae Agonostomus monticola Dajao Agua dulce Accidental
Silurifornes Pimelodidae Rhamdia guatemalensis Barbudo Agua dulee Comiin
Sygnatiformes Syngnathidae Pseudophallus mindi Pez palo Marino Comiin

Fuente: CEREB-UP, 2005..

5.6.2.3.2.2. Crusticeos y moluscos

Los resultados del muestreo por cuerpo de agua en el Caribe para crusticeos y moluscos
fueron los siguientes (Cuadro T): rio Aguas Claras dentro de los crusticeos, se
capturaron un total de 29 individuos pertenecientes a un orden, dos familias, dos géneros
y cinco especies, siendo las especies mas abundantes Macrobrachium sp2 (14),
Macrobrachium sp3 (T), Macrobrachium tenellum (5); Macrobrachium digueti (2) para
los moluscos se capturo un orden dos familias dos géneros y dos especies Melanoides
tuberculata (29) y Pomacea zeteki (4); en la quebrada N° 2 (drenaje de la laguna) se
capturé un orden dos familias dos géneros y dos especies de crusticeos Macrobrachium
tenellum (8)y Sesarma sp. (1), no se colectaron moluscos. (figura 59 y 60). En cuanto al
valor comercial de los crustaceos, dos especies sirven de alimento y cuatro no tienen

valor comercial. En los moluscos, ninguno tiene valor comercial. (anexo VIII).
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Figura 59. Macrobrachium digueti. Figura 60. Macrobrachium tenellum.
Fuente: CEREB-UP, 2005 Fuente: CEREB-UP, 2005

La abundancia de las especies de crustaceos y moluscos en los rios y quebradas de la

vertiente del Pacifico es la siguiente: las ocho son comunes. De acuerdo al ambiente al
que pertenecen, se obtuvieron seis especies de peces de agua dulce y dos marinas (cuadro
117).

Cuadro 117. Abundancia de crustdceos y moluscos registrados en los rios y quebradas
de la vertiente del Caribe.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comin Ambiente ABUNDANCIA

CRUSTACEOS
Decapoda Palaemonidae Macrobrachium sp2 Camarén de rio Agua dulce Comun
Macrobrachium sp3 Camarén de rio Agua dulce Comiin
Macrobrachium tenellum Camaron de rio Agua dulce Comiin
Macrobrachium digueti Camar6n de rio Agua dulce Comiin
Atyidae Potimirin glabra Burrita Agua dulce Comiin
Grapsidae Sesarma sp Cangrejo Marino Comiin
MOLUSCOS
Gasteropoda Thiaridae Melanoides tuberculata Caracol Agua dulce Comin
Pelecypoda  Mytilidae Mytilopsis zeteki* Mejillon Marino Comiin

Fuente: CEREB-UP, 2005..

5.6.1.5. Analisis de peces, crusticeos y moluscos de interés especial por
habitat en el Pacifico

5.6.2.3.3. Laguna de Gatin (L-3) Colén

Aunque no se registré ninguna especie incluida en ninguna de las categorias de
conservacion nacional ni internacional, se destacan los Ciprinidaes que son introducidos,

y los Megalopides y Cichlidaes con alto valor comercial.
5.6.2.3.4. Riosy quebradas del Caribe

No se registr6 ninguna especie incluida en ninguna de las categorias de conservacion

nacional ni internacional.
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Anexo I Lista de especies de flora registradas para el drea de influencia del proyecto
conceptual de ampliacion del Canal de Panama.

CLASE LILIOPSIDA
ORDEN FAMILIA ESPECIE

Alismatales Alismataceae Echinodorus longipetalus
Echinodorus muricatus
Echinodorus bracteatus
Lophotocarpus guyanensis
Sagittaria lancifolia

Hydrocharitaceas Hydrilla verticilata
Limnobium spongia
Limnobium steloniferum
Limnocharitaceae Limnocharis flava

Arales Araceae Anthurium clavigerum
Anthurium fatoense
Monstera adansonii
Motrichardia arborescens
Philodendron mediacostatum
Philodendron tripartitum
Pistia stratiotes
Spathiphyllum friedrichsthalii

Arecales Arecaceae Astrocaryum standleyanum
Attalea butyraceae
Baciris barronis
Bactris coloniata
Bactris coloradonis
Bactris major
Bactris panamensis
Chamaedorea tepejilote
Cryosophila warscewiczii
Desmoncus ishtmius
Elaeis oleifera
Euterpe precatoria
Geonoma congesta
Geonoma cuneata
Geonoma deversa
Geonoma interrupta
Iriartea deltoidea
Oenocarpus mapora
Socratea exorrhiza
Synechanthus warscewiczianus

Asparagales Amaryllidaceae Crinum erubescens

Bromeliales Bromeliacea Aechmea magdalenae
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CLASE LILIOPSIDA

ORDEN

FAMILIA

ESPECIE

Commelinales

Juncales

Poales

Typhales
Zingiberales

Pontederiaceae

Commelinaceae

Cyperaceae

Poaceae

Typhaceae
Marantaceae

Heteranthera reniformis
Eichhornia crassipes
Eichhornia azurea
Pontederia rotundifolia
Pontederia lanceolata
Commelina erecta
Commelina diffusa

Dichorisandra hexandra

Eleocharis caribae
Eleocharis interstincta
Eleocharis mutata
Cyperus luzuloe
Fimbristylis annua
Scleria eggersiana
Brachiaria mutica

Hymenachne amplexicaulis

Laersia hexandra
Panicum grande
Paspalum repens
Typha domingensis
Thalia genicwlata

CLASE MAGNOLIOPSIDA

ORDEN

FAMILIA

ESPECIE

Apiales

Asterales

Berberidales
Caryophyllales

Celastrales

Apiaceae
Araliaceae
Asteraceae
Menispermaceae

Cactaceae
Nyctaginaceae

Celastraceae

Icacinaceae

Hydrocotyle bonarensis
Hydrocotyle umbellata
Dendropanax arboreus
Oreopanax capitatus
Schefflera morototoni
Koanophyllon wetmorei
Mikania leiostachya
Abuta racemosa
Pereskia bleo

Guapira costaricana
Guapira standleyana
Neea amplifolia

Neea delicatula

Crossopetalum parviflorum

Maytenus schippii
Quetzalia occidemalis
Calatola costaricensis
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CLASE MAGNOLIOPSIDA

ORDEN

FAMILIA

ESPECIE

Commales

Dilleniales
Ebenales

Ericales
Euphorbiales

Gentianales

Olacaceae

Dilleniaceae

Ebenaceac
Clethraceae

Euphorbiaceae

Apocynaceae

Rubiaceae

Heisteria acuminata
Heisteria concinna
Chionanthus panamensis

Doliocarpus dentatus
Doliocarpus olivaceus
Diospyros artanthifolia
Clethra lanata

Acalypha diversifolia
Acalypha macrostachya
Adelia triloba

Alchornea costaricensis
Alchornea latifolia
Conceveiba pleiostemona
Croton billbergianus
Croton draco

Croton schiedeaniis
Drypetes standleyi
Garcia nutans

Hevea brasiliensis

Hura crepitans
Hyeronima alchorneoides
Hyeronima oblonga
Mabea occidentalis
Margaritaria nobilis
Pera arborea

Sapium caudatum
Sapium glandulosum
Tetrorchidium euryphylium
Aspidosperma cruenta

Aspidosperma megalocarpon

Lacmellea panamensis
Malouetia guatemalensis
Odontadenia macrantha
Prestonia acutifolia
Randia formosa

Rauvolfia littoralis
Stemmadenia grandiflora
Tabernaemontana arborea
Thevetia ahouai

Alibertia edulis
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CLASE MAGNOLIOPSIDA

ORDEN

FAMILIA

ESPECIE

Alseis blackiana
Amaioua corymbosa
Pitoniofis trichantha
Appunia seibertii
Bertiera guianensis
Bertiera guianensis
Borajoa panamensis
Calycophyltum candidissimum
Chimarrhis parviflora
Coussarea curvigemmia
Coutarea hexandra
Faramea luteovirens
Faramea occidentalis
Genipa americana
Genipa williamsii
Guettarda foliacea
Hamelia axillaris
Hamelia patens

Isertia haenkeana
Macrocnemum roseum
Palicourea guianensis
Pentagonia macrophylla
Pogonopus speciosus
Posoqueria latifolia
Psychotria acuminata
Psychotria allenii
Psychotria brachiata
Psychotria brachybotrya
Psychotria capitata
Psychotria carthagenensis
Psychotria chagrensis
Psychotria deflexa
Psychotria recta
Psychotria graciliflora
Psychotria grandis
Psychotria horizontalis
Psychotria imonensis
Psychotria marginata
Psychotria micrantha
Psychotria nervosa
Psychotria pittieri
Psychotria tenuifolia
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CLASE MAGNOLIOPSIDA

ORDEN

FAMILIA

ESPECIE

Lamiales

Lecythidales

Llinales

Magnoliales

Boraginaceae

Monimiaceae

Lecythidaceae

Erythroxylaceae

Humiriaceae

Annonaceae

Psychotria tomentosa
Randia armata
Rosenbergiodendron formosum
Tocovena pittieri
Warszewiczia coccinea
Cordia alliodora

Cordia bicolor

Cordia dwyeri

Cordia lasiocalyx
Cordia lucidula

Cordia panamensis
Mollinedia darienensis
Mollinedia pinchotiana
Siparuna guianensis
Siparung pauciflora
Siparuna tonduziana
Couratari guianensis
Eschweilera calyculata
Eschweilera pittieri
Gustavia brachycarpa
Gustavia dubia
Gustavia superba
Erythroxylum citrifolium
Erythroxylum macrophyllum
Erythroxylum panamense
Humiriastrum diguense
Ventanea depleta
Anaxagorea panamensis
Annona acuminata
Annona glabra

Annona hayesii

Annona purpurea
Annona spraguei
Desmopsis panamensis
Guatteria amplifolia
Guatteria dumetorum
Oxandra longipetala
Oxandra panamensis
Unonopsis pittieri
Xvlopia aromatica
Xvlopia frutescens
Xylopia macrantha
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CLASE MAGNOLIOPSIDA
ORDEN FAMILIA ESPECIE

Launraceae Beilschmiedia pendula
Nectandra cissiflora
Nectandra cuspidata
Nectandra lineata
Nectandra martinicensis
Nectandra purpurea
Ocotea cernua
Ocotea dendrodaphne
Ocotea oblonga
Ocotea puberula
Ocotea whitei
Cinnamomun triplinerva
Myristicaceae Otoba novagranatensis
Virola multifiora
Virola sebifera
Virola surinamensis
Malvales Bombacaceae Cavanillesia platanifolia
Ceiba pentandra
Matisia jefensis
Ochroma pyramidale
Pachira aquatica
Pachira quinata
Pachira sessilis
Pseudobombax septenatum
Quararibea asterolepis
Quararibea obliquifolia
Quararibea prerocalyx
Elaeocarpaceae Sloanea terniflora
Sloanea zuliaensis
Malvaceae Hampea appendiculata
Sterculiaceae Guazuma uimifolia
Herrania purpurea
Sterculia apetala
Sterculia costaricana
Theobroma cacao
Tiliaceae Apeiba aspera
Apeiba tibourbou
Heliocarpus americanus
Luehea seemannii
Mortoniodendron anisophylium
Trichospermum galeottii
Myrtales Combretaceae Combretum decandrum
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CLASE MAGNOLIOPSIDA

ORDEN

FAMILIA

ESPECIE

Lythraceae

Melastomataceae

Myrtaceae

Terminalia amazonia
Terminalia oblonga
Lafoensia punicifolia
Bellucia pentamera
Clidemia dentata
Clidemia octona
Clidemia septuplinerva
Conostegia bracteata
Conostegia cinnamomea
Conostegia rufescens
Conostegia xalapensis
Henriettelia fascicularis
Henriettella succosa
Leandra dichotoma
Miconia offinis
Miconia argentea
Miconia curvipetiolata
Miconia dorsiloba
Miconia elata
Miconia holosericea
Miconia hondurensis
Miconia impetiolaris
Miconia lacera
Miconia ligulata
Miconia lonchophylla
Miconia minutiflora
Miconia nervosa
Miconia prasina
Miconia serrulata
Miconia shattuckii
Miconia simplex
Mouriri myrtilloides
Mouriri panamensis
Ossaea guinquenervia
Calycolpus warszewiczianus
Chamguava schippii
Eugenia coloradensis
Eugenia galalonensis
Eugenia nesiotica
Eugenia oerstedeana
Eugenia principium
Eugenia uniflora
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CLASE MAGNOLIOPSIDA

ORDEN

FAMILIA

ESPECIE

Nymphaecales

Piperales

Polygalales

Primulales

Polygonales

Onagraceae

Nymphaeaceae

Chloranthaceae
Piperaceae

Vochysiaceae

Malpighiaceae

Myrsinaceae

Polygonaceae

Eugenia venezuelensis
Marcia fosteri

Marcia gatunensis
Marcia zetekiana
Psidium friedrichsthalianum
Syzygium malaccense
Ludwigia hemilthorhiza
Ludwigia leptocarpa
Ludwigia octavilis
Cambomba piauhyensis
Nymphae rudgeana
Nymphaea blanda
Hedvosmum scaberrimum
Piper aequale

Piper arboreum

Fiper auritum

Piper colonense

Piper cordulatum

Piper culebranum

Piper grande

Piper imperiale

Piper polytrichum

Piper reticulatum

Piper schiedeanum
Oualea polychroma
Vochysia ferruginea
Banisteriopsis wurdackii
Bunchosia cornifolia
Byrsonima crassifolia
Byrsonima spicata
Hiraea reclinata
Malpighia romeroana
Spachea membranacea
Ardisia bartlettii
Ardisia fendleri

Ardisia guianensis
Stylogyne standleyi
Coccoloba acuminata
Coccoloba ascendens
Coccoloba coronata
Coaccoloba manzanillensis
Polygonum acuminatum
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CLASE MAGNOLIOPSIDA

ORDEN

FAMILIA

ESPECIE

Proteales
Ranuculales
Rhamnales
Rhizophorales
Rosales

Rutales

Theophrastaceae
Vochysiaceae
Proteaceae
Sabiaceae
Rhamnaceae
Rhizophoraceae
Chrysobalanaceae

Connaraceae
Rosaceae

Anacardiaceae

Fabaceae

Polygonum punctatum
Polygonum hispidum
Polygonum hydropiperoides
Polygonum punctatum
Polyvgonum mexicanum
Triplaris cumingiana
Clavija costaricana
Erisma blancoa
Roupala montana
Meliosma occidentalis
Colubrina glandulosa
Cassipourea elliptica
Hirtella americana
Hirtella latifolia
Hirtella racemosa
Hirtella triandra
Licania hypoleuca
Licania platypus
Maranthes panamensis
Crestidium rufescens
Connarus panamensis
Hirtella americana
Hirtella racemosa
Anacardium excelsum
Astronium graveolens
Mangifera indica
Mosguitoxylum jomaicense
Spondias mombin
Spondias radlkoferi
Tapirira guianensis
Abarema barbouriana
Abarema macradenium
Acacia melanoceras
Acacia riparia

Albizia adinocephala
Alchornea costaricensis
Andira inermis
Clitoria javitensis
Cajota rufescens
Copaifera aromatica
Cynometra bauwhiniaefolia
Dalbergia retusa
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CLASE MAGNOLIOPSIDA
ORDEN FAMILIA

ESPECIE

Dipteryx panamensis
Dussia macreprophyilata
Dussia munda
Enterolobium cyclocarpum
Enterolobium schomburghii
Erythrina costaricensis
Erythrina fusca
Fissicalyx fendleri
Gliricidia sepium
Hymeneaea courbaril
Inga acuminata

Inga cocleensis

Inga goldmanii

Inga lawrina

Inga marginata

Inga mucuna

Inga multijuga

Inga nobilis

Inga oerstediana

Inga pauciflora

Inga pezizifera

Inga portobellensis

Inga punctata

Inga ruiziana

Inga sapindoides

Inga spectabilis

Inga umbellifera

Inga vera

Leucaena multicapitula
Lonchocarpus latifolius
Lonchocarpus velutinus
Machaerium arboreum
Machaerium biovulatum
Marmaroxylon dinizii
Myrospermum frutescens
Ormosia amazonica
Ormaosia croatii

Ormosia macrocalyx
Ormosia panamensis
Pisonea aculeata
Fithecellobiyum hymeneaifolium
Pithecellobivm mangense
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CLASE MAGNOLIOPSIDA
ORDEN FAMILIA

ESPECIE

Rutaceae

Sapindales Burseraceae

Meliaceae

Picramniaceae
Sapindaceae

Pithecellobium rufescens
Platymiscium pinnatum
Platvpodium elegans
Prioria copaifera
Prerocarpus belizensis
Pterocarpus officinalis
Pterocarpus rohrii
Samanea saman
Schizolobium parahybum
Senna dariensis
Swarizia panamensis
Swartzia simplex
Tachigali versicolor
Vatairea tundellii

Citrus sinensis
Zanthoxylum ekmanii
Zanthoxylum juniperinum
Zanthoxylum panamense
Zanthoxylum setulosum
Bursera simaruba
Bursera simarouba
Protium correae
Protium costaricense
Protium inconforme
Protium panamense
Protium tenuifolium
Tetragastris panamensis
Trattinnickia aspera
Carapa guianensis
Cedrela odorata

Guarea glabra

Guarea grandifolia
Guarea guidonia
Swietenia macrophylla
Trichilia hirta

Trichilia pallida
Trichilia tuberculata
Picrammnia latifolia
Allophyllus psilospermus
Cupania cinerea
Cupania latifolia
Cupania rufescens
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CLASE MAGNOLIOPSIDA

ORDEN

FAMILIA

ESPECIE

Scrophulariales

Solanales

Styracales

Simaroubaceae

Staphyleaceae
Acanthaceae

Bignoniaceae

Lentibulariaceae
Scrophullariaceae
Verbenaceae

Ceratophyllaceae
Convolvulaceae
Menyanthaceae
Solanaceae

Sapotaceae

Cupania scrobiculata
Cupania sylvatica
Matayba apetala

Talisia nervosa

Talisia princeps
Cuassia amara
Simarouba amara
Turpinia occidentalis
Aphelandra deppeana
Aphelandra panamensis
Aphelandra sinclairiana
Justicia comata
Trichanthera gigantea
Amphitecna isthmica
Arrabidaea chica
Arrabidaea florida
Callichlamys latifolia
Godmania aesculifolia
Jacaranda copaia
FParmentiera cereifera
Pleonotoma variabilis
Tabebuia guayacan
Tabebuiq ochracea
Tabebuia rosea
Utricularia obtusa
Bacopa violacea
Aegiphila anomala
Aegiphila panamensis
Petrea aspera
Ceratophyilum demesum
Maripa panamensis
Nvmphoides indica
Cestrum megalophyllum
Cyphomandra hartwegii
Solanum arboreum
Solanum asperum
Solanum hayesii
Solanum nudum
Solanum rudepannum
Solanum steyemarkii

Chrysophyllum argenteum

Chrysophyllum cainito

Inventario bidtico del proyecto conceptual de la ampliacion del Canal de Panam4
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CLASE MAGNOLIOPSIDA
ORDEN FAMILIA

ESPECIE

Theales Actinidiaceae
Clusiaceae

Ochnaceae
Quiinaceae

Theaceae
Urticales Cecropiaceae

Moraceae

Manilkara zapota
Matayba glaberrima
Paullinia bracteosa
Pouteria campechiana
Pouteria fossicola
Pouteria reticulata
Pouteria sapota
Pouteria stipitata
Pouteria torta

Serjania mexicana
Saurauia yasicae
Calophyllum brasiliensis
Calophyllum longifolium
Chrysochlamys eclipes
Clusia divaricata
Dystovomita paniculata
CGarcinia infermedia
Garcinia madruno
Marila laciflora
Symphonia globulifera
Tovomita longifolia
Tovomita stylosa
Tovomitepsis myrcivides
Vismia baccifera

Vismia billbergiana
Vismia macrophylla
Cespedezia macrophylla
Curatea lucens

Cuiina schippii
Ternstroemia tepezapote
Cecropia garciae
Cecropia insignis
Cecropia longipes
Cecropia obtusifolia
Pourouma bicolor
Artocarpus altilis
Brosimum alicastrum
Brosimum costaricanum
Brosimum guianense
Brosimum lactescens
Castilla elastica
Chlorophora tinctoria

Inventario biético del proyecto conceptual de la ampliacién del Canal de Panama
ANEXO L LISTA DE ESPECIES DE FLORA REGISTRADAS
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CLASE MAGNOLIOPSIDA
ORDEN FAMILIA

ESPECIE

Violales

Ulmaceae

Urticaceae

Caricaceae

Cochlospermaceae

Cucurbitaceae

Flacourtiaceae

Ficus bullenei

Ficus citrifolia

Ficus colubrinae
Fieus costaricana
Ficus dugandii

Ficus insipida

Ficus maxima

Ficus obtusifolia
Ficus paraensis

Ficus

perforata

Fieus pertusa

Ficus popenoei

Ficus tonduzii

Ficus trigonata

Ficus yoponensis
Helicostylis tovarensis
Maquira costaricana
Naucleopsis capirensis
Perebea xanthochyma
Poulsenia armata
Pseudolmedia spuria
Sorocea affinis
Trophis aucana
Trophis racemosa
Celtis schippii

Trema micrantha
Myriocarpa ongipes
Urera baccifera
Carica cauliflora
Jacaratia olichaula
Jacaratia spinosa
Cochlospermum vitifolium
Gurania seemaniana
Psiguria warcewiczii
Banara guianensis
Casearia aculeata
Casearia arborea
Casearia commersoniana
Casearia coronata
Casearia guianensis
Casearia sylvestris

Inventario bidtico del proyecto conceptual de la ampliacién del Canal de Panam4
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CLASE MAGNOLIOPSIDA

ORDEN

FAMILIA

ESPECIE

Lacistemaceae
Passifloraceae
Violaceae

Hasseltia floribunda
Lacistema aggregatum
Laeria procera

Laetia thamnia
Lindackeria laurina
Lozania pittieri
Ryania speciosa
Tetrathvlacium johansenii
Xylosma chioranthum
Xylosma oligandrum
Zuelania guidonia
Lacistema aggregatum
Pasiflora vivifolia
Hybanthus prunifolius
Rinorea brachythrix
Rinorea squamaia
Rinorea sylvatica

Fuente: CEREB, 2005,

HELECHOS Y ALIADOS

ORDEN

FAMILIA

ESPECIE

Pteridales

Polypodiales

Salviniales

Pteridaceae

Polypodiaceae

Salviniaceae

Adiantum lucidum
Campyloneureum phyllitidis
Ceratopteris pteridoides
Cyclapeltis semicordata
Dicranoglossum panamense
Lygodium venustum
Polypodium pectinatum
Acrostichum aureum
Thelypteris totia

Azolla caroliniana

Salvinia radula

Fuente: CEREB, 2005.
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Anexo VI Datos de campo de parcelas para cdlculo de Indice de Valor de Importancia

VD).

Cuadro 1. Datos de campo para el humedal de agua dulce en el sector Pacifico.

Parcela No. arbol Nombre coman Género Epiteto dap Hf Ht
1 1 uvero Coccoloba uvifera 149 14 18
1 2 canelo Phoebe cinnamomifolia 195 14 16
1 3 antirrea Pittoniotis frichantha 23 B 12
1 56 Araliaceae Dendropanax sp. 19 6 M
1 57 Araliaceae Dendropanax sp. 14.5 5 1
1 58 Araliaceae Dendropanax sp. 11 7 14
1 59 NI-20 Desc. 20 sp. 20 10 18
2 4 jobo Spondias _mombin 215 12 13
2 3 coroti Enterolobium cyclocarpum 74 10 26
2 60 Fabaceae Erythrina poeppigiana 50 2 18
2 61 NI-21 Desc. 21 sp. 17 6 14
2 62 Bombacaceae Pachira sessilis 40.5 6 18
2 63 Bombacaceae Pachira sessilis 49 10 10
2 64 Bombacaceae Pachira sessilis 23 6 M4
2 65 Bombacaceae Pachira sessilis 25 12 18
2 66 Bombacaceae Pachira sessilis 175 10 20
2 67 Arecaceae Roystonea regia 37 14 18
2 68 Arecaceae Roystonea regia 39 20 24
3 6 espavé Anacardium excelsum 43 14 25
3 7 uvero Coccoloba uvifera 225 11 15
3 69 Lauraceae Phoebe cinnamomifolia 16 12 15
3 70NI-50 Desc. 22 sp. 27 14 24
3 71 NI-51 Dese. 23 sp. 20 8 18
3 72 NI-51 Desc. 23 sp. 14 7 16
3 73 Lauraceae Phoebe cinnamomifolia 345 16 26
4 8 dendropanax Dendropanax sp. 7 11 25
4 9 dendropanax Dendropanax sp. 18 9 18
4 74 barrigdn Pseudobombax sptenatum 50 20 30
4 75 NI-52 Desc. 24 sp. 20 10 16
4 76 N1-52 Dese. 24 5p. 13 7 16
5 10 dendropanax Dendropanax sp. I 9 20
5 11 dendropanax Dendropanax sp. 13 8 15
5 12 dendropanax Dendropanax p. 21 13 19
3 13 dendropanax Dendropanax sp. 305 1o 24
5 14 palma cubana Rovstonea regia 3 13 15
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Parcela No. arbol Nombre comin Género Epiteto dap Hf Ht
5 15 dendropanax Dendropanax sp. 375 122
5 16 dendropanax Dendropanax sp. 245 9 11
3 17 anon Annonaceae 115 1t 14
5 77 Boraginaceae Cordia alliodora 20 8 16
5 78 Sapindaceae Desc. 25 sp. 17 8 16
5 79 Sapindaceae Desc, 25 sp. 15 g 15
6 18 dendropanax Dendropanax sp. 235 12 16
6 19 dendropanax Dendropanax sp. 295 9 20
6 20 hinojo Piper sp. 10 4 12
6 21 dendropanax Dendropanax sp. 25 8 15
6 22 dendropanax Dendropanax sp. 205 4 11
6 23 palma cubana Roystonea regia 43 16 18
6 24 dendropanax Dendropanax Sp. 275 12 21
6 80 Boraginaceae Cordia alliodora 235 20 30
6 81 NI-100 Desc. 26 sp. 14 6 16
7 25 dendropanax Dendropanax sp. 225 10 20
7 26 dendropanax Dendropanax sp. 32 7 le6
7 27 dendropanax Dendropanax sp. 385 12 20
7 28 dendropanax Dendropanax sp. 215 160 24
7 29 jobo Spondias mombin 57 10 24
7 30 tachuelo Zanthoxyllum panamense 31 14 22
7 82 Polygonaceae Coccoloba wvifera 12 6 1l
7 83 NI-40 Desc. 27 sp. 37 12 25
7 84 Lauraceae Phoebe cinnamomifolia s 10 18
7 85 Fabaceae Erythrina poeppigiana 68 20 30
7 86 Anacardiaceae Spondias mombin 21 20 24
8 31 dendropanax Dendropana sp. 135 12 16
8 32 canelo Phoebe cinnamomifolia 60 14 24
8 33 myrto Myrtaceae 5p. 23 12 20
8 34 dendropanax Dendropanax sp 12 10 15
8 35 canelo Phoebe cinnamomifolia 39 12 16
8 36 palma cubana Roystonea regia 34 22 26
8 37 canelo Phoebe cinnamomifolia 35 14 18
8 38 cupania Cupania sp. 13 8 14
8 39x1 Desc. 1 sp. 245 16 22
3 40 x2 Desc. 2 sp. 29 12 22
3 41 dendropanax Dendropanax sp. 23 4 16
8 87 Rubiaceae Pittoniotis trichantha 32 g 16
8 88 NI Dese. 28 sp. 165 10 4
9 42 palma cubana Roysionea regia 36 20 24
9 89 Anacardiaceae Spondias mombin 43 8 23
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Parcela No. arbol Nombre comin Género Epiteto dap Hf Ht¢
9 90 Sterculiaceae Guazuma wimifolia 11 5 12
9 91 Arecaceae Roystonea regia 33 16 20
9 92 barrigon Pseudobombax splenatum 34 16 18
9 93 NI-55 Desc. 29 sp. 27 20 28
9 94 Sterculiaceae Guazuma ulmifolia 22 10 18

10 43 dendropanax Dendropanax sp. 39 10 20
10 44 jobo Spondias mombin 50 15 22
10 45 jobo Spondias mombin 50 8 20
10 46 palma cubana Roystonea regia 33 10 12
10 47 pito Erythrinag poeppigiana 69 14 22
10 48 myrto Myrtaceae sp. 10 6 12
10 49 myrto Myrtaceae sp. 12 8 12
10 50 palma cubana Roystonea regia 37 12 16
10 51 palma cubana Roystonea regia 42 18 20
10 52 palma cubana Roystonea regia 34 18 22
10 53 palma cubana Roystonea regia 35 18 20
10 54 guabo Inga sp. 16.5 g8 12
10 55 guacimo Guazuma ulmifolia 14 11 17
10 95 Boraginaceae Cordia alliodora 23 20 24
10 96 Anacardiaceae Spondias mombin 42 8 16
10 97 mangabel Schefflera morototont 36 12 24
10 98 guabo Desc. 30 sp. 24 12 22
10 99 Anacardiaceae Spondias nombin 70 4 20

Fuente: Louis Berger Inc., 2003,
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Cuadro 2. Datos de campo para el bosque secundario en el sector Pacifico.

Parcela No. drbol Nombre comiin Género Epiteto dap Hf Ht
1 1 Arecaceae Attalea butyracea 38 6 14
1 2 Rutaceae Zanthoxyllum panamense 32 18 22
1 3 Arecaceae Attalea butyracea 36 7 17
1 61 Burseraceae Bursera simaruba 335 8§ 23
1 62 Tiliaceae Apeiba tiborbou 51 2 10
1 63 Rubiaceae Pitoniotis trichanta 235 g8 18
1 64 pito Erythryna poeppigiana 255 1 10
1 127 Lauraceae Phoebe cinnamomifolia 16 g8 15
1 128 Sterculiaceae Guazuma ulmifolia 3t 2 1s
1 129 Anacardiaceae Anacardium excelsum 31 12 18
1 130 Fabaceae Cojoba refuscens 285 10 19
1 131 Arecaceae Elaeis guineensis 60 1 8
1 132 X1 Desc. I sp. 16.5 6 15
2 4 Meliaceae Desc. 1 sp. 105 5 13
2 5 Fabaceae Cojoba refuscens 16 4 14
2 6 Annonaceae Annona purpurea 15.5 8§ 15
2 7 jobo Spordias mombin 60 8§ 22
2 8 matisia Matisia aff. Jefensis 195 7 17
2 9 Lauraceae Phoebe cinnamomifolia 21 10 20
2 10 Bombacaceae Pachira sessilis 19 14 22
2 11 Burseraceae Bursera simarouba 27 14 25
2 12 Bombacaceae Pachira sessilis 13 6 13
2 13 guabo Dese. 2 sp. 14 10 18
2 14 Bombacaceae Pachira sessilis 14 10 15
2 15 Anacardiaceae Anacardium excelsum 35 10 22
2 65 Burseraceae Bursera simaruba 17 13
2 66 Sterculiaceae Guaruma ulmifolia 26 16
2 67 Sterculiaceae Guazuma ulmifolia 165 12 14
2 68 Burseraceae Bursera simaruba 35 4 14
2 69 Boraginaceae Cordia sp. 18 14 16
2 70 Sterculiaceae Guazuma ulmifolia 37 2 14
2 133 Lecithydaceae Gustavia superba 10 6 8
2 134 Lavraceae Phoebe cinnamomifolia 375 2 11
2 135 Lauraceae Phaebe cinnamomifolia 3 4 10
2 136 Lecithydaceae Gustavia superba 14.5 6 10
3 16 Bombacaceae Pachira sessilis 10.5 6 11
3 17 Annonaceae Annona purpurea 17 8§ 17
3 18 matisia Matisia aff. Jefensis 45 6 19
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Parccla No. arbol Nombre comtin Género Epiteto dap Hf Ht
3 19 Lauraceae Phoebe cinnamomifolia 47 18 30
3 71 Burseraceae Bursera simaruba 20 6 16
3 72 Rubiaceae Pitoniotis trichanta 14 9 16
3 137 Lauraceae Phoebe einnamomifolia 31 4 1
3 138 Lecithydaceae Gustavia superba 19 6 12
3 139 Lecithydaceae Gustavia superba 18 g8 12
3 140 Lecithydaceae Gustavia superba 14.5 4 12
3 141 Lecithydaceae Gustavia superba 15 6 g
3 142 Rubiaceae Pitionotis trichanta I 6 12
4 20 Arecaceae Attalea butyracea 37 12 20
4 21 matisia Matisia aff. Jefensis 35 8 20
4 22 Hoja bifoliolada 12 7 12
4 73 macha Machaerium kegelif 71 2 19
4 74 Rutaceae Zanthoxyllum panamense 275 7 19
4 75 Burseraceae Bursera simaruba 19 2 10
4 76 Anacardiaceae Spondias mombin 38 w0 19
4 143 Lecithydaceae Gustavia superba 18.5 7 15
4 144 Fabaceae Cojoba refuscens 275 7 20
4 145 Lecithydaceae Gustavia superba 11 8 14
4 146 Fabaceae Cojoba refuscens 11.5 8 14
4 147 Fabaceae Cojoba refuscens 17.5 6 12
5 23 Sterculiaceae Guazuma wimifolia 14 10 15
5 24 Fabaceae Cojoba refuscens 24 3 13
5 25 Rutaceae Zanthoxyllum panamense 26 12 24
5 26 matisia Matisia aff. Jefensis 4 5 11
5 27 matisia Matisia aff Jefensis 135 4 11
5 28X1 Desc. 3 sp. 35 14 23
3 29 Rutaceae Zanthoxyllum panamense 10 8 15
5 77 Sterculiaceae Guazuma wimifolia 14 2 12
5 78 Rubiaceae Genipa americana 15.5 g 12
5 79 Anacardiaceae Spondias mombin 40 8 18
5 148 Desc. 55 Desc. 55 sp. 22 12 17
5 149 Lecithydaceae Gustavia superba 0 5 9
5 150 Lecithydaceae Gustavia superba 4 4 12
5 151 Lecithydaceae Gustavia superba 0 2 10
5 152 Lecithydaceae Gustavia superba 105 2 8
5 153 Lecithydaceae Gustavia superba 405 2 15
5 154 corotu Enterolobium cyclocarpum 195 10 30
6 30 Fabaceae Cojoba refuscens 22 7 17
6 31 Fabaceae Cajoba refuscens 12.5 6 13
6 32 Rubiaceae Fittoniotis trichania 25 13 1%
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Parcela No. irbol Nombre comiin Género Epiteto dap Hf Ht
6 33 Annonaceae Annona purpurea 33 12 20
6 34 Fabaceae Cojoba refuscens 16 6 16
6 35 Fabaceae Cojoba refuscens 11 5 13
6 36 Rutaceae Zanthoxyllum panamense 19 19 25
6 37 Rubiaceae Pittoniotis trichanta 27 10 16
6 38 Lauraceae Phoebe cinnamomifolia 41 12 17
6 80 Sterculiaceae Guazuma ulmifolia 145 2 9
6 81 Zorro Desc. 5D 14 4 8
6 82 Burseraceae Bursera simaruba 12 6 11
6 83 Bombacaceae Pseudobombax septenatum 1445 10 22
6 155 Anacardiaceae Anacardium excelsum 295 4 12
6 156 Desc, 54 Desc. 54 sp. 47 12 25
6 ‘157 Annonaceae Annona purpurea i 10 14
6 158 Lecitbydaceae Gustavia superba 48 14 18
7 39 Sterculiaceae Guazuma ulmifolia 72 12 19
7 40 Rubiaceael Desc. 4 sp. 16 4 8
7 84 Fabaceae Cojoba refuscens 29.5 3 18
7 159 Anacardiaceae Anacardium excelsum 82 8§ 23
7 160 Anacardiaceae Anacardium excelsum 111 g 20
8 4] Fabaceae Cojoba refuscens 0 2 g
8 42 jobo Spondias mombin 15 6 12
8 43 Araliaceae Scigdodendron excelsum 30 7 19
3 44 Tiliaceae Apeiba aspera 21 10 18
8 45 zorro Astroninm graveolens 30 12 22
8 46 jagua Genipa americana 155 10 18
8 47 Burseraceae Bursera simaruba 30.5 g8 1o
8 48 Fabaceae Cojoba refuscens 20 5 12
8 85 Sterculiaceae Guazuma ulmifolia 13 10 19
8 161 Fabaceae Cojoba refuscens 14.5 4 11
8 162 Desc. 55 Desce, 35 sp. 18 6 14
3 163 Desc. 55 Desce. 55 sp. 85 4 15
8 164 Desc. 55 Desc, 55 sp. 215 8 20
8 165 Meliaceae Cedrela odorata 255 12 15
8 166 Desc. 55 Desc. 55 sp. 21 6 16
8 167 Desc. 55 Desc. 55 sp. 17 g 14
9 49 Meliaceae Guarea guidonea 0 6 12
9 50 Tiliaceae Apeiba aspera 115 6 13
9 51 calico Calicophylium candidisimum 19 2 12
9 52 Meliaceae Guarea guidonea 17 7 16
9 53 Sterculiaceae Guazuma ulmifolia 26.5 % 18
9 54 Tiliaceae Apeiba aspera 125 6 15
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Parcela No. arbol Nombre comin Género Epiteto dap Hf Ht
9 55 Cecropiaceae Cecropia sp. 23 10 18
9 86 Meliaceae Cedrela odorata 14 8
9 87 Fabaceae Cajoba refuscens 215 5 17
9 38 corotu Enterolobium cyclocarpum 705 10 25
9 89 Burseraceae Bursera simaruba 15 7
4 90 Rubiaceae Pitoniotis trichanta 21 8§ 16
9 91 Meliaceae Cedrela odorata 38 10 21
9 92 Rubiaceae Pitoniotis trichanta 21 8 16
9 93 Desconocido Dese. 21 sp. 19 12 138
9 168 Desc. 56 Desc. 55 sp. 145 6 11
9 169 Desc. 55 Desc. 35 sp. 35 3 9
9 170 Anacardiaceae Anacardium excelsum 18 13
9 171 Anacardiaceae Anacardium excelsum 3 11 22
9 172 Lecithydaceae Gustavia superba 11 4 10
6 173 Desc. 57 Desc. 57 sp. 13 2 15

10 56 Boraginaceae Cordia sp. 165 10 18
10 57 jobo Spondias mombin 21.5 18
10 58 Annonaceae Annona purpurea 315 16
10 59 Sterculiaceae Guazuma ulmifolia 71 8
10 60 Boraginaceae Cordia sp. 345 13 21
10 94 Rubiaceael Dese. 22 sp. 19 9 13
10 95 Fabaceae Cojoba refuscens 13.5 5 10
10 96 Desc. 3 Desc. 3 sp. 18 4 9
10 97 Desc. 3 Desce. 3 sp. 28.5 4 9
10 98 Desc. 4 Desc. 4 sp. 45 14 17
10 99 Rubiaceae Pitoniotis trichanta 33 6 14
10 174 Rubiaceae Pitionotis trichanta 20.5 ||
10 175 calico Calicophyiium candidisimum 23 3 17
10 176 Lecithydaceae Gustavia superba 10 3 11
10 177 Lecithydaceae Gustavia superba 13 g 13
10 178 Lecithydaceae Gustavia superba 12 2 8
10 179 Lecithydaceae Gustavia superba s 6 10
10 180 Rubiaceae Pitionotis trichanta 18 10 14
10 181 Anacardiaceae Aracardium excelsum 51 10 20
10 182 Desc. 58 Desc. 58 sp. 24 13
10 183 Rubiaceae Pitionotis trichanta 21 10

Fuente: Louis Berger Inc., 2003,
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Cuadro 3. Datos de campo para el bosque de mangle en el sector Pacifico.

ParcelaNo. drbol Nombre comin Género Epiteto dap Hf Ht¢
I 7 mangle blanco Laguncularia racemosa 29 14 18
1 8 mangle negro Avicennia germinans 25 10 18
1 9 mangle negro Avicennig germinans 19 6 10
1 10 mangle blanco Laguncularia racemosa 11 16 20
1 11 mangle negro Avicennia germinans 30 10 20
1 12 mangle negro Avicennia germinans 285 14 22
1 65 mangle rojo Rizophora mangle 16 6 16
1 66 mangle rojo Rizophora mangle 13 6 17
1 67 mangle rojo Rizophora mangle 12 g8 16
1 68 mangle rojo Rizophora mangle 15 6 14
1 69 mangle rojo Rizophora mangle 11 7 15
I 70mangle caballero  Pelliceria rhizophorae 15 4 8
1 71 mangle blanco Laguncularia racemosa 18 11 20
2 13 mangle negro Avicennia germinans 23 7 18
2 14 mangle negro Avicermia germinans 29 11 17
2 15 mangle blanco Laguncularia racemosa 25 14 20
2 16 mangle negro Avicennia germinans 37 14 20
2 17 mangle negro Avicennia germinans 31 14 27
2 18 mangle blanco Laguncularia racemosa 16.5 6 14
2 19 mangle negro Avicennia germinans 10.5 6 14
2 72 mangle caballero  Pelliceria rhizophorae 9.5 8 15
2 73 mangle negro Avicennia germinans 23 12 IR
2 74 mangle blanco Laguncularia racemosa 15 g8 15
2 75 mangle negro Avicennia germinans 285 15 23
2 76 mangle caballero  Pellicerin rhizophorae 10 14
2 77 mangle caballero  Pelliceria rhizophorae 14 15
2 78 mangle caballero  Pelliceria rhizophorae 10 11
2 80 mangle blanco Laguncularia racemosa 24 10 20
2 81 mangle caballero  Pelliceria rhizophorae 10 4 9
2 82 mangle negro Avicennia germinans 12 10 15
2 83 mangle caballero  Pelliceria rhizophorae 10 6 11
2 89 mangle negro Avicennia germinans 14 10 16
3 20 mangle negro Avicennia germinans 17 3 18
3 21 mangle negro Avicennia germinans is 10 22
3 22 mangle negro Avicennia germinans 40 10 20
3 23 mangle negro Avicennia germinans 1 8 18
3 84 mangle caballero  Pelliceria rhizophorae 12 7 14
3 85mangle caballero  Pelliceria rhizophorae 1210 15
3 86 mangle caballero  Pelliceria rhizophorae 13 9 14
3 87 mangle negro Avicennia germinans 20 16 24
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ParcelaNo. arbol Nombre comin Género Epiteto dap Hf Ht
3 88 mangle blanco Laguncularia racenosa 15 5 16
3 89 mangle caballere  Pelliceria rhizophorae 12 9 16
3 90 mangle negro Avicennia germinans 54 12 23
3 91 mangle caballero  Pelliceria rhizophorae 12 9 18
3 92 mangie caballero  Pelliceria rhizophorae 15 10 18
4 24 mangle negro Avicennia germinans 14 7 4
4 25 mangle negro Avicennia germinans 13.5 6 13
4 26 mangle negro Avicermia germinans 14 7 14
4 27 mangle negro Avicennia germinans 6 9 13
4 28 mangle negro Avicennia germinans 215 7 20
4 29 mangle negro Avicennia gerniinans 2 10 20
4 93 mangle caballero  Pelliceria rhizophorae 10 4 6
4 94 mangle caballero  Pelliceria rhizaphorae 12 5 1
4 95 mangle blanco Laguncularia racemosa 17 14 23
4 96 mangle caballero  Pelliceria rhizophorae 12 g8 13
4 97 mangle caballero  Pelliceria rhizaphorae 15 8 15
4 98 mangle caballero  Pelliceria rhizophorae 11 8 17
4 99 mangle caballero  Pelliceria rhizophorae 11.5 § 15
4 100 mangle caballero  Pelliceria rhizophorae 11.5 8 15
4 101 mangle caballero  Peiliceria rhizophorae 11 38 18
4 102 mangle caballero  Pelliceria rhizophorae 10 3 4
5 30 mangle negro Avicennia germinans 19 8 17
5 31 mangle negro Avicennia germinans 215 10 20
5 32 mangle negro Avicennia germinans 19.5 6 16
5 103 mangle caballero  Pelliceria rhizophorae 12 8 16
5 104 mangle blanco Laguncularia racemosa 23 13 24
5 105 mangle caballere  Pelliceria rhizophorae 18 6 12
5 106 mangle caballero  Pelliceria rhizophorae 10 14
5 107 mangle caballero  Pelliceria rhizophorae 14 10 16
5 108 mangle negro Avicennia germinans 17 12 20
6 33 mangle negro Avicennia germinans 29 10 18
6 34 mangle blanco Laguncularia racemosa 10 10 18
6 35 mangle negro Avicennia germinans 26 16 23
6 36 mangle negro Avicennia germinans 25 10 16
6 37 mangle negro Avicennia germinans 26 10 18
6 109 mangle caballero  Pelliceria rhizophorae 15 8 14
6 110 mangle negro Avicennia germinans 1.5 12 15
6 111 mangle blanco Laguncularia racemosa 37 16 24
6 112 mangle caballero  Pelliceria rhizophorae 11 6 10
7 38 mangle negro Avicennia germinans 26 2 19
7 39 mangle negro Avicennia germinans 18 10 16
7 40 mangle negro Avicennia germinans 23 16 16
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ParcelaNo. drbol Nombre comin Género Epiteto dap Hf Ht
7 41 mangle blanco Laguncularia racemosa 30 10 22
7 42 mangle blanco Laguncularia racemosa 17 12 17
7 113 mangle negro Avicennia germinans 16 9 20
7 114 mangle negro Avicennia germinans 33 14 22
7 115 mangle blanco Laguncularia racemosa 25 14 22
7 116 mangle negro Avicennia germinans 12 8 18
7 117 mangle negro Avicennia germinans 12 8 18
8 43 mangle blanco Laguncularia racemosa 47 22
8 44 mangle blanco Laguncularia racemosa 15 13 19
8 45 mangle negro Avicennia germinans 25 5 19
8 118 mangle caballero  Pelliceria rhizophorae 6 12
8 119 mangle caballere  Pelliceria rhizophorae 10 8§ 15
8 120 mangle caballero  Pelliceria rhizophorae 15 10 1§17
8 121 mangle blanco Laguncularia racemosa 18 12 18
9 46 mangle negro Avicennia germinans 19 7 15
9 47 mangle rojo Rizophora mangle 13 8 14
9 48 mangle negro Avicennia germinans 245 12 20
9 49 mangle negro Avicennia germinans S22 11 19
9 50 mangle blanco Laguncularia racentosa 18 14 19
9 51 mangle rojo Rizophora mangle I3 3 12
9 52 mangle blanco Laguncularia racemosa 25 14 22
% 53 mangle blanco Laguncularia racemosa 11 10 14
9 54 mangle blanco Laguncularia racemosa 16 6 16
9 55 mangle aballero Pelliceria rhizophorae 11 5 10
9 56 mangle blanco Laguncularia racemosa 25 14 23
9 57mangle blanco Laguncularia racemosa 280 14 22
9 122 mangle blanco Laguncularia racemosa 17 12 18
9 123 mangle caballero  Pelliceria rhizophorae 15 6 10
9 124 mangle caballero  Pelliceria rhizophorae 10 6 il
9 125 mangle caballeros  Pelliceria rhizophorae 4 10 16
9 126 mangle negro Avicennia germinans 19 10 19
9 127 mangle negro Avicennia germinans 13 6 14

10 58 mangle blanco Laguncularia racemosa 25 10 23
10 59 mangle rojo Rizophora mangle 10 6 13
10 60 mangle blanco Laguncularia racemosa 13 12 23
10 61 mangle rojo Rizophora mangle 10 3 12
10 62 mangle blanco Laguncularia racemosa 29.5 5 17
10 128 mangle negro Avicennia germinans 27 12 20
10 128 mangle blanco Laguncularia racemosa 18 12 18
10 130 mangle blanco Laguncularia racemosa 19 12 18
10 131 mangle blanco Laguncularia racemosa 25 g8 20

Fuente: Louis Berger Inc., 2003,
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Cuadro 4. Datos de campo para el bosque maduro en el sector Pacifico.

Parcela No. arbol Nombre comin  Especie dap Ht
| 1 Pase Pachira sessilis 135 9.6
1 2 Sppu Spondias purpurea 17.7 12.8
1 3 Caca Calycophyllum candidissimum 335 196
1 4 Caca Calycophyllum candidissimum 13.4 123
1 5 Caca Calycophyllum candidissimum 18.5 11.2
| 6 Pase Pachira quinata 153 64
1 7 Busi Bursera simaruba 13.8 12.3
1 8§ Psse Pseudobombax septenatum 13 96
i 9 Busi Bursera simaruba 11.6 11.2
1 10 Caca Calycophyllum candidissimum 592 24
1 11 Tehi Trichilia hirta 164 11.2
1 12 Psse Pseudobomban: septenatum 13.3 9.6
1 13 Psse Pseudobombax septenatum 7.2 32
1 14 Busi Bursera simaruba 516 176
1 15 Atbu Attalea butyracea 54 64
1 16 Luse Luehea seemannii 585 192
1 17 Busi Bursera simaruba 19.2 144
l 18 Anin Andira inermis 17.1 12.8
1 19 Trsp Trichilia sp. 143 13.8
1 20 Pitr Pittonioris trichantha 202 11.2
1 21 Atbu Attalea butyracea 18 25
1 22 Anex Anacardium excelsum 109 40
1 23 Luse Luehea seemannii 339 11.2
1 24 Caca Calycophyllum candidissimum 13.8 9.6
1 25 Anex Anacardium excelsum 1192 384
1 26 Anex Anacardium excelsum 23.5 128
1 27 Pitr Pintoniotis trichantha 32 17.6
1 28 Anex Anacardium excelsum 84.8 208
2 29 Team Terminalia amazonia 417 272
2 30 Asgr Astronium graveolens 20 12.8
2 31 Atbu Attalea butyracea 445 438
2 32 Gusu Gustavia superba 19.5 176
2 33 Anex Anacardium excelsum 753 28.8
2 34 Faoc Faramea occidentalis 13.3 12.8
2 35 Asgr Astronium graveolens 36.6 20.8
2 36 Anex Anacardium excelsum 313 192
2 37 Romo Roupala montana 177 16
2 38 Asgr Astronium graveolens 383 176
2 39 Atbu Attalea butyracea 35.7 144
2 40 Atbu Attalea butyracea 38 144
2 41 Anex Anacardium excelsum 589 304
2 - 42 Anin Andira inermis 153 128
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Parcela No. arbol Nombre comiin  Especie dap Ht
2 43 Comu Cojoba rufescens 14.8 8
2 44 Asgr Astronium graveolens 345 176
2 45 Atbu Attalea butyracea 422 8
2 46 Asgr Astronium graveolens 179 144
2 47 Anex Anacardium excelsum 247 16
2 48 Stgr Stemmadenia grandiflora 156 11.2
2 49 Gusu Gustavia superba 279 144
2 30 Asgr Astronium graveolens 346 224
3 51 Caca Calvcophyllum candidissimum 432 224
3 52 Atbu Attalea butyracea 331 96
3 53 Pitr Pittoniotis trichantha 76.8 19.2
3 54 Anex Anacardium excelsum 128 144
3 55 Slte Sioanea terniflora 12.2 8
3 56 Anex Anacardium excelsum 90 27.2
3 57 Citr Cinnamomum triplinerve I 11.2
3 58 Atbu Attalea butyracea 39.1 96
3 59 Guul Guazuma ulmifolia 333 96
3 60 Luse Luchea seemannii 37 176
3 61 Teob Terminalia oblonga 255 192
3 62 Liar Licania arborea 139 96
3 63 Asgr Astronium graveolens 37.7 304
3 64 Atbu Attalea butyracea 445 25
3 65 Atbu Attalea butyracea 52 3
3 66 Checa Chrysophvllun cainito 41 28.8
3 &7 Coru Cojoba rufescens 16.5 14.4
3 68 Atbu Attalea butyracea 36 2
3 69 Atbu Aftalea butyracea 42 3
3 70 Psse Pseudobombax septenatum 262 16
3 71 Spmo Spondias mombin 40 17.6
3 72 Spmo Spondias mombin 333 10
3 73 Asgr Astronium graveolens 18.1 24
3 74 Atbu Attalea butyracea 42.5 8
3 75 Atbu Attalea butyracea 35 9
3 76 Neli Nectandra lineata 223 192
3 77 Atbu Attalea butyracea 36 2
3 78 Coru Cojoba rufescens 10.5 8
3 79 Atbhu Attalea butyracea 286 6.4
3 80 Atbu Attalea butyracea 361 11.2
3 81 Asgr Astronium graveolens 28 336
3 82 Atbu Attalea butyracea 344 64
3 83 Asgr Astronium graveolens 163 11.2
3 84 Asgr Astronium graveolens 148 14.4
3 85 Asgr Astronium graveolens 279 192
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Parcela No. arbol Nombre comin  Especie dap Ht
3 86 Eusp Eugenia sp. 152 20.8
3 87 Coru Cojoba rufescens 299 96
3 88 Chca Chrysophyllum cainito 292 192
3 89 Slte Sloanea terniffora 17.8 144
3 90 Lusp Luehea speciosa 284 19.2
3 91 Atbu Analea butyracea 351 128
3 92 Asgr Astronium graveolens 319 32
3 93 Anex Anacardium excelsum 831 32
3 94 Cafr Capparis gf frondosa 275 16
3 95 Atbu Attalea butyracea 516 3.5
4 96 Guul Guazuma ulmifolia 752 17.6
4 97 Spmo Spondias mombin 46.7 24
4 98 Citr Cinnamomum triplinerve 243 20.8
4 99 Citr Cinnamomum triplinerve 12 11.3
4 100 Busi Bursera simaruba 31.6 256
4 101 Cula Cupania latifolia 13.7 8
4 102 Cula Cupania latifolia 147 6.4
4 103 Pitr Pittoniotis trichantha 63.6 208
4 104 Cir Cinnamomunt triplinerve 10.1 128
4 105 Cula Cupania latifolia 266 11.2
4 106 Cula Cupania latifolia 133 11.2
4 107 Cula Cupania latifolia 204 112
4 108 Cula Cupania latifolia 21,7 16
4 109 Psse Pseudobombax septenatum 68 32
4 110 Cula Cupania latifolia 144 112
4 111 Cula Cupania latifolia 329 128
4 112 Cula Cupania latifolia 28 144
4 113 Geam Genipa americana 192 16
4 114 Cula Cupania latifolia 20,7 1.2
4 115 Coal Cordia alliodora 43.8 304
4 116 Geam Genipa americana 165 16
4 117 Zugu Zuelania guidonia 331 256
4 118 Mano Margaritaria nobilis 13.8 122
4 119 Geam Genipa americana 10.9 8
4 120 Guul Guazuma ulmifolia 251 16
4 121 Pitr Pittoniotis trichantha 12 12.8
4 122 Pitr Pittoniotis trichantha 26.9 16
4 123 Zugu Zuelania guidonia 17 24
4 124 Pitr Pittoniotis trichantha 253 176
4 125 Coru Cojoba rufescens 21 96
4 126 Citr Cinnamomum friplinerve 279 19.8
4 127 Atbu Attalea bunyracea 351 16
4 128 Coal Cordia alliodora 315 24
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Parcela No. arbol Nombre comiin  Especie dap Ht

4 129 Guul Guazuma ulmifolia 647 224
4 130 Mano Margaritaria nobilis 21.1 20.8
4 131 Atbu Attalea butyracea 522 2
4 132 Cir Cinnamomum triplinerve 18.2 17.6
4 133 Phac Phyllanthus acuminatus 153 144
4 134 Atbu Attalea butyracea 483 2.5
4 135 Atbu Antalea butyracea 13.9 2
4 136 Apti Apeiba tibourbou 28 19.2
4 137 Coal Cordia alliodora 328 40
4 138 Pitr Pittoniotis wichantha 324 288
4 139 Mano Margaritoria nobilis 146 11.2
5 140 Byer Byrsonima crassifolia 27.3 256
5 141 Cepe Cecropia peltata 36.5 272
5 142 Coal Cordia alliodora 27T 25
5 143 Atbu Attalea butyracea 335 144
5 144 Busi Bursera simaruba 264 24
5 145 Busi Bursera simaruba 42 28
5 146 Busi Bursera simaruba 588 32
5 147 Mano Margaritaria nobilis 164 19.2
5 148 Atbu Artalea butyracea 31 64
5 149 Coma Cojoba rufescens 251 16
5 150 Busi Bursera simaruba 287 24
5 151 Cula Cupania latifolia 194 112
3 152 Cula Cupania latifolia 17.3 11.2
5 153 Busi Bursera simaruba 321 224
5 154 Guul Guazuma ulmifolia 39.7 212
5 155 Spmo Spondias mombin 349 504
5 156 Coal Cordia alliodora 215 27.2
5 157 Psse Pseudobombax septenatum 44.8 288
5 158 Mano Margaritaria nobilis 239 112
5 159 Guul Guazuma wlmifolia 38.7 192
3 160 Apti Apeiba tibourbou 123 16
5 161 Pitr Pintoniotis richantha 289 208
5 162 Covi Cochiospermum vitifolium 19.5 17.6
5 163 Fiin Ficus insipida 153 17.6
5 164 Busi Bursera simaruba 20.1 272
5 165 Apti Apeiba tibourbou 215 6.7
5 166 Cula Cupania latifolia 209 176
5 167 Atbu Attalea butyracea 52 25
5 168 Anin Andira inermis 33.1 28.8
5 169 Cula Cupania latifolia 226 192
5 170 Cula Cupania latifolia 19 17.6
5 171 Citr Cinnamomum iriplinerve 12 16
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Parcela No. arbol Nombre comiin  Especie dap Ht
5 172 Cula Cupania latifolia 674 17.6
5 173 Pitr Pittoniotis trichantha 157 16
5 174 Psse Psendobombax septenatum 928 352
5 175 Gufo Guettarda foliaceae 223 123
5 176 Guul Guazuma ulmifolia 43 16
5 177 Cepe Cecropia peltata 231 17.6
5 178 Apti Apeiba tibourbou 228 128
5 179 Cepe Cecropia peltata 26,1 17.6
5 180 Apti Apeiba tibourbou 219 128
5 181 Citr Cinnamomum triplinerve 11 9.6
5 182 Atbu Attalea butyracea 494 2.5
5 183 Spmo Spondias mombin 588 272
6 184 Psse Pseudobombax septenatum 16.6 12.8
6 185 Luse Luehea seemannii 185 144
6 186 Zugu Zuelania guidonia 352 20.8
6 187 Mano Margaritaria nobilis 17.8 3
6 188 Atbu Attalea butyracea 475 1.6
6 189 Pitr Pittoniotis trichantha 21.2 144
6 190 Buco Bunchosia cornifolia 422 224
6 191 Pitr Pittoniotis trichantha 384 192
6 192 Atbo Attalea butyracea 355 25
6 193 Atbu Attalea butyracea 51.2 2
6 194 Tagu Tabebuia guayacan 26.7 20.8
6 195 Pitr Pittoniotis trichantha 134 12.8
6 196 Busi Bursera simaruba 12.5 8
6 197 Citr Cinnamomum triplinerve 11,5 ]
6 198 Team Terminalia amazonia 107 16
6 199 Guul Guazuma wimifolia 24.7 20.8
6 200 Zugu Zuelania guidonia 1.1 9.6
6 201 Atbu Attalea butyracea 331 128
6 202 Luse Luehea seemannii 141 16
6 203 Fiin Ficus insipida 10.3 8
6 204 Atbu Attalea butyracea 283 35
6 205 Atbu Attalea butyracea 414 3
6 206 Paqu Pachira quinata 20.8 12.8
6 207 Atbu Attalea butyracea 35 16
6 208 Swma Sweitenia macrophylla 558 28.8
6 209 Spmo Spondias mombin 55.8 352
6 210 Luse Luehea seemannii 143 16
6 211 Chea Chrysophyllum cainito 352 272
6 212 Atbu Arntalea butyracea 33 2
6 213 Eusp Eugenia sp. 17.7 11.2
6 214 Guut Guazuma uimifolia 36.5 224
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Parcela No. arbol Nombre comun  Especie dap Ht

6 215 Anin Andira inermis 203 192
6 216 Pitr Pittoniotis trichantha 15 19.2
6 217 Cusp Cupania sp. 262 17.6
6 218 Cusp Cupania sp. 432 256
6 219 Coal Cordia alliodora 351 24
6 220 Atbu Antalea butyracea 285 12.8
6 221 Zugu Zuelania guidonia 298 224
6 222 Chea Chrysophyllum cainito 12.6 144
6 223 Atbu Aftalea butyracea 381 9.6
6 224 Zugu Zuelania guidonia 264 176
6 225 Mano Margaritaria nobilis 133 128
6 226 Ency Enterolobium cyclocarpum 160.4 44.8
6 227 Anin Andira inermis 15 144
6 228 Anin Andira inermis 20.8 144
6 229 Masc Muatayba scrobiculata 193 17.6
7 230 Guul Guazuma uimifolia 128 16
7 231 Pitr FPittoniotis trichantha 524 16
7 232 Asgr Astronium graveolens 11,6 128
7 233 Atbu Attalea butyracea 348 128
7 234 Dear Dendropanax arboreus 164 18.2
7 235 Fisp Ficus sp. 44.7 20.8
7 236 Atbu Attaleq butyracea 344 128
_ 7 237 Fiob Ficus obtusifolia 662 224
7 238 Atbu Attalea butyracea 34 172
| 7 239 Coal Cordia alliodora 504 33.6
7 240 Asgr Astronium graveolens 253 304
?; 7 241 Pitr Pittoniotis trichantha 21 192
B 7 242 Atbu Attalea butyracen 342 144
i 7 243 Chea Chrysophyllum cainito 209 192
: 7 244 Hiam Hirtella americana 167 16
i 7 245 Curu Cupania rufescens 114 1238
7 246 Insp Inga sp. 12 12.8
7 247 Zapa Zanthoxyllum panamensis 17.1 19.2
7 248 Curu Cupania rufescens 109 128
7 249 Ansp Annona spraguei 249 1o
7 250 Asgr Astronium graveolens 22.8 208
7 251 Atba Attalea butyracea 279 11.2
7 252 Oema Oenocarpus mapora 30 144
7 253 Asgr Astronium graveolens 124 12.8
7 254 Curu Cupania rufescens 12.1 11.2
7 255 Curu Cupania rufescens 149 144
7 256 Chea Chrysophyllum cainito 257 17.2
7 257 Atbu Attalea butyracea 26.2 8
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Parcela No. drbol Nombre comin  Especie dap Ht

7 258 Camo Cassia mochata 37.8 304
7 259 Atbu Attalea butyracea 364 16
7 260 Camo Cassia mochata 63.5 36.8
7 261 Guul Guazuma ulmifolia 263 176
7 262 Atbu Attalea butyracea 304 6.4
7 263 Cocy Cordia cymosa 174 1.2
7 264 Xyfr Xylopia frutescens 145 112
7 265 Atbu Attalea butyracea 275 4.8
7 266 Asgr Astronium graveolens 109 112
7 267 Atbu Attalea butyracea 356 64
7 268 Atbu Attalea butyracea 379 11.2
7 269 Asgy Astronium graveolens 41.3 256
7 270 Atbu Attalea butyracea 498 4.3
7 271 Trhi Trichilia hirta 17.7 12.8
7 272 Guul Guazuma ulmifolia 206 176
7 273 Asgr Astronium graveolens 354 336
7 274 Team Terminalia amazonia 13.7 17.6
7 275 Fiob Ficus obtusifolia 140 192
8 276 Camo Cassia mochata 76.6 23.6
8 277 Team Terminalia amazonia 48.2 256
8 278 Atbu Attalea butyracea M5 192
8 279 Pitr Pittoniotis trichantha 151 16
8 280 Scmo Schefflera morototoni 17.8 20.8
8 281 Pitr Pittoniotis trichantha 217 16
8 282 Pitr Pittoniotis trichantha 10.8 9.6
8 283 Atbu Attalea butyracea 349 112
8 284 Capl Cavallinesia platanifolia 172 1.6
8 285 Curu Cupania rufescens 206 12.8
8 286 Pitr Pittoniotis trichantha 29.3 12.8
8 287 Curu Cupania rufescens 20 144
8 288 Curu Cupania rufescens 57.9 19.2
8 289 Curu Cupania rufescens 19.4 144
2 290 Curu Cupania rufescens 19.1 12.8
8 291 Luse Luehea seemannii 283 12.8
3 292 Fisp Ficus sp. 525 17.6
8 293 Guul Guazuma wimifolia 249 144
8 294 Curu Cupania rufescens 15.2 12.8
g 205 Asgr Astronium graveolens 298 24
8 296 Curu Cupania rufescens 177 17.6
g 297 Casy Casearia sylvestris 105 64
8 298 Anex Anacardium excelsum 232 16
8 299 Atbu Artalea butyracea 328 8
8 300 Asgr Astronium graveolens 39.1 20.8
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Parcela No. arbol Nombre comiin  Especie dap Ht
8 301 Chea Chrysophyllum cainito 548 16
8 302 Coal Cordia alliodora 32 256
8 303 Atbu Attalea butyracea 368 1.6
8 304 Atbu Attalea butyracea 279 194
8 305 Luse Luehea seemannii %90.6 24
8 306 Asgr Astronium graveolens 11 96
8 307 Pitr Pirttoniotis trichantha 306 144
8 308 Asgr Astronium graveolens 156 128
8 309 Camo Cassia mochata 441 224
8 310 Chea Chrysophyllum cainito 163 11.2
8 311 Luse Luehea seemannii 492 17.6
8 312 Cuci Cupania cingrea 139 2.8
3 313 Alps Alaphyllus psilospermus 115 64
8 314 Apti Apeiba tibourbou 286 4
8 315 Laag Lacistema aggregatum 257 96
8 316 Spmo Spondias mombin 576 208
8 317 Asgr Astronium graveolens 32 176
8 318 Atbu Attalea butyracea 412 96
8 319 Atbu Attalea butyracea 40.2 8
8 320 Asgr Astronium graveolens 18 144
3 321 Asgr Astronium graveclens 345 192
8 322 Anex Anacardium excelsum 208 176
9 323 Luse Luehea seemannii 21 11.2
9 324 Treu Triplaris cummingiana 299 20.8
9 325 Luse Luchea seemannif 318 16
9 326 Luse Luchea seemannii 372 192
9 327 Atbu Antalea butyracea 32 128
9 328 Atbu Attalea butyracea 294 2
9 329 L2 23 k¥E ey
9 330 Dare Dalbergia retusa 274 112
9 331 Atbu Attalea butyracea 363 128
9 332 Copa Cordia panamensis 198 112
9 333 Asgr Astronium graveolens 143 16
9 334 Atbu Attalea butyracea 373 8
9 335 Cir Cinnamomum triplinerve 264 17.6
9 336 Cusp Cupania sp. 346 128
9 337 Coru Cojoba rufescens 11.2 96
9 338 Chca Chrysophyllum cainito 222 16
9 339 Lusp Luehea speciosa 21.9 144
9 340 Lusp Luehea speciosa 10.8 438
9 341 Camo Cassia mochata 66.5 19.2
g 342 Anin Andira inermis 22 144
9 343 Atbu Attalea butyracea 324 128
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Parcela No. arbol Nombre comiin  Especie dap Ht
9 344 Atbu Attalea butyracea 259 128
9 345 Lusp Luehea speciosa 375 144
9 346 Masc Matayba scrobiculata 127 986
9 347 Curu Cupania rufescens 144 9.6
9 348 Lusp Luehea speciosa 62.3 192
9 349 Lusp Luehea speciosa 195 946
9 350 Atbu Attalea butyracea 33.8 8
9 351 Casy Casearia sylvesiris 132 12.8
9 352 Inpu Inga punctata 21.6 20.8
9 353 Cefi Cedrela of fissilis 10.1 11.2
9 354 Coal Cordia alliodora 34 144
9 355 Curu Cupania rufescens 103 128
9 356 Atbu Attalea butyracea 292 96
9 357 Curu Cupania rufescens 178 128
9 358 Atbu Atralea butyracea 324 9.6
9 359 Atbu Attalea butyracea 334 96
9 360 Atbu Attalea butyracea 347 96
9 361 Spmo Spondias mombin 195 144
9 362 Curu Cupantia rufescens 20.5 144
9 363 Asgr Astronium graveolens 32.7 224
9 364 Curu Cupanig rufescens 156 96
9 365 Atbu Attalea butyracea 31 112
9 366 Pitr Pittoniotis trichantha 255 12.8
9 367 Asgr Astronium graveolens 362 195
9 368 Laag Lacistema aggregatum 104 11.2
9 369 Dear Dendropanax arboreus 377 176
9 370 Curu Cupania rufescens 15.8 128
9 371 Lusp Luehea speciosa 15.8 17.6

10 372 Luse Luehea seemannij 262 112
10 373 Atbu Attalea butyracea 26.9 8
10 374 Atbu Autalea butyracea 306 192
10 375 Lusp Luehea speciosa 388 16
10 376 Atbu Attalea butyracea 35 112
10 377 Asgr Astronium graveolens 10.4 8
10 378 Curu Cupania rufescens 1.5 96
10 379 Asgr Astronium graveolens 109 96
10 380 Spmo Spondias mombin 212 16
10 381 Lusp Luehea speciosa 287 12.8
10 382 Ruco Rudgea cornifolia 10.9 4.8
10 383 Asgr Astronium graveolens 107 11,2
10 384 Camo Cassia mochata 759 272
10 385 Asgr Astronium graveolens 12,5 144
10 386 Atbu Attalea butyracea 28.1 12.8
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Parcela No. arbol Nombre comin Especie dap Ht

10 387 Atbu Attalea butyracea 27.7 11.2
10 388 Cusc Cupania scrobiculata 11.3 8
10 389 Pase Pachira sessilis 154 144
10 390 Lusp Luehea speciosa 297 144
10 391 Coru Cojoba rufescens 137 64
50 392 Lusp Luehea speciosa 216 9.6
10 393 Atbu Attalea butyracea 452 438
10 394 Atbu Attalea butyracea 28.8 8
10 395 Ruco Rudgea cornifolia 10.1 64
10 396 Atbu Attalea butyracea 295 64
10 397 Asgr Astronium graveolens 139 9.6
10 398 Atbu Attalea butyracea 31 986
10 399 Lusp Luehea speciosa 165 64
10 400 Asgr Astronium graveoiens 283 192
10 401 Chca Chrysophyllum cainito 262 176
10 402 Atbu Attalea butyracea 327 64
10 403 Lusp Luehea speciosa 1.8 144
10 404 Lusp Luehea speciosa 186 16
10 405 Curu Cupania rufescens 178 112
10 406 Atbu Atialea butyracea 28.1 9.6
10 407 Lusp Luehea speciosa 156 112
10 408 Atbu Attalea butyracea 373 112
10 409 Pir Pintoniotis trichantha 219 16
10 410 Asgr Astronium graveolens 15.1 25.6
10 411 Caar Casearia arborea 128 9.6
10 412 Curu Cupania rufescens 13.6 12.8
10 413 Atbu Attalea butyracea 364 144
10 414 Atbu Attalea butyracea 199 35
10 415 Atbu Atialea butyracea 243 11.2
10 416 Spmo Spondias mombin 3 24
10 417 Camo Cassia mochata 51.5 25.6
10 418 Xyfr Xylopia frutescens 12.1 144
10 419 Atbu Attalea butyracea 242 144
10 420 Atbu Attalea butyracea 266 11.2
10 421 Eusp Eugenia sp. 241 176
10 422 Curu Cupania rufescens 323 92
10 423 Oema Qenocarpus mapora 124 20.8
10 424 Chea Chrysophyllum cainito 11.2 8

Fuente: CEREB., 2005.
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Cuadro 5. Datos de campo para el bosque maduro en el sector Caribe.

Parcela No. arbol Especie Dap Ht
1 1 Protium panamense 29.5 112
1 2 Spondias mombin 205 144
1 3 Castilla elastica 235 16
1 4 Virola sebifera 269 192
1 5 Cordia panamensis 213 16
1 6 Gustavia superba 194 16
1 7 Protium panamense 212 438
1 8 Chrysophyllum sp. 22.6 144
1 9 Spondias mombin 297 192
1 10 Protium panamense 25.8 20.8
1 11 Protium panamense 13.8 11.2
1 12 Protium panamense 238 176
1 13 Virola sebifera 551 24
1 14 Protium panamense 238 176
1 15 Clarisa cf. biflora 156 144
1 16 Virola sebifera 102 12.8
1 17 Protium panamense 30 14.4
1 18 Castilla elasiica 402 256
1 19 Arnacardium excelsum 31.2 128
1 20 Virola sebifera 28.5 208
1 21 Attalea butyracea 214 5
) 22 Virola sebifera 153 176
I 23 Trichospermum galeotti 27,1 24
1 24 Macrocnemum glabrescens 226 16
1 25 Desconociso sp.1 150 27.2
1 26 Brosimum sp. 154 144
1 27 Chrysophyllum sp. 3.3 19.2
1 28 Desconocido sp.2 338 2038
1 29 Castilla elastica 15 12.8
1 30 Caseariasp.1 283 16
1 31 Casearia arborea 161 11.2
1 32 Lonchocarpus pentaphyllus 193 12.8
1 33 Lonchocarpus pentaphyllus 408 224
1 34 Chrysophyltum longifolium 123 128
1 35 Allophyllus psilospermum 14.8 8
1 36 Gustavia superba 144 96
1 37 Anacardium excelsum 637 24
1 38 Autalea butyracea 381 16
1 39 Cordia panamensis 308 16
1 40 Poulsenia armata 174 12.8
1 41 Astracaryum standleyi 17.8 144
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Parcela No. arbol Especie Dap Ht
1 42 Astrocaryum standleyi 14 6
1 43 Alseis blackiana 231 112
1 44 Astrocaryvum standleyi 13.1 112
2 45 Astrocaryum standleyi 12.5 8
2 46 Lonchocarpus pentaphyllus 273 176
2 47 Virola sebifera 101.5 208
2 48 Cordia panamensis 269 176
2 49 Guarea guidonia 201 16
2 50 Trophis cancana 174 144
2 51 Virola sebifera 31.7 192
2 52 Maquira guianensis 18.5 16
2 53 Stemmadenia grandiflora 19.8 11.2
2 54 Lonchocarpus pentaphyilus 254 19.2
2 55 Trophis caucana 10.8 64
2 56 Ceiba pentandra [26 112
2 57 Trophis cancana 284 112
2 58 Anacardium excelsum 332 24
2 59 Virola sp. 623 256
2 60 Protium panamense 13.5 96
2 61 Virola sp. 194 96
2 62 Lacistema aggregatum 13.2 8
2 63 Trophis caucana 22 96
2 64 Virola sp. 15 9.6
2 65 Trophis caucana 228 128
2 66 Ceiba pentandra 200 32
2 67 Guettarda foliacea 11 5
2 68 Virola sp. 22,5 192
2 69 Inga goldmanii 12 9
2 70 Castilla elastica 287 176
2 71 Stemmadenia grandiflora 124 11.2
2 72 Spondias sp. 49 176
2 73 Chrysophylium sp. 212 144
2 74 Trichilia pallida 16 14.4
2 75 Stemmadenia grandiflora 23.7 11.2
2 76 Stemmadenia grandiflora 159 96
2 77 Castilla elastica 4 176
2 78 Lindackeria laurina 299 112
2 79 Virola sp. 19.3 16
2 80 Stemmadenia grandiflora 11.2 11.7
2 81 Desconocido sp.2 23.8 12.8
2 82 Luehea seemannii 65 224
2 83 Spondias mombin 285 144
2 84 Anacardium excelsum 24 176
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Parcela No. drbol Especie Dap Ht
2 85 Anacardium excelsum 21 16
2 86 Firola sebifera 32.1 224
2 87 Anialea butyracea 61.8 4
2 88 Casearia arborea 142 17.6
2 89 Trichospermum galeoiti 30.8 144
2 90 Virola sp. 231 16
2 91 Trichospermum galeotti 17.6 323
2 92 Ficus insipida [40 272
2 93 Trophis caucana 145 12.8
2 94 Casearia arborea 12.6 8
2 95 Ficus insipida 519 16
2 96 Spondias mombin 353 128
2 97 Faramea occidentalis 103 3.2
2 98 Protium panamense 132 112
2 99 Lonchocarpus pentaphyllus 126 96
3 100 Desconociso sp. ! 355 224
3 101 Casearia sylvestris 15 144
3 102 Caseariasp.l 126 96
3 103 Gusravia superba 113 20.8
3 104 Heisteria coccigea 16.3 128
3 105 Hirtella americana 328 112
3 106 Chrysophyifum sp. 323 16
3 107 Chrysophyllum sp. 229 16
3 108 Castilla elastica 10.6 8
3 109 Stemmadenia grandifiora 30.1 144
3 110 Stemmadenia grandiflora 383 176
3 111 Virola sebifera 303 12
3 112 Attalea butyracea 50.2 6
3 113 Attalea butyracea 27.8 144
3 114 Pachira sessilis 15 11.2
3 115 Pachira sessilis 14 9.6
3 116 Apeiba membranacea 742 20.8
3 117 Trophis caucana 10.8 3
3 V18 Traphis caucana 172 128
3 119 Ficus insipida 187.1 24
3 120 Trophis caucana 229 16
3 121 Zuelania guidonia 342 19.2
3 122 Spondias mombin 148 16
3 123 Trophis caucana 228 16
3 124 Casearia commersoniana 36 12
3 125 Trophis caucana 20 128
3 126 Guapira costaricana 218 128
3 127 Protium panamense 144 11.2
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Parcela No. arbol Especie Dap Ht
3 128 Trophis caucana 245 16
3 100 Lonchocarpus pentaphyllus 39.2 144
3 101 Profium panamense 30.2 128
3 102 Lonchocarpus pentaphyllus 375 20.8
3 101 No existe 0 0
3 102 Cordia panamensis 385 16
3 103 Cordia panamensis 245 12.8
3 104 Cordia panamensis 313 208
3 105 Cordia panamensis 224 36
3 106 Cordia panamensis 347 144
3 107 Virola sebifera 20 12.8
3 108 Dendropanax arboreus 1.7 11
4 109 Cordia alliodora 12.3 3
4 110 Macrocnemum sp. 46.6 12.8
4 111 Casearia sylvestris 12 9.6
4 112 Gustavia superba 12.5 8
4 113 Gustavia superba Il.1 48
4 114 Gustavia superba 134 8.4
4 115 Astrocaryum standleyi 14 96
4 116 Guarea guidonia 155 25
4 117 Hirtelia americana 15.7 128
4 118 Lacistema aggregatum 13.7 9.6
4 119 Inga goldmanii 64 104
4 120 Inga sp. 10.6 8
4 121 Inga sp. 155 9.8
4 122 Chrysophyllum sp. 16.3 12.8
4 123 Chrysophyllum sp. 11.2 22.1
4 124 Chrysophyllum sp. 21.8 22
4 125 Castilla elastica 303 208
4 126 Castilla elastica 223 176
4 127 Castilla elastica 37.1 11.2
4 128 Castilla elastica 30 176
4 129 Castilia elastica 525 16
4 130 Castilla elastica 123 16
4 131 Castilia elastica 383 17
4 132 Anacardiwm excelsum 80.5 192
4 133 Castilla elastica 17.3 20.8
4 134 Anacardium excelsum 913 24
4 133 Virola sebifera 20,9 144
4 136 Virola sebifera 209 144
4 137 Ouratea lucens 304 16
4 138 Virola sebifera 264 129
4 139 Virola sebifera 128 11.2
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Parcela No. drbol Especie Dap Ht

4 140 Virola sebifera 17.5 256
4 141 Pachira sessilis 18.8 14.4
4 142 Apeiba membranacea 439 16
4 143 Guarea sp. 15.7 144
4 144 Trophis caucana 147 12.7
4 145 Guarea sp. 17 12.8
4 146 Protium panamense 315 16
4 147 Trophis caucana 204 16
4 148 Guarea sp. 123 17
4 149 Trophis caucana 1.1 64
4 150 Cordia panamensis 145 144
4 151 Cordia panamensis 19.1 7
4 152 Dendropanax arboreus 17.1 12.8
5 153 Cordia alliodora 65 25.6
5 154 Calophyllum longifolium 11 9.6
5 155 Mycia gatunensis 11.2 8
5 156 Mycia gatunensis 19 112
5 157 Casearia sylvestris 10 8
5 158 Mycia gatunensis 205 48
; 5 159 Mycia gatunensis 204 48
5 160 Cassipourea elliptica 10 144
_" 5 161 Luchea seemannii 573 16
: 5 162 Gustavia superba 102 8
5 163 Gustavia superba 108 64
5 164 Gustavia superba 112 134
5 165 Gustavia superba 12.5 12.8
5 166 Astrocaryum standleyi 147 11.8
5 167 Astrocaryum standleyi 17.3 17.6
5 168 Heisteria coccigea 155 112
5 169 Heisteria longipes i6 11.2
5 170 Hirtella racemosa 143 112
5 171 Miconia argentea 18.5 11.2
5 172 Hirtella racemosa 13.3 8
5 173 Miconia argentea 225 16
5 174 Hirtella racemosa 225 96
5 175 Miconia argentea 205 128
5 176 Hirtella racemosa 15 11.2
5 177 Hura crepitans 11 96
5 178 Miconia sp.1 13.7 8
5 179 Oenocarpus mapora 1.5 16
5 180 Arnacardium excelsum 160.5 24
: 5 181 Trichospermum galeotti 231 12.8
: 5 182 Trichospermum galeotti 16 12.8
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Parcela No. drbol Especie Dap Ht
5 183 Virola sebifera 284 192
3 184 Trichospermum galeotti 23 144
5 185 Virola sebifera 21.5 1.2
5 186 Apeiba membranacea 353 19.2
5 187 Apeiba membranacea 124 9.6
5 188 Ficus insipida 124 256
5 189 Profium panamense 16.5 12.8
5 190 Trophis caucana 13.5 86
5 191 Trophis caucana 35 128
5 192 Cupania cinerea 355 16
5 193 Cupania rufescens 27.5 192
6 194 Cojoba rufescens 131 96
6 195 Cordia alliodora 18.5 14.4
6 196 Cordia alliodora 30.8 20.8
6 197 Manguifera indica 425 16
6 198 Manguifera indica 21.1 128
6 199 Manguifera indica 83 204
6 200 Calophyllum longifolium 16 14.4
6 201 Casearia sylvestris 17 128
6 202 Lonchocarpus pentaphyilus 17 12.8
6 203 Lonchocarpus pentaphyllus 193 16
6 204 Allophyllus psilospermum 10.4 3
6 205 Calypthrantes hylobater 11 7
6 206 Allophyllus psilospermum 16.6 3
6 207 Gustavia superba 36 8
6 208 Heisteria coccigea 13.6 144
6 209 Heisteria coccigea 13.6 144
6 210 Hirtella racemosa 142 144
6 211 Inga sp. 165 16
6 212 Inga sp. 176 11.2
6 213 Chrysophyltum sp. 202 12.8
6 214 Lindackeria laurina 12.2 8
6 215 Luehea seemannii 1114 20.8
6 216 Luehea seemannii 258 144
6 217 Qenocarpus mapora 331 144
6 218 Oenocarpus mapora 115 17.6
6 219 Mabea occidentalis 12.8 144
6 220 Oenocarpus mapora 104 112
6 221 Oenocarpus mapora 1.3 9.6
6 222 Brosimum alicastrum 125 112
6 223 Terminalia amazonia 165 272
6 224 Casearia arborea 12.4 8
6 225 Virola sebifera 36 24
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Parcela No. arbol Especie

Dap

Ht

\Jﬂﬂﬂﬂﬂﬁ-—l\lﬂ--I'--.I'--J--.'I--J'-hl'--l*-.'l'-hl'--l“-l*-JHJHIHJHJ*-JO\O\O\O\O\O\O\G\O\O\O\O\O\O\O\O\O\

226 Virola sebifera
227 Virola sebifera
228 Virola sebifera
229 Virola sebifera
230 Virola sebifera
231 Virola sebifera

232 Lonchocarpus pentaphylius

233 Guarea sp.

234 Protium panamense
235 Guarea sp.

236 Guarea sp.

237 Trophis cancana
238 Guarea sp.

239 Cordia panamensis
240 Cordia panamensis
241 Cupania rufescens
242 Cupania ryfescens
243 Coccoloba sp.

244 Coccoloba sp.

245 Cordia alliodora
246 Brosimum sp.

247 Desconociso sp. 1
248 Manguifera indica
249 Manguifera indica
250 Manilkara bidentata
251 Casearia sylvestris
252 Casearia sylvestris

253 Lonchocarpus pentaphyllus

254 Casearia sylvesiris

255 Lonchocarpus pentaphyllus

256 Caseariasp. !

257 Lonchocarpus pentaphyllus

258 Cassia mochata

259 Lonchocarpus pentaphyllus

260 Luehea seemannii
261 Poulsenia armata

262 Astrocaryum standleyi

263 Inga fagifolia
264 Inga goldmanii

265 Terminalia amazonia
266 Terminalia amazonia

267 Oenocarpus mapora

268 Anacardium excelsum

325
513

29
424
38.9
14.6
43.7
226
12.4

13
213
14.4

16
233
27.1
25.6
14.9
30.7
133
232
11.6
24.7
285
19.5
18.2
10.3

10
14.3
16.5
227
223
19.5
12.2
36.1

51
15.1
15.8
16.5
12.6

103.1

91.9
116
1H1

224
208
26.8
256
25.6
12.8
224
17.6

9.6
12.8
11.2
12.8
17.6

144
12.8
14.4
9.6
16
64
12.8

11.2
12.8
6.4
6.4
11.2

i4.4

9.6
19.2
14.4

14.4

10
11.6
17.6
20.8

I6
20.8
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Parcela No. arboel Especie Dap Ht
7 269 Vochysia ferruginea 32,5 19.2
7 270 Vochysia ferruginea 346 17.6
7 271 Vochysia ferruginea 35 192
7 272 Casearia arborea 108 3.2
7 273 Faramea occidentalis 10 8
7 274 Virola sebifera 23 17.6
7 275 Simarouba amara 204 176
7 276 Virola sebifera 114 112
7 277 Virola sebifera 685 224
7 278 Virola sebifera 83.7 19.2
7 279 Virola sebifera 18.1 9.6
7 280 Virpla sebifera 38 19.2
7 281 Cordia panamensis 262 128
7 282 Cordia panantensis 335 16
7 283 Coutarea hexandra 182 112
7 284 Cupania fulvida 101 438
7 285 Cupania scrobiculata 142 128
7 286 Cupania scrobiculata 203 112
7 287 Cupania scrobiculata 322 96
8 288 Desconociso sp.1 585 24
g 289 Calophyilum longifolium 143 9.6
g 290 Calophyilum longifolium 312 176
8 291 Calophyilum longifolium 266 16
8 292 Mycia gatunensis - 153 12.8
8 293 Mycia gatunensis 253 26
8 294 Mycia gatunensis 204 (2.8
8 295 Mycia gatunensis 15 12.8
8 296 Poulsenia armata 11.5 8
8 297 Poulsenia armata 295 17.6
8 298 Astrocaryum standleyi 151 9.6
8 299 Astrocaryum standleyi 14 176
8 300 Miconia argentea 182 192
8 301 Inga fagifolia 10.2 8
8 302 Lacistema aggregatum 176 9.6
8 303 Jacaranda copaia 352 271
3 304 Lindackeria laurina 26 16
8 305 Jacaranda copaia 334 906
8 306 Stemmadenia grandifiora 112 15
8 307 Terminalia amazonia 77.1 28.8
8 308 Qenocarpus mapora 10 128
8 309 Anacardium excelsum 1286 272
8 310 Casearia arborea 16.7 8
8 311 Trophis caucana 11.7 11.2
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Parcela No. arbol Especie Dap Ht
8 312 Virola sebifera 18.6 17.6
8 313 Virola sebifera 36 20.8
8 314 Firola sebifera 12 11.2
8 315 Virola sebifera 192 12,1
8 316 Cordia panamensis 31.7 192
3 317 Cordia panamensis 157 9.6
8 318 Cupania scrobiculata 10.3 8
8 319 Cupania scrobiculata 17.7 9
8 320 Cupania scrobiculata 355 16
8 321 Cupania scrobiculata 162 128
8 322 Cupania scrobiculata 183 11.2
8 323 Cupania scrobiculata 389 24
8 324 Cupania scrobiculata 18 16
8 325 Cupania scrobiculata 24 24
8 326 Cupania scrobiculata 204 144
8 327 Cupania scrobiculata 174 144
8 328 Cupania scrobiculata 10.9 9.6
8 329 Cupania scrobiculata 18.1 9.6
8 330 Cinnamomum triplinerve 53.7 287
9 331 Cinnamomum triplinerve 296 144
9 332 Calophyllum longifolium 11.1 7
9 333 Casearia sylvestris 122 76
9 334 Mycia gatunensis 11.4 7
9 335 Mycia gatunensis 295 125
9 336 Cassipourea elliptica 21,6 956
9 337 Guarea sp. 153 10
9 338 Guazuma ulmifolia 428 176
9 339 Moraceae sp. 102 64
9 340 Inga stipitata 493 176
9 341 Chrysophyllum sp. 12.5 8
b 342 Luehea seemannii 2.5 116
9 343 Terminalia amazonia 1434 24
9 344 Anacardium excelsum 512 20.8
9 345 Arnacardium excelsum 804 224
9 346 Anacardium excelsum 23.7 11.2
9 347 Piper reticulatum 14 3.2
9 348 Piper reticulatum 11.2 2
9 349 Desconacisdo sp.3 13.3 B
9 350 Ficus insipida 162.5 288
b 351 Lonchocarpus pentaphylius 854 272
9 352 Lonchocarpus pertaphyilus 373 224
9 353 Lonchocarpus pentaphyllus 137.6 20.8
9 354 Spondias sp. 10.1 98
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9 355 Pseudobombax septenatum 147 64
9 356 Pseudobombax septenatum 37 29
9 357 Virola sebifero 12.2 9
9 358 Virola sebifera 112 96
9 359 Virola sebifera 209 11.2
9 360 Cordia panamensis 244 12.8
9 361 Firola sebifera 238 16
9 362 Cupania scrobiculata 202 9.6
9 389 Alchornea costaricensis 152 96
9 392 Alchornea costaricensis 15 8
10 393 Coccoloba sp. 10.9 2
10 394 Colubrina glandulosa 134 8
10 395 Cordia alliodora 137 7.6
10 396 Cordia alliodora 10.4 8
10 397 Byrsonima crassifolia I 8
10 398 Mycia gaturiensis 22 2
10 399 Mycia gatunensis 112 42
10 400 Calophylium longifolium 498 16
10 401 Mycia gatunensis 189 11.2
: 10 402 Cassipourea elliptica 12 6.4
10 403 Mycia gatunensis 183 8
- 10 404 Cassipourea elliptica i2 64
10 405 Mycia gatunensis 21 ol
10 406 Mycia gatunensis 16 8
10 407 No existe 0 ¢
10 408 Miconia argentea 11.2 134
10 409 Miconia argentea 15.5 8
10 410 Hyeronima alchornoides ' 19.5 t
10 411 Miconia argentea 30 g
______ 10 412 Miconia argentea 144 11.2
10 413 Inga hayesii 322 128
10 414 Inga sp. 10.9 8
10 415 Inga stipitata 125 112
10 416 Jacaranda copain 109 9.6
10 417 Ocotea sp. 454 12.8
10 418 Jacaranda copaia 27 12.8
10 419 Terminalia amazonia 11 64
10 420 Terminalia amazonia 327 16
10 421 Trattinnickia aspera 12.8 112
10 422 Xylopia frutescens 17.5 12.8
10 423 Xylopia frutescens 13 7
10 424 Apeiba tibourbou 22 96
10 425 No existe 0 G
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10 426 Protium panamense 175 9.6
10 427 Simarouba amara 13.1 %6
10 428 Protium panamense 15.1 9.6
10 429 Lonchocarpus pentaphyllus 15.6 4.8
10 430 Protium panamense 15.1 9.6
10 431 Lonchocarpus pentaphyllus 208 15
10 432 Protium panamense 237 9.6
10 433 Virola sp. 219 76
10 434 Lonchocarpus pentaphyifus 187 9.6
10 435 Protium panamense 213 %6
10 436 Pseudobombax septenatum 57.1 144
10 437 Pseudobombax septenatum 802 224
10 438 Pseudobombax septenatum 587 16
10 439 Pseudobombax septenatum 1.6 4.2
10 440 Schefflera morototoni 202 16
10 441 Cordia panamensis 1.5 64
10 442 Schefflera morototoni 338 112
10 443 Virola sebifera 205 96
10 444 Cordia panamensis 146 7.6
10 445 Schefflera morototoni 207 9.6
10 446 Virola sebifera 22 96
10 447 Cordia panamensis 252 2
10 448 Schefflera morototoni 40.8 12.8
10 449 Virola sebifera 195 10
10 450 Cupania cinerea 13.1 g
10 451 Cupania scrobiculata 206 112
10 455 Trattinnickia aspera 208 144

Fuente: CEREB., 2005.
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Anexo VIII. Datos de los muestreos y valor comercial de la fauna acudtica en ambas
vertientes.

Cuadro 1. Clasificacion de fauna acudtica segtin Miller (1966, 1976), valor comercial y
namero de individuos por especie en la Laguna norte (L-1) del Pacifico.

N° de
ORDEN FAMILIA Nombre cientificoNombre cominindividuosValor comercial
colectados
PECES SECUNDARIOS
Perciformes Cichlidae Cichla (ocellaris) Sagento 3 Consumo
monoctulus
Oreochromis niloticus.... .
g Tilapia 1 Consumo
niloticus
CyprinodontiformesPoecillidae G’ambusw . Parivivo 8 Acuario
nicaraguensis
PECES PERIFERALES
Perciformes Eleotridae Dormitator latifrons Guavina 12 Sin valor
Fleotris picta Guavina 2 Sin valor
Gob:c?morus Guavina 6 Sin valor
dormitor
Gobiomorus maculata Guavina 3 Sin valor
Gob:om?rus Guavina 2 Sin valor
polviepsis
Gobiidae Gobius sp. Gobido 4 Sin valor
Albulidae Albula neogiiinaica ll:da‘fabl del 8 Consumo
acifico
Engraulidae  Anchoa spinifer Anchoa I Carnada
Carangidae  Oligoplites alfus Jurel rayado 5 Consumo
CenuopomidaccgntroP omis Rébalo 5 Consumo
nigrescens
Centropomus robalito Robalo I Consumo
Centropomus viridis Rébalo 1 Consumo
Gerreidae Eugerres lineatus Mojarra 20 Consumo
Gerres cinereus Mojarra 1 Consumo
Lutjanidae Lugam.ts . Pargo 2 Consumo
argentiveniris
Hemulidae = Hemulopsis elongatus Roncador 2 Consumo
Syngnathiformes  Syngnathidae gf:;)‘? ﬁ:;s lineatus Pez palo 5 Acuario
:}ﬁﬁf?p hallus Pez palo 3 Acuario
TOTAL 95
CRUSTACEQS
Decapoda Palaemonidae Macrobrachium Camarén de rio 100 Consumo
amazonicum
Macrobrachium Camardn de rio 1 Consumo
tenellum
Xanthidae Callinectes toxotes  Jaiba 5 Consumo
TOTAL 106

Fuente: CEREB-UP, 20035.
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Cuadro 2. Clasificacion de fauna acudtica segun Miller (1966, 1976), valor comercial y
nitmero de individuos por especie, Laguna sur (L-2) del Pacifico.

N° de
ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre individuos  Yr
colectados
PECES PRIMARIOS
Characiformes Characidae Astyanax ruberrimus Sardina 17 Carnada
Roeboides occidentalis Sardina 6 Camada
PECES SECUNDARIOS
Perciformes Cichlidae g;jf;ﬁ:omm miloticus Tilapia 4 Consumo
Oreochromis mossambica Tilapia 49 Consumo
Vieja maculicauda Vieja 4  Consumo
Cyprinodontiformes Poecillidae  Gombusia nicaraguensis Parivivo 29 Acuario
Poecillia gilli Parivivo 106  Acuario
Poeciliopsis turrubarensis)  Parivivo 4  Acuario
PECES PERIFERALES
Perciformes Eleotridae Gobiomorus maculata Guavina 1 Sin valor
Gerreidae Eugerres lineatus Mojarra 1 Consumo
Mugilidae Mugil curema Lisa 1 Consumo
Centropomidae Centropomus nigrescens Raobalo 19 Consumo
TOTAL 241
CRUSTACEOS
Decapoda Palaemonidae gﬁgﬁi;::zmm Camaroén de rio 4 Consumo
Macrobrachium tenetlum Camarén de rio 17 Consumo
Palaemonetes schmittii Cararén de rio 2 Sin valor
Xanthidae Panopeus sp. Cangrejo 3 Sinvalor
Portunidae Callinectes toxotes Jaiba 12 Consumo
TOTAL 38
MOLUSCAS
Gasteropoda Thiaridae Melanoides tuberculata Caracol 16 Sin valor
Pelecypoda Muytilidae Mytilopsis zeteki Mejillén 5 Consumo
TOTAL 21

Fuente: CEREB-UP, 2005
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Cuadro 3. Lista de especies de peces colectados en los rios y quebradas del Pacifico.

Parte Parte
ORDEN FAMILIA Nombre cientifico ggﬁz:;e Q1 Q10 bl:-?zao b:]at:o Q17
sur rio sur rio
Grande Grande

Characiformes Characidae  Astyanax ruberrimus Sardina X X X X X

Roeboides occidentalis  Sardina X X

fﬂ?;:f;;?fﬂcw Sardina X X X
Perciformes Cichlidae /j;g::f;?un ctatus Chogorro X X

Eleotridae  Dormitator latifrons Portoco X X X

Gobiomorus polylepsis  Guavina X

Eleotris picta Guavina X

Gobiomorus dormitor  Guavina X

Gobiomorus maculatus  Guavina X

Gobiidae Awaous transandeanus  Gobido X

Gobionellus micradon  Gobido plateado X
CyprinodontiformesPoecillidae ~ Gambusia nicaraguensis Parivivo X X

Poecillia gilli Parivivo X X X X

Poecifiopsis elongata Parivivo X X X

Poeciliopsis turrubarensis Parivivo X

Brachyrhaphis episcopi  Parivivo X X
Sypnatiformes Syngnathidae Pseudophallus starksii  Pez pipa X

Q) = quebrada. Fuente: CEREB-UP, 2005.

Cuadro 4. Clasificacion de peces segtin Miller (1966, 1976), valor comercial y niimero
de individuos por especie en los rios y quebradas del Pacifico.

- Nombre N° de Valor
ORDEN FAMILIA Nombre cieutifico , individuos .
comun comercial
colectados
PECES PRIMARIOS
Characiformes Characidae  Astyanax ruberrimus Sardina 37 Camada
Roeboides oceidentalis Sardina 5 Camada
Bryconamericus emperador  Sardina 26 Carnada
PECES SECUNDARIOS
Perciformes Cichlidae Aequidens coeruleopunctatus Chogorro 9 Acuario
Poecillidae  Gambusia nicaraguensis Parivivo 3 Acuario
Poecillia gilli Parivivo 15 Acuario
Poeciliopsis elongata Parivivo 6 Acuario
Poeciliopsis turrubarensis Parivivo 38 Acuario
Brachyrhaphis episcopi Parivivo 2 Acuario
PECES PERIFERALES

Inventario bibtico del proyecto conceptual de la ampliacion del Canal de Panama
ANEXO VIII. DATOS MUESTREOS Y VALOR COMERCIAL DE FAUNA ACUATICA
Pag. 3/8



N° de

L. Nombre , . . Valor
ORDEN FAMILIA Nombre cientifico . individuos 0 .
comiin comercial
colectados
Perciformes Eleotridae  Dormitator latifrons gorrocoo 8 Sin valor
uapote
Gobiomorus polylepsis Guavina 1 Sin valor
Eleotris picta Guavina 5 Sin valor
Gobiomorus dormitor Guavina 4 Sin valor
Gobiomorus maculatus Guavina 10 Sin valor
Gobiidae Awaous transandeanus Gobido 1 Sin valor
Gobionellus microdon Gobido 1 Sin valor
plateado
Sygnatiformes Syngnathidae Pseudophallus starksii Pez pipa 11 Acuario
TOTAL 182

Fuente: CEREB-UP, 2005

Cuadro 5. Lista de especies de crustdceos y moluscos colectados en los rios y quebradas

situados en la vertiente del Pacifico.

Parte Parte
ORDEN FAMILIA  Nombrecientifico homore @@ @0 pyjy superior 27
omin
BSG BSG
CRUSTACEOS
Decapoda  Palaemonidae Macrobrachium spl dC:rrl;zrén X X X
Macrobrachium Camarén %
panamenses de rio
Macrobrachium Camarén
. X X X
tenellum de ric
Palaemoneres schmittii Can'!arén X X
de rio
Macrobrachium Camarén X
americanun de rio
Atyidae Ayaspl! Burritas  x X X
Gecarcinidae Cardisoma crassum Cangrejo X
azul
Pseudotelphusidae Pseudotelphusa sp. Cangr 8 X X
de rio
. . Cangrejo
Ocypodidae Ueides sp. violinista X
MOLUSCOS
Gasteropoda Ampullaridae Pomacea seteki Caracol  x X X
Thiaridae Melanoides tuberculata Caracol X X

Q=quebrada BSG= Brazo sur del Rio Grande Fuente: CEREB-UP, 2005
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Cuadro 6. Clasificacion segin, valor comercial y mimero de individuos por especie de
crustdceos y moluscos en rios y quebrada situados en la vertiente del Pacifico.

No. de VYalor

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comiin individuos comercial
CRUSTACEOS
Decapoda  Palaemonidae Macrobrachium spl Camardn de rio 16 Consumo
Macrobrachium panamenses Camarén de rio 1 Consumo
Macrobrachium tenellum  Camaron de rio 21 Consumo
Palaemonetes schmittii Camaron de rio 5 Consumo
Macrobrachium americanur Camardn de rio 1 Consumo
Atyidae Atya sp! Busritas 8 Sin valor
Gecarcinidae Cardisoma crassum Cangrejo azul 1 Consumo
Pseudotelphusidae Pseudotelphusa sp. Cangreja de rio 2 Consumo
QOcypodidae Ucides sp. Cangrejo violinista 2 8in valor
MOLUSCOS
Gasteropoda Ampuilaridae Mytilopsis zeteki Caracol 5 Sin valor
Thiaridae Melanoides tuberculata Caracol 13 Sin valor
TOTAL 75

Fuente: CEREB-UP, 2005

Cuadro 7. Clasificacion segiin, valor comercial y niimero de individuos por especie de
peces Laguna 3 (L-3), vertiente del Caribe.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre coman , .N.o. deValor comercial
individuos
PECES PRIMARIOS
Cypriniformes L. , Carpa
Cyprinidae Crenopharyngodon idella herbivord 4 Consumo
PECES SECUNDARIOS
Perciformes Cichlidae  Cichia (ocellaris) monoculus Sargento 4 Consumo
Vieja maculicauda Vieja 1 Consumo
Cypnm)dontlfomesPoecillidae Gambusia nicaraguensis  Parivivo 5 Acuario
Poecillia gifli Parivivo 8§ Acuario
PECES PERIFERALES
Elopiformes MEgalomdaeMega!ops atlanticus Sabalo real 10 Consumo
Perciformes Eleotridae  Gobiomorus maculata Guavina 12 Sin valor
Mugilidae  Agonostomus monticola Dajao 1 Consumo
TOTAL 45

Fuente: CEREB-UP, 2005
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Cuadro 10. Clasificacién segiin Miller (1966, 1976), valor comercial y nimero de
individuos por especie de peces ,en rios y quebradas, vertiente del Caribe.

s Nombre . . . " “Valor
ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Comiin mdwmuoscomercial
colectados
PECES PRIMARICS
Characiformes Characidae  Astyanax aeneus Sardina 5 Carnada
Bryconamericus emperador  Sardina 3 Carnada
Roeboides bouchelli Sardina 1 Carnada
Siluriformes Pimelodidae  Rhamdia guatemalensis Barbudo 1 Consumol
PECES SECUNDARIOS
Cyprinodontiformes Poecillidae  Gambusia nicaraguensis Parivivo 4 Acuario
Poecillia gilli Parivivo 2 Acuario
Poeciliopsis elongata Parivivo 6 Acuario
Brachyrhaphis cascajalensis  Parivivo 4 Acuario
PECES PERIFERALES
Perciformes Eleotridae Gobiomorus dormitor Guavina 16 Sin valor
' Eleotris amblyopsis Guavina 6 Sin valor
Gobiidae Awaous banana Gobido 1 Sin valor
Mugilidae Agonostomus monticola Dajao 13 Consumo
Sygnatiformes Syngnathidae Pseudophallus mindi Pez palo 2 Acuario
TOTAL 64

Fuente: CEREB-UP, 2005

Cuadro 11. Lista de especies de crustdceos y moluscos colectados los rios y quebradas,
vertiente del Caribe.

Quebrada Q2 (canal

ORDEN FAMILIA  Nombre cientifico Nombre comiin .
Aguas Clara_de drenaje)
CRUSTACEOS
Decapoda Palaemonidae Macrobrachium tenellum  Camaron de rio X X
Macrobrachium diguet Camaron de rio X
Macrobrachium sp2 Camaron de rio X
Macrobrachium sp3 Camaroén de rio X
Atyidae Potimirin glabra Burrita X
Grapsidae Sesarma sp Cangrejo X
MOLUSCOS
Gasteropoda  Ampullaridae  Pomacea seteki Caracol X
Thiaridae Melanoides tuberculata Caracol X

Fuente: CEREB-UP, 2005,
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Cuadro 8. Clasificacion segun, valor comercial y niimero de individuos por especie de
crustdceos y moluscos en el Laguna 3 (L-3), vertiente del Caribe.

ORDEN FAMILIA Nombre cientifico Nombre comiin indi::g-u:: ;ar::a:cial

CRUSTACEOS

Decapoda  Palaemonidae  Macrobrachium tenellum Camarén de rio 5 Consumol
Macrobrachium amazonicum  Camardn de rio 21 Carnada
Macrobrachium americanun)  Camardn de rio 4 Consumo
Macrobrachium digueti) Camarén de rio 1 Consumo

MOLUSCOS

Gasteropoda Ampullaridae  Pomacea flagellata Caracol 5 Consumo

Thiaridae Melanoides tuberculata Caracol 23 Sin vator
TOTAL 59

Fuente: CEREB-UP, 2005

Cuadro 9. Lista de especies de peces colectados en los rios y quebradas situadas en la vertiente

del Caribe.
Nombre Rio Q1
ORDEN FAMILIA Nombre cientifico . (canal de
Comiin  Aguas Claras .
drenaje)
Characiformes Characidae = Astvanax aeneus Sardina X X
Bryconamericus emperador Sardina X
Roeboides bouchelli Sardina X
Siluriformes Pimelodidae Rhamdia guatemalensis Barbudo X
Perciformes Eleotridae  Gobiomorus dormitor Guavina X
Eleotris amblyopsis Guavina X X
Gobiidae Awaous banana Gobido X
Mugilidae  Agorostomus monticola Dajao X
Cyprinodontiformes Poecillidae ~ Gambusia nicaraguensis Parivivo X
Poecillia gilli Parivivo X
Poeciliopsis elongata Parivivo X
Brachyrhaphis cascajalensis Parivivo X
Sygnatiformes Syngnathidae Pseudophallus_mind; Pez palo X

Fuente: CEREB-UF, 2005
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Cuadro 12. Clasificacion seguin, valor comercial y niimero de individuos por especie de

crustaceos y moluscos en los rios y quebradas, vertiente del Caribe.

ORDEN FAMILIA  Nombre cientifico Nombre Comiin indi?ig.u‘(i)z ::Jar:l{:;'cial
CRUSTACEOS
Decapoda  Palaemonidae Macrobrachium tenellum Camardn de rio 13 AL
Decapoda Macrobrachium digueti Camaron de rio 2 AL
Decapoda Macrobrachium sp2 Camarén de rio 14 AL
Decapoda Macrobrachium sp3 Camaroén de rio 7 AL
Decapoda  Atyidae Potimirin glabra Burrita 1 No
Decapoda  Grapsidae Sesarma sp Cangrejo I No
MOLUSCOS
Gasteropoda Ampullaridae Pomacea zeteki Caracol 4 No
Thiaridae Melanoides tuberculata Caracol 29 No
TOTAL 71

Fuente: CEREB-UP, 2005 _
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Anexo IX. Album de fotografias de todos los componentes.

A. Vegetacion y flora:

Izquierda-Grupo de trabajo en vegetacion y flora, en Gatin,Caribe. Derecha-Estudiantes
de biologia equipo de trabajo en vegetacion, bosque maduro, Pacifico.

Fotos (CEREB.-.UP.,.2005)

Izquierda-Medicién de didmetro para estructura de vegetacion en bosque maduro,
Pacifico. Centro-Arbol marcado con cinta azul y su cédigo de identificacion en sector
Caribe. Derecha-Estudio de estructura de bosque, estudiantes de biologia midiendo y
etiquetando los drboles, bosque maduro sector Caribe Gatin. Fotos (CEREB.-.UP,2005)

Izquierda-Equipo de inventario floristico, Pacifico. Derecha- Toma de muestras de flora

en arboles de altura, con varas adecuadas para la colecta, Gatin, Caribe. Fotos
(CEREB.-.UP,2005).
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Izquierda y derecha-Grupo de estudio floristico, preparando durante la noche el material
colectado durante la jornada diurna. Gattn, Caribe. Fotos (CEREB.-.UP,2005)

Izquierda-Heliconia latispatha familia Heliconiaceae. Comin en los bordes de los
bosques. Derecha-Calathea crotalifera familia Marantaceae. Planta utilizada como
ornamental. Fotos (CEREB.-.UP,2005)

Izquierda-Pleiostachya pruinosa familia Marantaceae. Derecha-Vanilla pauciflora de la
familia Orchidiaceae. Planta de la cual se produce vainilla. Esta especie se encuentra en
el Apéndice Il de CITES. Fotos (CEREB.-.UP,2005)
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Izquierda-Piper sp.familia Piperaceae, es conocida cominmente como hinojo y se
emplea como planta medicinal. Derecha-Pachira sessilis familia Bombacaceae.
Frecuente en el Pacifico. Fotos (CEREB.-.UP,2005)

Izquierda- Cedrela odorata familia Meliaceae. Comunmente cedro, drbol de madera
valiosa. [Especie que aparece en el Apéndice Il de CITES. Derecha-Swietenia
macrophylla familia Meliaceae. La caoba, arbol de madera valiosa. Esta especie
aparece en el Libro Rojo de UICN como especie vulnerable y CITES lo incluye en el
Apéndice III. Fotos (CEREB.-.UP,2005)
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Izquierda-Elaeis oleifera familia Arecaceae, antes conocida como Palmae. Esta especie
se encuentra en sitios con suelos muy himedos. Derecha-Carludovica palmata de la
familia Cyclanthaceae. Conocida comiinmente como palma de sombrero, ornamental.
Esta especie es considerada en estado vulnerable. Fotos (CEREB.-.UP,2005)

Izquierda-Calycophyllum candidissimum familia Rubiaceae. Es un darbol vistoso
utilizado como ornamental en parques y avenidas. Derecha- Attalea butyracea de la
familia Arecaceae. Esta es una palma muy abundante en sector Pacifico. Fotos
(CEREB.-.UP,2005)
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B. Mastofauna

Izquierda-Campamento del grupo de mastofauna, bosque maduro, Pacifico. Derecha-
Copia de huella de mamiferos, con molde de yeso. Fotos (CEREB.-.UP,2005)

Izquierda-Registro de datos en libreta. Derecha-Toma de datos de murciélagos. por
equipo de mastofauna. Fotos (CEREB.-.UP,2005)

Izquierda-Extraccién de murciélagos caidos en la red, bosque secundario, Pacifico.
Derecha-Verificacion de especie, colecta nocturna, bosque maduro, Pacifico. Fotos

(CEREB.-.UP,2005)
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Izquierda-Captura de murciélagos con red de niebla, bosque secundario, Pacifico.
Derecha-Extraccion de la captura nocturna y verificacion de especie. Fotos (CEREB.-
.UP,2005)

Izquierda-Artibeus lituratus, frutero grande, bosque maduro, Pacifico. Derecha-

Centurio senex,cara arrugada, capturado en manglar, Pacifico. Fotos (CEREB.-
.UP,2005)

Izquierda-Carollia perspicillata, bosque maduro, Pacifico. Derecha-Platyrrhinus
helleri, frutero, bosque maduro, Pacifico. Fotos (CEREB.-.UP,2005)
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Izquierda- Artibeus phaeotis, frutero enano, bosque maduro, Pacifico. Derecha-
Pteronotus parnelli, insectivoro, bosque maduro, Pacifico. Fotos (CEREB.-.UP,2005)

Izquierda- Artibeus jamaicensis, frutero grande, con alas abiertas, Pacifico. Derecha-
Artibeus jamaicensis, en ambiente natural,comun en Pacifico. Fotos (CEREB.-
.UP,2005)

Artibeus watsoni, frutero enano, (especimen a la izquierda de la foto), Artibeus
phaeotis, frutero chico, (espécimen a la derecha de la foto), Gatiin, Caribe. Fotos
(CEREB.-.UP,2005)
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Izquierda-Proechymis semispinosus, rata espinosa, en Caribe, Gatin. Derecha-
Dasypus novemcinctus, armadillo de nueve bandas, Gattin, Caribe. Fuente: CEREB-
UP, 2005.

[zquierda-Alouatta palliata, mono aullador, tropa de 13 ejemplares, , en bosque
maduro, Gatan, Caribe. Derecha-Nasua narica, gato solo, grupo de 16
ejemplares,Gatin, Caribe. Fuente: CEREB-UP, 2005.

¥
N

i
£

i._"n-'ﬂ\. ' -
Bradypus variegatus, mono perezoso de tres dedos, Caribe. Fuente: CEREB-UP,
2005.
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C. Avifauna

Izquierda-Campamento del grupo de avifauna, bosque maduro, Pacifico. Derecha-

Avistamiento de aves, pajonal, Pacifico cerca de pista de aeromodelaje. Fotos
(CEREB.-.UP,2005)

Izquierda-Captura de aves en red de nieblas, bosque maduro, Pacifico. Derecha-
Xiphorhynchus susurrans, trepatroncos gorgianteado. Fotos (CEREB.-.UP,2005)

Izquierda-Onychorhynchus coronatus, hembra de mosquero rey, bosque maduro,

Pacifico. Derecha-Oncostoma olivaceum, picotorcido surefio, bosque maduro,
Pacifico. Fotos (CEREB.-.UP,2005)
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Izquierda-Chalybura bufonii, hembra, bosque maduro, Pacifico. Derecha-Phaethornis
superciliosus, ermitafio colilargo, bosque maduro, Pacifico Fotos (CEREB.-.UP,2005)

Izquierda-Pipra mentalis, macho, bosque maduro Pacifico. Derecha-hembra de Pipra
mentalis, bosque maduro, Pacifico. Fotos (CEREB.-.UP,2005)

Izquierda- Trogon massena, macho, bosque maduro, Pacifico. Derecha-Pitangus
sulphuratus, bienteveo grande, pajonal, Pacifico. Fotos (CEREB.-.UP,2005)
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D. Herpetofauna.

Izquierda-Avistamiento nocturno de anfibios y reptiles, Pacifico. Derecha-Utilizacion
de lamparas de cabeza para busqueda de anfibios y reptiles. Fotos (CEREB.-
.UP,2005)

Izquierda-Leptophis ahaetulla, una de las culebras bejuquillas en su ambiente natural,
bosque secundario Pacifico. Derecha-Captura de Leptophis ahaetulla, Fotos
(CEREB.-.UP,2005)
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I # \ 1 : g’ _-‘. “-I -' . .'I ‘.- .
Izquierda-Corallus annulatus, boa amarilla, en su ambiente natural, protegida por ley
nacional, vulnerable por UICN y II para CITES.Humedal, Pacifico. Derecha-
Corallus annulatus, vista cercana Fotos (CEREB.-.UP,2005)

»
wo TR 2 Rl

Izquierda-Cayman crocodylus, humedal, espejo de aua, Pacifico. Derecha-

Basiliscus basiliscus, bosques, secundario,Pacifico. Fotos (CEREB.-.UP,2005)

Izquierda-Gonatodes albogularis, bosque maduro, Caribe. Derecha- Iguana iguana,
iguana verde, rastrojo, Pacifico. Fotos (CEREB.-.UP,2005)

Inventario bidtico del proyecto conceptual de la ampliacién del Canal de Panama
ANEXO V. LISTA DE ESPECIES DE FLORA REGISTRADAS PARA EL AREA DE
INFLUENCIA
Pag. 12/16



Izquierda- Hyla rosembergi, humedal, bosque maduro,Pacifico. Derecha-Hyla
microcephala, humedales, Caribe. Fotos (CEREB.-.UP,2005)

Izquierda- Agalychnis callidryas, comin en Pacifico, humedales dentro del bosque
secundario. Fotos (CEREB.-.UP,2005)
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D. Fauna Acudtica

Izquierda-Evaluacién de pardmetros fisicoquimicos en L-1 Norte, Pacifico. Derecha-
Bote con implementos del grupo de fauna acuatica Fotos (CEREB.-.UP,2005)

Izquierda-Lance de atarraya, laguna L-3, Caribe. Derecha-Maya de colecta en canal
del Pacifico. Fotos (CEREB.-.UP,2005)
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Izquierda- Centropomus nigrescens, robalo, Laguna sur, Pacifico. Derecha-Megalops
atlanticus laguna L-3 Caribe. Fotos (CEREB.-.UP,2005)

lzquierda-Oreochromis niloticus niloticus superior y  Oreochromis mossambica,
inferior, tilapia, especies introducidas, en laguna sur L-2, Pacifico. Derecha-
Oligo UP,2005)

Izquierda-Ctenopharyngodon idella, Laguna de Gatin (L-3) Caribe. Derecha-
Roeboides bouchelli, rios y quebradas, Caribe. Fotos (CEREB.-.UP,2005)
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Izquierda-Macrobrachium americanum, camarén de rio, Laguna sur (L-2), Pacifico.
Derecha- Macrobrachium tenellum, camarén de rio, Laguna sur (L-2), Pacifico
Fuente: CEREB-UP, 2005.

lzquierda- Macrobrachium digueti, camarén de rio, Laguna de Gatin (L-3) Caribe.
Derecha- Callinectes taxotes, jaiba, en Laguna norte (L-1), Pacifico. Fuente:
CEREB-UP, 2005.
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Anexo X. Equipo Consultor

Coordinador General y

Control de Calidad: Raiil Carranza
Master en Entomologia
CEREB-Director
Coordinador Cientifico, Ediciény
Coordinador de Mastofauna: Ariel Rodriguez
Master en Vida Silvestre
CEREB

Coordinadora de Logistica y
Control de Calidad: . Dalila Montaiiés
Lic. en Biologia

Coordinadores de Vegetacién
y Flora: Jorge Mendieta
Master en Recursos Naturales

Dendrélogo: Luis Carrasquilla
Master en Biologia Vegetal

Asistentes: Dalixa Vinda
Lic. En Biologia
Daniel Castillo

Lic. En Biologia
Coordinador Avifauna: Jacobo Araiz
Master en Vida Silvestre
Asistente: Katia Gorrichategui

Lic. En Biologia

Coordinador de Herpetofauna:  Victor Martinez
Master en Biologia
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Master en Recursos Naturales
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Estudiante de Tesis
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