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este e5pacio pare agradeceris

todo el empeno gqua ha puesto

cada colsborador en el logro de

los proposivos establecidos por el
Departamento de Ambiente, Agua y
Energia

En matena Ambental hemos
impliementado un sistama de
vigilancia y protecoion de la
cobertura vegetsl v Ing usos de
suelo en g Cuenca, I8 cual incluye
seis [B] dreas protagidas dentro
de la Cuenca de! Canal, donde
establecimos ahanzas con actores
netitucionales vy de la sociedad cwil,
estrategia que ha incichdo sobre

la disminucion e la deforestacion
detido & la reduceon de |z tala, &
procesn de regeneracion natural

Y los programas de reforestacion
con 4 millones da plantones
sembrados en 4,588 hectareas de

la Cuenca. Tambisn fortalecimos &
gobernabilidad del 2gus, anfosande
la pratecaion y 12 gestion del
recurso hidrico, & traves de la
formacian de capacidadas looales
de les comunidades organizadss

&M Una estructura comunitans
conformads por seis [B] Lonsens
Consultivos Regionakes de Cuencas
y treinta [30] Comités locales en 21
subcuencas e iImplementamos Mas
de B proyectos en la Cuenca an |os
ulumos 3 anos de ejecucian del Flan
Hector de la Cuenca denominado
Flan de Desarrolln Sostamble y
Gestton Integrads de los Hanursos
Hidnoos [L5GEIHEH] | los cuales han
meorado significatvameanta |2
calidad amlnental y da la poblzcian,

En matera de hidrologia se ha
reforzado el programa de wgilancia
de la cahdad del agua en la

Cuenca Hidrografica del Canal de

Panama, el cusl permitio genersr
evidenaia dientifics relacionada

s las condicinnas fisicoquimicas

y binlogices del recurso hidrico,
Bajo este enfoque, basado en la
aplicacion de la ciencia, se facilita
i toma de decsones sobre
politicas, programas y proyectos
fua coadyuvan al uso sostenible,
y administracian eficiente del
sgua para el abastecimentn de
1.1 millones de hahitantes de las
Frovinoias de Panama y Colon, ¥ I8
oparaciaon del Canal

En Energia se axploran fuentes
altemativas mas eficientas

y reantables, En este sentido

hemos reslizado un estudio de
factbilidad técnica y economica
para al desarrolio de un paraue da
peneracion edlica en el Atlantico,
hicitzndo |3 instalaciin de una torre
de meadicidn de B0 metros de 2tura

plen pilato de enerpia solar con la
instalacion de paneles solares con
uha potencia da 1.5 KW en 18 planta
potahilizadora de Mendoza, Io que
nos colpears a la vanguardia en
materia de energia limpis,

Estas son algunas de las metas

que fueron posihies por el empeno
constancia y sacrificio da todos
ustadas, rezon por la cual gueremos
campartir solo una parte de todo
esta sgnificativo esfuerzo que es,

la esencia ¥ moltor gue impulsa v
desarrolla nuestro Canal, porque
Ambienta, Agua y Energia mueven al
Canal cia a dia

Esteben Saenz - Vicepresidente

Ejecutivo de Ambiente. Agua y Energia.




economico

de la Conservacion

A nvel corporativi, is conseracitn de los
slementos de la naturaleza y de sus recursos
hidricos es considerada un gasto y no una
inversion, Bajo esta vision, es necesarc vincular
&l valor da la consaracion con al negocio y asto
es5 posible s 8 asignames un numers o un valor
aconémicn, cuantitative, &l agua que s produce
para la operacion y consumo en LArminos

el costo o valor da consenacion. Rasponde
ala pregunta souanto Ia aporta el valor de
consarvacion al negocio o la economia? ;Lual
es el valor real dal capial natural como capital
tangible? ;Cuanta neluralaze as NEcEsana pare
sostaner la operacion?  Es importante inghuir
& capital natural como un 2otiva en los astados
financieras de s corporacion?

Capital nabural gs |a dotacksn de il patrimono NEciE @ aproacaon
recursos naburales que un pafs [condicionada] de los resultados
posen. Los activDs reprasentan e 821 sty

los bienes tangibles e intangibles

gue en la medida de su utilizacidn Hay vamas formas de hacer |as
son fuente potencial de beneficios esbimaciones [i] a través de la
futurns. renta neta, que valora la diferencia

ELME DS nOrestE Douenil s ¥

La contahiidad del capital natura 06 costos totalos para mantens
& puede atandor bajo el concepto de rmanera sostonida la ofarta
de patrimonio. La Contabilidad del recursn. [if] &l costo de uso,
asirnila la transformacion del que estima a valor presente
tarmino, ampliandolo hacia los 2 parte del recurss Gue yva no
activos que se gestionan [direccion estara disponible en el futuro
del uso de! patrimoniol, sobre |os por agotamiento v [in] el costo

fue se gjarce gl control [conte & rmantenirments, gue estimea
del recursn] y la apropiacian ¢l nasto reguorido para ovitar la
det praducto [propicdad de los degradacion o para restaurar |
frutos]. Se transita desde (a ToUrsD una vz degracado

disposicidn [plana) de la esencia




Enonomia y ecologia Genen una estrecha
redacion, ambeos vocablos pravienan dal latin. En
gl caso de economia significa admimistracion
de |a casa y ecologia significa conoairmients

de la casa. En esta sentido hay que vincular la
iINversitn en conservacion, con el valor de agua
COMO Mercancia

De scunrdo 8 la poonormia clasica, el agua tincng
un valor de uso vy un valor de cambic. El valor
de uso & define por fa utilidad o capacidad

Oue pOsea una cosa, mercancia ¢ sustancia
para satsfacer una necasidad humana yv/o

de la sociedad. Se dice del valor de uso de
cuslouinr cosa, que su naturalnza reside

en las propicdades fisices, quimcas v obras
propiedades naturales gue la cosa posea, v
tarmbién por las que &sta hava adguirido 8
consecuenca de la actwdad humana dirigida a
Lary Fire.

Son valores de uso tanto os productos del
trabajo comp muches otras cosas dadas por le
naturaleza [aire, agua, frubos sivestres, ourns. )

Producir el agua en calidad es una parte del
proceso, la cantidad la aporta la naturaleza,
por o tanto la transformacidn de este
elemento natural llamado agua, &n un recurso
natural a ravés del trabap, formea parte

de un mismo proceso En oste proceso la
calidad v dispanibilidad no solo depende de su

transformacitn, sinag también de la conservacion

del elermento netural. o cual conlieva una
IFEFSIOnN.

Valor del agua para el negocio
Cudink éuiests producinaGoslos o capital

maAntenimenis-operaciin ¥ adminsiracion

Infrasstructiira ()

Recusrans humanas {5)
Procesamiento (3)

Uso para consumea huirmano (3]
Liza para operacian (5)

Valor de conservacian (5}
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.Economia significa
administracion de la casa y
ecologia significa conocimienta
de la casa...

El valor general dal agua imphea &0 cosbo res

an tarrminns de sy produco

Lacnnoaicos, D II'I'-HI'Iﬁ:—'.]. almacenarmis

i, Y hnaimenke suvents pars Consump

Valores de conservaciin son por ejermplo
gue la conservacidn de los bosgues disminuye
las escorrentias v la sachmentacion, como
consecusncia dsminucion en el costo de
potabilizacitn [valor econdmico de conservaciting

1 gsle recurso o da
‘mlor de

la consarvacion como parta de un mismn [ArUCESL

El aguis no solo bana valor por sus potancialidades

Valor de conservacion produtlivas, sing lambian por sus lunciones
e & inversion en

e termii cle o ]
1 hidrica
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Tabla 01. Valores referenciales
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Valor de uso y
valor de cambio

Lin ndrmero referencial puede ser o
valor cuantitativo de un eocossiema. Las
mnudltiples funciones gue dessmpenan los
poosistamas acudticos, donpminados

serviCios soosistérnicos, confieren al Bgua
un valor Bcondmico.

o5 valores globales por hectdrea de los
poossiamas se han calculado en base
g la estimacidn de los valores indirectos
de los BcosiBiemas acuaticos en el
tontrol de las inundaciones, la recanga
de aculferos, la eetabilizacion de la linea
costara v la proteceidn de ja costa, el
citlo de la nutricion ¥ las retenciones, |a
purificacidn del aqua, la preservacion de la
bindiversidad, v & ocio v el turismo.

tml Sl da

159

.24

El valor de uso ee defing por la utilidad o capacidad gue posea una cosa, mercancia o
sustancia para satisfacer una necesidad humana y/o de |a sociedad. La naturaleza def
valor de uso reside en las propiedades fisicas, guimicas y otras propindades naturales
que la cosa poses, y tambidn por lags que ésta haya adguirido a consecusncia de

la aotividad humana dirigida & un fin. Para gl caso que nos ocupa, son anualias que
aportamos an la conservaciin de esas propiedades naturales, mas el valor gue se

agreqga en gl proceso de transformacion usado como medio de preducecion pare generar
rguezas al pals a partic del negoco dol Canal. Son valores de uso tantn los productos del

trabajp como muchas ntras cosas dadas por la naturaleza [aire, agua, frutos sivestros,

entre ctros] 3e transforman en mercancia

El valor de cambio de una cosa, mercancia o
EuEtancia, depende seqin la troria econdmica
de su pscasez y de la cantidad de trabajo que
R precise para obtenerla [todo el valor do

lo gue cuesta produciral. De acuerdo con

las tendencias sabemos que ef agua 1s un
bien finito v altamente escasa en muchas
partes del planeta. Concientes de 2800 so
hace necesario asignarie un valor de cambio
5o inteErcambia como mercancia y su valor
agregado depende de su dispombilidad

on diferentes contextng nacionzlos
ifternaconales.

Este valor consista an asignarin un nomenro

0 valor gue spgenera con cada transito,

en funcion del servicio que se presta, cuyo
nomero o valor final es gl resultado del cosoo
total del proceso de produccidn del recurso
hidrico puesto en la oporacidn o vendido para
consumo hurmano. Esta valor del agus como
mercancia leva un valor intrinseco lamado
valar de conservaciton y poder asl,

* Oefinir los aportes del valor de la
conservaciin al negocn 0 & la econamia.

» Considerar el capital natural coma invarsson
y bajo un esqueama de negocio y retornos

* Proponer la inclusidn de la variable
amhbiental como inversitn ¥ no gasto en el
proceso do formulacian presupdestaria.

¢ 5e incluye el capital natural dentro de los
estados financieres de la AGF como un actwn,
tal como o progone la contabilidad financiara
rmoderna

El valor del agua

como mercancia lleva
un valor intrinseco
llamado valor de
conservacion.




Por Eda Soto

MONITOREO

Es una parte importanie del |"F1'=[.|FF|I_-!F_|
de Incentivos Ambientales oAfmInnS
Bl oual 3

y Tiscalzacon perodics del \

pera estar sl tanto de su avance
curnplimento con el contrato, ef o
Incle; mantenimienta y seguirmento
penodico de los programas, para

lo cual se planea un levantamiento

de la linea base, tomando en cuenta

bosques, sualos y linderos, permikiendo

mas tarde hacer el debdo analises

de Ins recyrsos, y 851 decidir camo

58 puede obtener beneficios oe 05
misEmos

Wediante el monitoren se determinan

mioins en las ar

levantada y s han medido Ios
diterentes predios de las areas del
proyBEckn y fincas

Durante los dos PAMErns
ancs el pre

na, las cuslas partenacan

madamente & 400

Fara los 3 afins restantes
tel proyecto & Lene como
meta reforestar 1200ha
[400ha respectvaments
para cada atin, impastandn
madamente s 600

IniArins]

plemantd asta modalidad en

MODALIDAD
AGROFORESTERIA

LDespues de la reversion del Canal de Panama
B iEOF 3 :"{‘.5|'IITII'IGE-I‘_I|EiI_’|F||:| OB FEGLIrSO

hidmeo a te ACF, lo cual imphice desarrolar
BlgQUNDs proyeEctos dentro 08 8 CLENTGE para

Id protecnn del misTo. Bn-armonig oo el
drsarmiln rr las actiyvidades-nimanas En
motivo-de Bsto surge ba ides de desarroliar
abividedes an benshcio del productory de ls
CALHERIGE;

ung de allas o& le Agroforesteria; 8 cusl iene

el proposito de Grear un SINEFHSHD BN0E

BUS OOMponantes, oon el fm o8 mejorar 8
probictyidad, sostanitildad, aoarmeseE ensficibs
ambiEriEies Y banehicios comemEies pans el
preductor, promovends a8 conservanion oF iog
recirEDE naturales, pomo primordist 8l mcurso
hick oo




Para eete proyentn la UTA [Unidad Teonica
Adminstrataa] 28 1s encergats de hacer a5
mediciones de tas finoes y entregar o8 thilos de
propiedad & sks reSpectnDs duenos. mientras que: g
ACPF es la msponsabie de Bporter I0s Incentivos
BCONOMICOS pEra [a reaslzacdn y manenimieni

del mismo, también s rabaja con al Minstano da
\invirnida para & seguimiants i planificacidn de =6
firncas

Hroy s Une parcela agroforestal de calé es @l
equiveente & una Cuenta Dencana’ pare su
PrOpIELErD, ya gue 1§ aroporciona constantemente
almentos & iINQrescs

Actialmente s& busce arle un yaior agregada &
'1:'&r'E'|_ proveEniante de i3 ouenns para ohtaner mayor
prvecho de & mediante s cosecha, secado, plardo,
tostado, molido y empacado con un sello embiental
pEra surmentar su valor. Esta actividad asegura
beneficios tales como & sumentn de os ngrasos

del productor, is conservacion del recurso hidrnce, el
mejoremiento dal essama adicionsl por uno mas
amigatnie, 'E:E:gur'irzlal:F alirentatia pans-a! productor y 8l
mEjoramients e si gondnion de vida:

Entrevista a Joseé Vargas
Productor de la Modalidad Agroforesteria

Mati gn gl sactor del Gaspanilal, Corregirmiento de Cirl Grande, Distrito de Capira, Provincia de
Panamda.

He o toda mivida an esta comundad y ssmpre me ba gustado ia agnculoura an s sembra
da calil, fam armoz, maiz, yuca y otoe sobre todo legumb Wi hermano, Maama, pertenaco
a la directiva da los Comités Loceles, 8 ravies de Ins cusles se difundio la informacion dal
contenidn de este proyecto, como sa manejari y fue a5l entonces que empect &8 trabagac an ol
programa juntn oon mi hermena y mis njos



lengo muchos anos de practicar la
siembra del café v s o importante que
Bs ayudar a estas plantaciones con
la reforeslaoion de arooles frutales,
maderables y hasta drboles de corto
plazo comp; el platano, frjol, maiz, guneo
y fame, Bsko no solo nos brnda un

no gue tambien ayuda a ke
conservacion del suelo, ios bosgues, las

tomas de agua y el ambiente

e he dedicado & la agnoulfurs durante
tods mivida ¥ aprendi muchas cosas

EN BSa [ormacion, sm embsrgo con

I AsesOrie tEcnice ahora entendo Bl
refiejo de s importancia de |z siembra
por ejermplo de arboles frutales en un
sisiEma agroforesial, todo esto para el

beneficio de I

A Ios demas productores debo deciries,
gue todos nosotros tenemos parte de una
responsabididad y debemos hacer un
pstuerzo. Esto mmben implca gue
debemos tener niciabva y aprovechar las
g, SEMINGrins y captar la
niormacion fundamental para ls mejora
de nuestnros cultvos, Hoy dia junto con
nosotros ya rabaEn 12 emilias de
a8 comunidad, asi teambien ocbteniendo

DENENGIDS O BSLE pragrarma

MWientras el culthvo prncipal esta lisko, nos
noentivan con el pego de pmales, que
consisten en siembra, mpis, ente

05 cuales se hacen une
getermingda cantidad de veces al ano
pgependiendo del area vy bipo de berra sobre

8 OuUB 58 ENCLENOTE |

Mos.apoyen tamhidﬂ_;gﬁgéﬁ'ﬂnnns- Ios
primerds plantones dRgate; cernsndo
las fincas, sumimstrandonEs abono Y a5
herramientas para trabajar

Asigue imato & Ios productoregiligarticipar

asumir 18 responsabilidad, v @ ar, que

gl dia que 53 cosecha Bste Ildﬁ‘iﬁ para su

propin benefitio y con e cydatoique se e
da & la ince Bn este siStEMA fomenns gue
gebe duran son 2l anos. Yo Ime sento Ty
contento porque s que e Necho ungran
esfuerziybodo con el finde mejorar nuestra
calidad de wids; nuestra salud, nuestra
ecanomia, No tenemos un trebsjo pero

MOs DeErra para '._F|"!._=|_'F r

Yo me signto muy
Contento porque
58 gue he he cho
un gran esfuerzo,
todo con el fin de
mejorar nuestra
calidad de vida,
nuestra salud,

nuestra economia”
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Panama fue la

capital del agua

por 4 dias

El agua os un rocurso finito v debomos conservario. Significa gue su
praservacion no s un fin en & mismo, sino 8l obetivo con & gue se garantiza
su calidad y disponibilidad para nstas y lae futuras generacionps.

La preservacian del agua requirre de asfunrzos colegiados v sistemAaLicos.
Por peta razin celebramos en Panamda del 21 al 24 de noviernbre ol gvento
rmundial de impacto global denominado SIMPOSIO INTERNACIOMNAL HELP
2011: "Construyendo Caminos de Conocimiento para un Futuro con
Sostenibilidad Hidrica® a fin de comparte oxpenencias eilosas y crear
sinergias en la administracion de este valioso recunso,

Panam fur sede y prornotor del conocimientno ya que al Simposio HELP
2011 es una Iniciatva del Programa Hidroldgico Internacional de la Divisian
de Ciencias de la UMNESDO, que 85 celebrada cada 4 afios. Bl ditimo de estos
simpasio tuvo lugar en Suddfrica y Bn esta pcasion nuestm pais ha sido
henradn per haber sido spleccionado como la sede oficial de esta fiesta
giobal del conoeiminnto en materia de sostonibilidad del agua

Mo se tratd solo de ciencia. Este encuentro reunid en Panama a mds de 200
cientificos de todo & mundo y 50 objotive permiti acorcar 8l conoaimiento
producido por las ciencias 8 los tomadores de decisiones, hacedoros de
paliticas ydiferentes tipos de usuanios de agua para asequrar s sostenbilidad
y la disponibiiidad del agua.

Los resultados tuvieron un uso practico, esto es que el Simposio facifitt
#l ENCUBNTTD entre cONOCIMmIentos, Ceoras, ConCepios v a8 axperencias
préacticas de como hacer gestion ntegrada de cuencas, proveniente de
40 palses, ubicedos en 5 contnentes, quienes compartieran BEciones
aprendidas v experiencias de f&xto para mejorar eon yision de muondo @
gestion del agua

Canal recibe
PREMIO
INTERNACIONAL

El pasadn 23 de noviembre, & Ingeniero
Arture Cerezo, quien se dasampeha

como Especialista en Recursos Meturales
de la Divisidn de Ambionie de la ACP,

fue distinguido por la Organizacidn de

lzs Macionos Unidas para [a Educacitn,

Iz Cigncia v [a Cultura [UNESCO), por
presentar gl mejor trabain escnio durante
el Bimpozio [ntermacional de Coencas HELP
2071, gue tuvo lugar 2n nuastro pais del
21 al 24 de noviembre. Los contenidos
del articulo cientfico fueron desoritos

por la UNESDD como un modelo para la
reqitin y el munda, ya gue combina ciencia v
BEOENENCas comunitarias para un maneo
integrado de los recursos naturales. El
trabajo fue seleccionado entre mas de
200 gsoritos presentados por centicos
de 64 paises, en el cual se analiza el
precaso de reforestacion con especies
nativas en la Cuenca del Canal de Panama,
Y OrOpone wn marco conceptual innovador
para la preseracion de la biodiversidad,

la reduccitn de la erasitn v el control de
BROGCIES iMdasivas. El reconociminntn

fue presentado durants e coramonia de
clausura por gl Doctor Shahbaz Khan, quign
es coordinador Global de Ecohidrologla v
Jaefe de Programa de la Seccitn de Agua

y Desarrollo Sostenible de la UMNESCE,

con sede en Pars, Francia. Hoy astamos
de placemes con tan elevada distinctn,
jmuchas falicidades!




Utilidad del programa de vigilancia de la calidad del

agua en la administracion del recurso hidrico
Par Ayax Murlllo Burgos

La Seccion de Pecursos Hidncos [CAAR], responsahble de e
administrac:on del agus cuantitativamente en la Cuenca Hidrogréfice
del Canal de Panama [CHEF), ubiliza, como uno de sus critenos, los
resultados de! Programa de Vigilanoia y Segumiento de la Calidad
del Agua [PVYSCA] en el maneo de los embalses Gatdn v Alhajuela,
para la toma de decision en la determinacion de e tasa semanal de
hidrogeneracidn, la propuesta y diseno de nuevas obras o estructuras
hidraulicas, ante el sumenio de s demeanda del recurso hidrico tenbo por
Iz poblacicn como por & Canal Ampliado
Cabe sefalar que, luego del evento climatoldgico extraordinario de
diciembre 2010, la relacion entre EAAR v la Unidad de Calidad de Agua
he sido mas simbotica, en lo gue.respecta a la evaluacion v seguirmento
e la evolucidn de la turbiedad del embalse Alhajuela, con el objetivo de
estaiecer un s:istema de- alerta temprana gue permita tomar ecciones
e caracter preventivo en la operecion de ka Planta Potabilizadora
Fedenco Guardia Conte [FP FGC), prncipal fuente de agua potable de la
ciuded de Panama. Se determind gue, la corriente de densidad [mezcla
e ggua con alta concentracitn de sedimentos] generada por crecients
del rio Chagres, mayor a 285 ° PLO en la estacidn hidrometrica Chico,
requiere de eproxmadamente 4 dias pare llegar & complejo mdrotécrico
Medden. aumentando Is turbiedad por encima de 100 "NTL en el
sector, "[Unidades MNefelometrices de Turbiedad]
Lo anterior generd las recomendaciones siguienies

Operar las compuertas del pozo de ceptecion de s toma de egua
de la PP FGG, en funcion de la temporads seca o lluviosa, la elevaciton
del embalse:Alhajuela v la magnibud de s creciente del rio Chagres en la
estacion hidromeétrica Chico

La compuerta mferior [enee las cotas 1887 vy 176" FLU]} debe
permanecer cerrada, durante la temporada Huviosa, cuande e nivel del
embalse Alhajuela sea suficiente para crear una carga hidréulica 6phime
soare la toma supenor [entre las cotas 2267 v 214 PLO]. para cubrir
Iz demanda de esta plants
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Lueqo de los esfuerzos reslzados porla
Autorided del Canal de Fanama [ACF)
parda establecer una base de datos qgue
permibiera manejar de manera adecuada
y confiable los datos del recurso hidrico,
en 2004, la Unidad de Calidad de Agua,
miciE una ampha bdsgueda v evaluacion
de sofiware para Este proposito,
umcando asl, i Base de Datos de
Recursos Hidnoos WVWRDB, por sus siglas
erngles] en la cej@ de rerramientas oe
la Agencia de Proteccion Ambiental de
los EELILN [ERPA, por Bus sigias en iInglés]
Los datos de calidad oe sgua,
dkmacensdos en papel vy archivos digitaies
mdependentes, 8N MUchos Casos, con
formatos distinios permitian une gestion
fimitada en la prestacitn de seracios y |a
Loma de decisiones de manera oporkuna,
Con el imcio de NUevDs proyectns y ante
ias responsahilidedes gue el titulo XV

de Is Constitucidn Politica vy la Ley 18 de
1837 |e confieren &l Canal de Penama.,
B GUanto 8 la gestion de datos, 58 hizo
mas evidente, la necesidad de establecer
Lna aplicacian o hErramients que
permitera manejar:los datos de manera
oportuna, conftable v segqura

Achualmente esta aplicacion permiibe
la-geston eficiente v eficaz de l0s

datos de! Programa de Vigilanoia y
Sequimiento de la Calidad de! Agua
[FVELA] agua potable, Provecto “MWodelo
de cahdad de agua en el embalse
Gatun" del programa deampliacion,
OLros SEriICiDS y DroxXIMEarments aguas
residuales. Los datos correspondientes
d Bstos provecins estan debidamente
akmacensdos en suU respectva base de
datos [BU] en un senvidor dediceto: S8
garantiza de esta Manera un manepo

El objetivo de este articulo es presentar los
avances en la mplementacion de una base de
datos que permita la geston adecuada, confiable
v sequra de los datos de celidad de agua, pera la
Loma de decisicnes

El meétodo utilizada Tue la identificacion de una
aplicacion de acuerdo a Ins requisitos para el
rmanet de Ins datos de celidad de agua del Canal
ia Fanama En consecuancia, la aplicacion WRHDEBE,
presantaba indas las carackeristicas buscadas,
gin BMbargo, requind adecuscionas que austaran
s anfoque y alcance orgingl an 8l contasto dal
proyvecto "Base de Datos Hidrometeoroltgicos'
[BOH] ruie adelanta la ACP

La escalabiidad de i WROB permitan su
mtegracion, camo modulo de calidad de agua, al
proyecto Base de Datos HidrometeorolSgicos
[BOH]. gue inicio en el ano fiscal 2008
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Diagrama de flujo de datos en el contaxto de la base
de datos hidrometeoroldgica [BOH])

El diagrama de flujo de detos en el contexto de la BOH,
incluye informacitn socbre el nivel de procesamiento del
datn, ubicacion fisica de lbs mismos y Ios mecanismos
para el acceso desde la WHDOEB con las nuevas
capecidades desarrolladas, con o cual 58 logra relacionar
parametros hidrologicos vy meteorolégicos con los datos de
calidad de agua.

Este provecto incluyd, entre otras cosas., la adguisicion

del hardware requendo pera el slmacenamiento del gran
volurmen de datos de hidrologia, meteoroiogia, energia
hidroelécirica, usos de agua vy calided de agua. Gracias a
ello, la aplicacion WHDOEB, permite a EAACA, la gestion de
los detos de calidad de agua en su flujo desde el carmpo
hasta que son almacenados v publicados. £l acceso & la
bese de datos se da también desde el campo mediante la
red inhalambrica VVIRAX,

Diagrama de flujo de datos en ¢l monitoreo de la
calidad del agua-WRDB

En este flujp, Ios datos son explorados con herramientas de
viglalizacidn, andlisis v reportes para luego ser validados
mediante procesos de control de celidad

Entre las mejoras reatizadas estan aquellas enfocadas a hacer

més eficientes los procesos, tal s el ceso de el indice de
Calidad de Agus [ICA] y el indice de Estado Trafica [IET)

El Indice de calidad de agua
es un indicador que mide

la efectividad d= la gestien
ambiental y de |a calidad del
agua en la CHCP,

For ditmn, el visor WRDBGEIS
penmite i conversidn de
ET'EIh.iU[FEI-]:I'E_Ir'fEI Ber usados
oon &l ArcESDeskiop, con

Bl CUa| 58 WenE acGeEsD a

B mformeEnion geoespana!
de 5 Cuenca Hdrogratica
del Canal de Panama,
aimacenads an al repositono
corporativo GIS - De esta
manera EAACA atectia
mediante ur conjinto de
herramientas técrcas,

el analiss aepanal de Ios
datos de calided de agus,

a5l como, l§ eonstrucoion de
mapas tematicos, como por
sjempln, la vanscion espacial
del IGA en los embalses,



La implememtaman de la base de
datos dal recurss hidooo [WHRDB] ha
parmmitids ingresar, validar y analizar
los datos da manera mas eficents

y Bxacta, permitiando un manao
rapicio, confiable y seqrim da os
datns de calidad de sgua del Canal de
Panama. Esta mformmacion gs crucal
para las operaciones dal canal,
espacialmeants para el Proyecto de
Armphacion del Canal, pars Bl manesp
intagrado de |8 ouenca y pars las
plantas de tratarmento de sgua que
proveen agus potable a las oudades
da Panama, Coldn y La Chorrara.
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Control natural de
sedimentos del
embalse Alhajuela

Luagn da 78 anns da sxplotaciin del ambalsa Alhsjuseia,
princpal fuanta de agua da muestra metripol, las medicionas
prelmmaras, postanor &l evento olimataltgicn extraordingrio
de dicsmbre 2010, de parfiles dal lecho [2011])y msultados
dat Programa da Vigilancsa ¢ Segurmianto de la Calidadd
da-Agua [PVEEA) mdican que & aficencis dat estrecho El
Raporie, coma tramps natural de sedimentos, se ha reduckdn

significalivarmente

£1 estrecho El Raporte asta
ubmadn en & sector norta

del embalse Alhsjuals, Bn la
confluannia de |os rins Boquartn
y Pagquani, Ios cuales aportan,
aproximadaments; del 30 a8l
A0%,; dal total de sedimentos
que ingresan & este ambalsa

La ides central del proyento,
esde s identificacnn hesta e
techa, BS recupBrar y aumenLar
Iz efimencia dal estrechn &
Reporte, como trempa natural
e sedimentos suspandidos, @
traves del dragado [mecaénion

o hidr&ulica] y & constnuccion
da una estruntung hidraulica
subacuatca (Fimra 1),
respeoLivamenta,




E rip es un elemento natural
gue recibe agua ¥ sedimentos
procedentes de une porcion de
terreno denominada cuenca

y que lo transporta hasta su
desembocadura {mar, lago ©
embalse]

Ue acuendo con esie concepin,
en el rio se unen aspecios
topograficos, hidrolégicos,
nidraulicos, sedimentoldgicos,
gmbientales, de uso de suelo
entre oiros.

La batimetria prelimmar (2011
agues armbs del estrecho

El Reporte. realizada con
paErRcipacion de estudiantes

del Frograma de Excelencia
Académios [FEXA] demuestra que
e han perdido aproximadamente
20 Mm3 {millones de metros
citecos) de capacidad de
aimacenamiento en este sector
del embalsa. o gue equivaie al 49
de la capacidad total del ermbaise
Alhapela, El agua compite con ef
sedimento por-el mIsmo espaco.
Fguras 2y 3.

Fropuests oa mefalacion

de una ohra hidrauica
=ubacuzlica an el sstrecho
El Reporie, con al objats

de sumender s eficiencia
como framga rafural de
sadimentos provanientas de
lag subouences fa ks nog
Boquanin y Pamuiem

Figura 1 Exsfrecho £l Reparte visto hacie sgoassribe Se specii
tivmpetenila sntre e agua y sedimento por &l misma swapacio, 26 de abeil de
201 Elevacadn dal mmbisine .Mhajueld 217 40 = &8, 26 iy PLDC Fato: Whadk?

EAAR

Logras v ventajas identficadas da
apcutarsa af provecto,

* Recuperacion de la capacidad de
simacenamientno del sector norta
tnl prmbalsn Alhejunia, por medio de!
dragado

» Control de mundaciones - mayor
capacdded de aimacenamientn para
amortiguar ies crocidas da o ros
Bogueron y Pequeni

» Aumentn de s eficiencia del estrecho
El Heporte. compo trampa naturel de
sachmentos, & traves de una nhra
hidréulica subacuatioa. De esta forma
se oontrolaca entre of 30 v 405G de
pstos sedimentos, los cuales ingresan
gl embalse Afhejusia provenientes de
i#5 subcurneas de ios nos Boqueron
v Pequen|

= ontrol dela buens caldad del
aguae del ermbatse Alhajuela,
esnecilicaments 3 Lirbiedad
en la toma de agua de la Planta
FPotabilizadora Federico Guardia
Conte [PF F=)

» Aumento det simacensmiento del
recurso hidrico y su Lso eficience

an hidrogeneracion, potabilizacion v
resErve para Bl ransito de bugues en
la temporade seea [ante ol Bumento
de transto genersdo con Bl Canal
Ampliado]

Extraccion de los sedimentos

para s uso an la agriculturs, on

I construcdidn, U obra rema de la
indListria

El proyectn en su etapa conceptual demuestra

[ue B& economicamentes viable y sostenible, ya
nue brindara henaficios econdrmicos [control de
inundaciones, hidrogeneracion, potabilizacitn,
esciusaje] por todo los afos siguientes, hasta
que paulatinamente el agus sea desplazada
nuevamente por el sedimento y 82 requiera su

dAragaco

El resultadn axitnso da este proyactn aportans
expeEriencia snbre el metodo o eonoiogia mas
eficiente aplicable para dragar ol delta del rin
Chegres en el embalse Alhajuels, Wentificado como
el sector donde mayormente se piende capacidad

fde almacanamento.

Actuslmenta, | Secoion de Topografia, Hidrografia
y Cartografia de la Division de Ingenieria realiza

la batimetria correspondiente al afo 2012 del
embalse Alhauela, pars conocer, de manears aficie
su capacidad, luego del valumen extraordingrio de
sndimentos que ingreso an diciembre 2010,

La gjecucidn de este provecto requisre gl
involucramiento de las diferentes unidedes del
Canal de Penamé Becursos Hidrices, Topografia
Hidrografia y Cartngraia; Hidraulics, Geotacnia,
Caldad de Agua: Evaluanian Ambiental, Manejo de

Cuenca. Relac

1
AR

] 1542

con e eomunidad, entre otras.




ion & la empresa KADAIR 5A para &
n y sUrninistro de una torra de madesin
de viento de B0 metros en Toro Point:

WIELS dsimispramen o | posies s sl
TS T Ene Actualmente se estd avanzando en
tramite para licitar el

{& Ins equipos da madic

A finales de septiernbre 201 1, se inicio le implementacion de un proyecto piloto de
autngeneracion con paneles solares an la Planta Potabilizadors de Mendnoza, esta instalacion
cuenta con una capacidad instalada de 1.5k, este proyecto permitica obtener datos

de radiacitn solar gn al drea, con BsLo 5o podrd estimar la factibilidad de una plenta de
mayor capacidad de produccion, que cubriria mdas las necesidades de energia de la planta
potahilizadora. Se espera gue dentro de un afo a partr de esta fecha se cuente con la
informacion necesaria para varificar a visbilidad da B&Ele proyectn,

£l 19 de diciembre de 2071, entro en
operacitn e numa [inea de transmisdn
[Ta-da, 8 cual bnnda un enlece
adicional en ol lado paciiico antre @
sistema alactnno de ACP v al sistama
elEectrco nacional, esto Incrementa &

capacidad do transmision de lz ACFE en

Lol Esta nueva linea e rensmision

interconecta & Subestacion Mirafioras,
phnEds Ban s plants gel mismo Anrmece
y Iz Subestacitn Santa Viarla, que sa
ERoumntre ceroa oo 8 via Ricardo o
Alfaro, ¥ es propieded o8 |8 smpress oe
distribucitin ERSA. El posoer una linea
adiciona! da ntarannaxein 8n 8l paclico
nos permite ampliar miestra.ofera
pnergitica al pals v vor aumenter o
ponhamlidad v e exbiicad de maniobrs
arte cualmuier fEla en ol sistema de
LESASMISIGN O por requerimisntos de

mantenimento

cn elano hscal 207 1, ineD lambeen
gl Provecoe de-Ampliacitn doela
Lantral ermdelectica e MirgHores,
que e& el ArOYECLD MES MporLanie
de & Desitn Bl aee weChe ChnsiEla

en Bl meemptazo de a5 unidaces de
OERARFECION EOnN WMnes dn vapor por
gos nuawns motores de combuskion
interna. 8l proyecto inciuye ademas

obhras owlas, Una nugva subesiatsn oe

= - ebdl Ll
i

1 12KV v la refocalizacion de un fangues
e almacenamiento do cormbustinle
che Lo OO0 bermles, L inolusgen de
oska tacnologie dentro dal plantel
de-peneracin de ig ACP, permiira
garanmzar el mministro oe energia

on forma confiablie, Especialmeanis en

ldrowldctrico disminuye

Hasta |a fecha se han realizado lae

siientes aciadades; El @Engus

Mo, 142 se desmantelt para despear

gl arpa donde so ubicarian las nUEWES

imbades genaradoras, 68 nveln

Bl area y 88 instalaron los pliotes

e sonoriarEn aska estruciurg

amuitanesmente e ha trabajado en

a8 funbdaciones para i nuevo angue

e almacenamiento gue reemplazars

Al ya desmanteiadn, Actualmente el
tyechh sglie Bvarzando de soueshon 8

o planticadn, ¥ para Bl pimer SEMesHEE

diel ann 2071 2 sa tenen programeades

85 priebas en fabrice de los mokores

transformadores y generadores

A continuacion se gresenta parte de

avance de las pbras, Bn estn caso o

desmantalamiento dal Engue Mo 142

V|8 SOmpactasitn oo Gerta para gs

fundacionss dol nueD tangue




CREDITOS

CONSEJO EDITORIAL
Emilic &. Messina G.
Cécar Garcia
OscarVallaring B.
Rodrigo Morales

EDITOR
Emilio A. Messina G,

ARTE Y DIAGRAMACION
Telly Yanis

ANMIMACIONES
Abdiel Diaz

FOTOGRAFIAS
Micolas Psomas
Bernarding Freire
Armando De Gracia
Omar Rodriguez

VIDEOS

Roger Guerra
Muolses Pinta
Lioyd O'Meally
Omar Rodriguez

ESTA ES UNA PUBLICACION DEL DEPARTAMENTO DE AMBIENTE, AGUA Y ENERGIA DE LA AGP I |

) ' Escribanos a: caudali@pancanal.com
i -




	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

