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1. INTRODUCCION

Una cuenca hidrogréafica es la unidad territorial en la cual se tiene un sistema hidrico
que interactdia con los recursos naturales y las actividades humanas. Se considera por
muchas razones como la alternativa para evaluar los recursos hidricos y sus efectos-
consecuencias con los recursos suelo y bosque. Su principal herramienta de analisis es
ciclo hidrolégico, ya que su alteracion depende de las actividades humanas,
principalmente el uso de la tierra, la utilizacion de los recursos naturales y la
construccion de infraestructura en la cuenca. Es importante mencionar que la cuenca
esta compuesta por su parte alta, media y baja; en la parte alta se recibe el agua, la
cual desciende hasta llegar a almacenarse en la parte baja o continuar el escurrimiento
a otros cuerpos de agua.

Dependiendo del manejo adecuado de las zonas altas, se puede mantener un equilibrio
en la zona baja. Sin embargo, todo parece indicar que la dinamica ecoldgica y la
intervencién humana, orienta hacia el desequilibrio del sistema, generadndose impactos
negativos por la deforestacion, uso inapropiado de las tierras, vertido de contaminantes
y localizacion de actividades humanas en sitios vulnerables con el consiguiente riesgo
de pérdidas de vidas y de infraestructura de las poblaciones. Es por esto que se hace
necesaria la realizaciébn de estudios para tomar las decisiones pertinentes con el
propésito de lograr un ordenamiento, manejo y desarrollo de las actividades en la
cuenca hidrogréfica.

En este documento se realiza el andlisis de la situacion actual de las cuencas de los
rios Ciri Grande, Trinidad y Ciricito; que forman parte de la Cuenca Hidrogréafica del
Canal de Panam4; con la finalidad de evaluar la situacion biofisica y socioeconémica,
enfatizando en los recursos naturales y su relacion con el factor socio ambiental.

Por la disponibilidad de informacién, el ambito territorial y nivel de detalle requerido
algunas variables se analizaran considerando cada sub-cuenca de manera particular,
en otros casos se analiza en forma integral en las tres unidades (Ciri Grande, Ciricito y
Trinidad). Variables como la precipitacién resultan mejor representadas por isoyetas
para ambas subcuencas, de igual manera la temperatura, geologia o geomorfologia,
por el contrario variables como las descargas, poblacién por comunidades entre otras,
resultan posibles de diferenciarlas por subcuencas.

Para la parte hidrometeorologica se ha utilizado base de datos de fuentes oficiales,
aplicando diferentes meétodos estadisticos para verificar la consistencia de la
informacion, asi como también para la determinacion de los datos faltantes en las
estaciones que se consideraron importantes. Para la parte de monitoreo de la calidad
del recurso hidrico, se analizaron los resultados de las pruebas fisicoquimicas hechas
en las diferentes subcuencas que conforman los rios en estudio. Para los aspectos
biolégicos y socioecondmicos se ha utilizado informacion secundaria, complementada
con reconocimientos de campo. Este andlisis se ha integrado con los resultados de
diagnésticos participativos.
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Con base en lo anterior se determina la situacion actual de las subcuencas, y se
recomiendan las medidas para el manejo de los recursos naturales con la finalidad de
lograr un equilibrio ecoldgico en beneficio de las comunidades y del pais en general,
particularmente en la Cuenca Hidrogréfica del Canal de Panama.
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2. UBICACION GEOGRAFICA

La republica de Panama esté localizada entre los 7°12'07" y 9°38'46" de Latitud Norte, y
entre los 77°09'24" y 83°03'07" de Longitud Oeste, limita al Norte con el Mar Caribe, al
Este con La republica de Colombia, al Sur con el Océano Pacifico y al Oeste con La
republica de Costa Rica. Posee un territorio continental e insular de 75,517 kilometros
cuadrados (Km?), una poblacién de 2,893,177 habitantes y una densidad de 31
habitantes por Km?, seguin el Censo Nacional del afio 2000. El territorio comprende la
superficie terrestre, el mar territorial, el subsuelo y el espacio aéreo entre Colombia y
Costa Rica.

Con fundamento en las caracteristicas geograficas, la tradicion historica, los
regionalismos y el ordenamiento juridico vigente, el territorio se divide en nueve
provincias (Bocas del Toro, Coclé, Colon, Chiriqui, Darién, Herrera, Los Santos,
Panamda y Veraguas), 65 distritos o municipios, 510 corregimientos y cinco comarcas
indigenas (Kuna Yala, Wounaan, Madugandi, Wargandi, Ngobe Buglé y Emberd).

Las cuencas de los rios Ciri Grande, Trinidad y Ciricito se encuentran localizadas en la
Cuenca Hidrogréafica del Canal de Panama, y desembocan en el lago Gatin. Todos
estos rios pertenecen a la que fuera la cuenca del rio Chagres antes de la construccion
del Canal de Panama.

2.1. Ubicacion politico-administrativa de la cuenca

Cuenca Hidrografica del Canal de Panama (CHCP): A partir de la derogacion de la Ley
44 de 1999, es la conformada por la regidén cuyas aguas fluyen hacia los lagos Gatun,
Alajuela y Miraflores y las corrientes tributarias de los mismos, entre las cuales se
encuentran los rios Chagres, Pequeni, Boquerdn, Gatun, Trinidad y Ciri Grande, segun
lo establece el Articulo 316 de la Constitucion.

Para efectos de este informe, es el area geografica definida por la Ley N° 44 vigente a
partir del 31 de agosto de 1999 y derogada por la Ley No. 20 del 21 de junio de 2006.
La derogatoria de la Ley N° 44 excluye de los limites actuales de la cuenca a la antigua
Region Occidental (rios Indio, Cafio Sucio, Toabré, Coclé del Norte y sus afluentes).

Las tres subcuencas se ubican integramente en solamente dos provincias: Colon y
Panama.

Estos tres rios desembocan sus aguas al Lago Gatun. Las desembocaduras de los Rios
Ciricito y Ciri Grande se encuentran en la Provincia de Colén, Distrito de Colon,
Corregimiento de Ciricito. Por su parte, la desembocadura del Rio Trinidad se encuentra
limitrofe, entre los corregimientos de Escobal, Distrito de Colén, Colén y Arosemena,
Distrito de La Chorrera, Panama. En el cuadro No. 1y la figura No. 1 se muestran las
superficies en Km? de cada sub-cuenca por corregimiento y la division politica de la
Cuenca Hidrogréfica del Canal de Panama, respectivamente.
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Cuadro No.1. Superficie en Km? de cada sub-cuenca por corregimiento

Informe final 4

Subcuenca del | Subcuenca del Subcuenca del

Distrito Corregimiento Rio Trinidad Rio Ciri Grande Rio Ciricito

Capira Ciri Grande 6.79 44.13 0.00
Capira El Cacao 102.49 67.37 0.00
Capira Santa Rosa 0.00 26.56 0.00

Ciri De Los
Capira Sotos 0.00 25.70 29.80
Colén Ciricito 8.72 13.77 7.17
Chagres La Encantada 0.00 0.00 3.09
Colén Escobal 6.22 0.00 0.00
La Chorrera | Arosemena 5.60 0.00 0.00
La Chorrera | Caimito 10.81 0.00 0.00
Capira La Trinidad 58.55 36.70 0.00
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

3. CARACTERIZACION Y DIAGNOSTICO

3.1. Definicion de las subcuencas de los rios Ciri Grande, Trinidad y
Ciricito

Como introduccion al andlisis se definiran de manera general las subcuencas de los rios
Ciri Grande, Trinidad y Ciricito.

Las cuencas de estos tres rios formaban parte de la cuenca original del rio Chagres,
pero debido a la construccion del Canal de Panama y a la construcciéon del lago Gatun;
ahora estos tres rios forman parte de la Cuenca Hidrografica del Canal de Panama.
Estos tres rios desembocan en el lago Gatun, y pertenecen a la vertiente Atlantica. La
CHCP es la cuenca 115 segun el catalogo de cuencas del pais.

La sub-cuenca del rio Ciri Grande nace en la divisoria continental a 1,125 msnm, en el
extremo sur de la subcuenca, desde donde recorre 54.5 Km en direccion sur- norte con
un area de drenaje de 216.84 Km?, que representa el 9.4 % del sistema hidrico del lago
Gatun. Es alimentado por dos tributarios principales, los rios Ciri y Ciricito, ademas de
15 afluentes pequefios. La sub-cuenca del rio Ciri Grande se encuentra ubicada en su
mayoria en la provincia de Panama4, y una pequefia parte en la provincia de Colon. Esta
subcuenca limita al norte con el lago Gatun, al este con la subcuenca del rio Trinidad, al
oeste con la subcuenca del rio Indio y al sur con la subcuenca del rio Teta y Maria
(figura No. 2 y mapa No. 1).

La subcuenca del rio Trinidad nace en la ladera oeste de cerro Los Monos (893 msnm),
dentro del Parque Nacional Altos de Campana. Este rio tiene, en su parte alta, al rio
Cacao como afluente importante que confluye sus aguas por la margen derecha a 16
Km aguas debajo de su nacimiento.

El rio Trinidad tiene una longitud de 54.1 Km y corre con direccion sur-norte, formando
en su trayectoria drenajes paralelos que se extienden hasta su desembocadura. Su
area de drenaje abarca una superficie de 201.34 Km?, que representa el 8.7% de la
superficie del sistema hidrico del lago Gatun. Al igual que el rio Ciri Grande, su
subcuenca se desarrolla en su mayoria en la provincia de Panama y una pequefia parte
(al norte) en la provincia de Colon. Esta subcuenca limita al norte con el lago Gatun, al
este con la subcuenca del rio Caimito, al oeste con la subcuenca del rio Ciri Grande y al
sur con la subcuenca del rio Chame ( figura No. 2 mapa No. 1).

La subcuenca del rio Ciricito nace al norte de los Cerros de Teria (393 msnm), desde
donde corre en direccion norte una distancia de 17.50 Km hasta desembocar en el lago
Gatun. Su &area de drenaje es de solamente 40.06 Km?, que representa un 1.7% de la
superficie del sistema hidrico del lago Gatun. Al que las otras dos cuencas analizadas,
esta se desarrolla en su mayoria en la provincia de Panama y su desembocadura se
ubica en la provincia de Colon. Esta pequefia subcuenca limita al norte con el lago
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Gatun, al este con la subcuenca del rio Ciri Grande, y al oeste y sur con la subcuenca
del rio Indio. (Figura No. 2 y mapa No. 1).

Las tres subcuencas analizadas poseen formas de tipos alargadas y delgadas,
orientadas en direccién sur-norte, su red hidrica es del tipo espina de pescado; pero con
algunos afluentes principales en la parte alta de los rios Ciri Grande y Trinidad
corriendo de manera paralela.

La delimitacién de las diferentes unidades hidrologicas (tramos o partes alta, media y
baja, ademas de microcuencas) se realiz6 con base en el analisis de la red hidroldgica
de cada una de las subcuencas. Los insumos requeridos para este proceso fueron las
hojas de la carta nacional y el Modelo de Elevacién Digital (MED). Como resultado se
obtuvieron siete sectores o tramos, que a continuacion se mencionan: parte alta del rio
Trinidad, parte media del rio Trinidad, parte baja del rio Trinidad, parte alta del rio Ciri
Grande, parte media del rio Ciri Grande, parte baja del rio Ciri Grande y subcuenca del
rio Ciricito; este Ultimo es un drenaje particular que es adyacente a la subcuenca del rio
Ciri Grande y sus aguas llegan directamente al lago Gatun, que para fines del estudio
se integra en el area de intervencion.

Los datos especificos relacionados a la superficie de cada tramo o seector de las
subcuencas se presentan en el siguiente cuadro, y sus delimitaciones se muestran en la
figura No. 3.

Cuadro No. 2. Superficies de los tramos de las Subcuencas

Tramos o sectores Superficie en Ha.
Tramo o parte Alta del rio Trinidad 10,826.36
Tramo o parte Media del rio Trinidad 4,506.22
Tramo o parte baja del rio Trinidad 4,801.29
Tramo o parte Alta del rio Ciri Grande 9,273.13
Tramo o parte Media del rio Ciri Grande 7,753.94
Tramo o parte baja del rio Ciri Grande 4,656.83
Subcuenca del rio Ciricito 4,006.51
Total 45,824.28
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Regiones Hidroldgicas de las Cuencas
de los rios Ciri Grande, Trinidad y

Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad
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Figura No. 3. Sectores de las subcuencas de los rios Trinidad, Ciri Grande y Ciricito
para el presente estudio.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

3.1.1. Definicion del tramo o parte baja de la subcuenca del rio Ciri Grande

El rio principal de este tramo es el rio Ciri Grande. Entre los cuerpos de agua que se
unen a lo largo del cauce del mismo estan las quebradas: La Conga, La Tagua, Los
cafiones, Los ortigales y La Laja. Limita al norte con el lago Gatun, al oeste la
subcuenca del rio Ciricito, al este con la subcuenca baja del rio Trinidad y al sur con el
cerro los Cafones y quebrada Sonadora.

Este tramo se encuentra localizado en la vertiente del Atlantico en la provincia de
Panama y Coldn, especificamente sobre el distrito de Capira en la provincia de Panama
y en el distrito de Colén en la provincia de Colén. Su area de drenaje es de 4,656.83 ha
(46.56 Km?). La longitud aproximada desde su limite con la parte media hasta su salida
en el lago Gatun es de 9.16 Km. El perimetro de este tramo es de unos 45.82 Km., y la
misma se puede catalogar entre pequefia y mediana, del tipo exorreica’.

Su relieve es bastante quebrado en toda su superficie, se aprecia la presencia de
elevaciones sobre los 200 m, hasta llegar al nivel del mar. La pendiente media del
cauce del rio Ciri Grande en esta region es de 0.0087 m/m. La elevacion media es de
200 msnm y el punto mas alto se encuentra en el cerro de los Espiritu Los Santos
ubicado en la parte suroccidental del tramo bajo.

3.1.2. Definicion de la parte media de la subcuenca del rio Ciri Grande

El rio principal de este tramo es el Ciri Grande. Entre los cuerpos de agua que se unen
a lo largo del cauce del mismo estan las quebradas: Las Lajas, Sonadora, Honda, Las
Petras, Los Negros, La Bonga y la Gaita. Limita al norte con el cerro Los Carfones, al
oeste con la subcuenca del rio Teria y del rio Ciricito, al este con el tramo medio de la
subcuenca del rio Trinidad y al sur con las quebradas La Pita y la Gaita.

En este tramo se encuentra localizada en la vertiente del Atlantico en la provincia de
Panama, especificamente sobre el distrito de Capira en la provincia de Panama. Su
area de drenaje es de 7,753.94 ha (77.54 Km?). La longitud aproximada desde su limite
con la parte alta hasta su limite con la parte baja es de 14.62 Km. El perimetro de esta
es de unos 45.468 Km, con forma irregular, alargada, corriendo casi en direccion sur-
norte. La misma se puede catalogar entre pequefia y mediana, del tipo exorreica.

La pendiente media del cauce del rio Ciri Grande en este tramo es de 0.0034 m/m. Su
elevacion media es de 240 msnm, con presencia de zonas mas planas tipo valle, cerca
de los poblados Ciri Grande, La Boca de la Honda y Nuevo Paraiso.

La parte media de esta Subcuenca tiene una distribucion de la precipitacién no uniforme
a lo largo del afo, lo mismo que la distribucion de los caudales. Posee un clima tropical
humedo.

! Exorréica, cuando una cuenca drena sus aguas hacia el exterior (mar u otro rio mayor)
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

3.1.3. Definicién del tramo o parte alta de la subcuenca del rio Ciri Grande

El rio principal de este tramo sigue siendo el Ciri Grande. Entre los cuerpos de aguas
que se unen a lo largo de su cauce estan el rio Patriota y Ciricito, con las quebradas El
Congo, El Limén, Capira, Capirita, del Lungo, Los Cafiones y Los Hortigales. Limita al
norte con el tramo medio de la subcuenca del rio Ciri Grande, al oeste con la
subcuenca del rio Indio, al este con la parte alta de la subcuenca del rio Trinidad y al
sur con el parte aguas que divide la vertiente del Atlantico y del Pacifico.

Este tramo de la subcuenca se encuentra localizada en la vertiente del Atlantico en la
provincia de Panama, especificamente sobre el distrito de Capira en la provincia de
Panama. Su area de drenaje es de 9,273.13 ha (92.73 Km?) vy la longitud aproximada
del rio, desde su nacimiento hasta el limite con la parte media, es de 26.10 Km. El
perimetro de la region es de unos 57.15 Km. Tiene forma irregular, alargada, corriendo
casi en direccion sur-norte y se puede catalogar entre pequefia y mediana, del tipo
exorreica.

El relieve en este tramo es bastante quebrado, mostrando elevaciones que estan entre
los 350 y 1000 msnm (justo en el parte aguas). La pendiente media del cauce del rio
Ciri Grande es de 0.0291 m/m. La elevacién media es de 430 msnm, y el punto mas
alto se encuentra en el parte aguas de la vertiente del Atlantico y del Pacifico con una
elevacion de 1,120 msnm, en el sur de este tramo se encuentra la Divisoria Continental.

3.1.4. Definicién del tramo o parte baja de la subcuenca del rio Trinidad

El rio principal de este tramo es el rio Trinidad y entre los cuerpos de aguas que se
unen a lo largo del cauce del mismo estan las quebradas: El Carafio, Bejuco, La
Humildad, La Gatita, Huco y Jaisa, entre otras. Limita al norte con el lago Gatun, al
oeste con la parte baja del rio Ciri Grande, al este con la subcuenca del rio Los Hules y
al sur con la parte media del rio Trinidad.

Este tramo se encuentra localizado en la vertiente del Atlantico en la provincia de
Panama y Colon, especificamente sobre el distrito de Capira y de La Chorrera en la
provincia de Panama y sobre el distrito de Colén en la provincia de Coldn. Su area de
drenaje es de 4,801.30 ha (48.01 Km?). La longitud aproximada desde su limite con la
parte media hasta su desembocadura en el Lago Gatun es de 13.90 Km. El perimetro
de este tramo es de unos 36.68 Km y la misma tiene forma irregular, delgada y
alargada, corriendo casi en direccién sur-norte, pudiendo catalogarse como mediana,
del tipo exorreica.

El relieve es algo plano a semi-ondulado, mostrando elevaciones que estan entre los
100 y 200 msnm. La pendiente media del cauce del rio Trinidad en esta parte es de
0.00032 m/m. Su elevacion media es de 150 msnm y el punto mas alto se encuentra en
el Cerro el Carafio, con una elevacion cercana a los 400 msnm.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

La parte baja de la subcuenca tiene una distribucion de la precipitacién no uniforme a lo
largo del afio, lo mismo que la distribucién de los caudales. Posee un clima tropical
hamedo.

3.1.5. Definicion del tramo o la parte media de la subcuenca del rio Trinidad

El rio principal de este tramo es el Trinidad y entre los cuerpos de aguas que se unen a
lo largo de su cauce estan: las quebradas Grande, Florida, La Huerta, Gaparillal, entre
otras. Limita al norte con la parte baja del rio Trinidad, al oeste con la parte media del
rio Ciri Grande, al este con la subcuenca del rio Los Hules y al sur con la parte alta de
la subcuenca del rio Trinidad.

Este tramo o parte de la subcuenca se encuentra localizada en la vertiente del Atlantico
en la provincia de Panama, especificamente sobre el distrito de Capira y de La Chorrera
en la provincia de Panama. Su &rea de drenaje es de 4,506.20 ha (45.06 Km?). La
longitud aproximada desde su limite con la parte alta hasta su limite con la parte baja es
de 12.75 Km. El perimetro de la misma es de unos 36.65 Km., mostrando una forma
irregular, delgada y alargada, corriendo casi en direccion sur-norte, pudiendo
catalogarse de tamafio mediana, del tipo exorreica.

El relieve es algo irregular. La pendiente media del cauce del rio es de 0.0027 m/m. Su
elevacion media esta es de 350 msnm y el punto mas alto se encuentra en el Cerro El
Viejo, con una elevacion de 562 msnm.

Este tramo de la subcuenca, tiene una distribucion de la precipitacion no uniforme a lo
largo del afio, lo mismo que la distribucién de los caudales. Posee un clima tropical
hamedo.

3.1.6. Definicion de la parte alta de la subcuenca del rio Trinidad

El rio principal de este tramo es el Trinidad y entre los cuerpos de agua que se unen a
lo largo de su cauce estan el rio Cacao y las quebradas: Chile, Naranjo, Los Raudales,
Espavé, El Bray, La Jagua, Amarillas, La Conga, Las Tinajas, entre otras. La
Subcuenca limita al norte con la subcuenca media del rio Trinidad, al oeste con la
subcuenca alta del rio Ciri Grande, al este con la subcuenca del rio Los Hules y al sur la
Divisoria Continental (Cordillera Central),.

Este tramo se encuentra localizado en la vertiente del Atlantico en la provincia de
Panama, especificamente sobre el distrito de Capira y de La Chorrera en la provincia de
Panama. Su area de drenaje es de 10,826.40 ha (108.26 Km?). La longitud aproximada
desde el nacimiento del rio hasta su limite con la parte media es de 25.71 Km. El
perimetro de la misma es de unos 55.2196 Km, presentando una forma irregular,
delgada y alargada, corriendo casi en direccion sur-norte, pudiendo clasificarse como
de tamafo mediana, del tipo exorreica.

El relieve de esta region es bastante quebrado. La pendiente media del cauce del rio es
de 0.0167 m/m. Su elevacion media es de 400 msnm y el punto mas alto se encuentra
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en el Cerro Los Monos, con una elevacion de 893 msnm, ubicado en la linea de division
continental (cordillera central)

Esta parte de la subcuenca tiene una distribucién de la precipitacion no uniforme a lo
largo del afo, lo mismo que la distribucién de los caudales. Posee un clima tropical
humedo.

3.1.7. Definicién de la subcuenca del rio Ciricito

El rio principal de esta Subcuenca es el Ciricito y entre los cuerpos de agua que se
unen a lo largo de su cauce hasta desembocar en el lago Gatun estan las quebradas
Batatilla, La Hamaca, Dos Aguas y La Colonia. La Subcuenca limita al norte con el lago
Gatun, al oeste con la subcuenca del rio Indio, al este y al sur con la subcuenca del Ciri
Grande (en las partes baja y media).

Esta Subcuenca se encuentra localizada en la vertiente del Atlantico en la provincia de
Panama y Coldn, especificamente sobre el distrito de Capira en la provincia de
Panama, y el distrito de Colon y Chagres en la provincia de Colén. Su area de drenaje
es de 4,006.51 ha (40.06 Km?). La longitud aproximada del rio desde su nacimiento
hasta su desembocadura en el lago es de 17.48 Km. El perimetro de la misma es de
unos 40.97 Km., presentando una forma irregular, alargada; corriendo casi en direccion
sur-norte. Esta region puede catalogarse como pequenia, del tipo exorreica.

El relieve de esta Subcuenca es algo irregular. Al sur de la subcuenca hay presencia de
cerros que se elevan hasta 80 msnm. La pendiente media del cauce del rio Ciricito es
de 0.0140 m/m. Su elevacion media es de 120 msnm, y el punto mas alto se encuentra
en el Cerro Ajo con una elevacion de 352 msnm.

Esta subcuenca tiene una distribucion de la precipitacion no uniforme a lo largo del afio,
lo mismo que la distribucion de los caudales. Posee un clima tropical humedo.

3.2. Climatologia

a) Climatologia general

El clima general de la republica de Panama es tropical con dos estaciones claramente
definidas: la lluviosa y la seca. Ambas estaciones estdn condicionadas por el
movimiento de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCl), que sigue la migracion
norte-sur del sol. Durante la estacidén seca la ZCl se encuentra al sur; misma que inicia
habitualmente en diciembre y termina en abril. A fines del mes de marzo o abril, la ZCl
se traslada hacia el norte, pasando generalmente sobre Panama en mayo o a principios
de junio, produciendo fuertes lluvias sobre el area. Cuando la ZCl alcanza una posicion
al norte de Panama, la estaciéon lluviosa generalmente disminuye; este evento ocurre
generalmente entre los meses de julio y agosto, cuando una estacion seca secundaria
tiende a ocurrir. A fines de verano o a principios del otofio del hemisferio norte, la ZCl
inicia su migracion hacia el sur, produciendo fuertes lluvias cuando la zona pasa
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nuevamente por Panama, generando las lluvias mas fuertes en octubre o noviembre.
Luego de alcanzar una posicion al sur de Panama, se establece nuevamente la
estacion seca. En general, podemos resumir que la temporada lluviosa esta
caracterizada por vientos hiumedos del sur y la seca por fuertes vientos del norte.

Las condiciones climaticas de una regién o pais también son modificadas por la
topografia y las condiciones meteoroldgicas temporales de un lugar. Como ya es
conocido, el fenédmeno de El Nifio incide notablemente en las estacion lluviosa y seca,
ya que se caracteriza por precipitaciones bajo o normal en casi todas las regiones del
pais; las mayores anomalias negativas estan localizadas en el suroeste de la vertiente
del Pacifico. De manera contraria, el fenomeno de La Nifia produce precipitaciones
mayores de lo normal en todo el pais.

La informacién utilizada estd presentada a nivel mensual y anual; y recoge el
comportamiento de los factores climaticos como precipitaciones, temperaturas, vientos,
evapotranspiracion y humedad relativa, para las estaciones meteoroldgicas presentes
en las subcuencas de los rios Ciri Grande, Trinidad y Ciricito.

b) Microclima

Las subcuencas analizadas poseen una distribucion no uniforme de la precipitacion a lo
largo del afio, lo mismo ocurre con la distribucion de los caudales. El clima
predominante en estas tres regiones, segun la clasificacion de Koppen, es el Tropical
Humedo. Este clima se caracteriza por presentar una estacion seca con lluvias
suficientes para mantener las selvas y bosques tropicales. Es el clima mas extendido en
el Istmo, manteniendo una temperatura promedio mensual durante todos los meses del
afio mayor a 18°C. En esta zona climatica se desarrollan las plantas tropicales cuyos
requerimientos son mucho calor y humedad, o sea, que son zonas de vegetacion
megaterma.

C) Estaciones meteoroldgicas ubicadas en las subcuencas de los rios Ciri
Grande, Trinidad y Ciricito.

Las subcuencas analizadas en el presente estudio cuentan con un total de cinco

estaciones meteoroldgicas activas y una inactiva; en su mayoria con datos de hace mas

de 15 afos. El cuadro No. 3 presenta las caracteristicas de las estaciones. De igual

forma, en los mapas No 2 y No 3 se presenta la red de estaciones meteorologicas de la

subcuenca de cada rio. El rio Ciricito no posee estacion de medicién.

Los datos de precipitacion en la estacion Gasparillal y Ciri Grande fueron rellenados y
extendidos, para lo cual se aplico el método de la razén normal, utilizando como base la
estacién Gasparillal y Jagua, correlacionandolos con la estacion Ciri Grande. Se utilizé
también la estacion inactiva como auxiliares, en este caso la estacion El Cacao.

Los parametros de velocidad de viento, temperatura y humedad relativa no fueron
rellenados o extendidos, ya que; ademas de no entrar directamente en calculo del
balance hidrico; la lejania de estas estaciones refleja diferencias en los aspectos
elevacion, vegetacion, etc.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Cuadro No. 3. Estaciones meteorol6gicas activas
Numero Nombre QS _d’e EevEE ey Latitud Longitud Instalacién
estacién (msnm)
S/D Jagua A 546 08° 44' 14" 80° 02' 50" 1998
115-08-01 Los PG 104 08°56'56" | 80° 02" 50" 1947
Canones
115-02-01 El Chorro PG 43 08° 58' 32" 79° 59' 25" 1947
S/D Gasparillal PG 346 08°51'47" 80° 00' 56" 1985
115-083 | Ciri Grande PV 200 08°46' 00" 80°03™ 1974
115-083 | &) ~5ca0 PV 180 08°46' 00" | 80°01' 00" 1974
(inactiva)

Fuente: ACP y ETESA.

Luego de rellenas y extendidas las series del pardmetro precipitacion se procedié a
verificar la consistencia de los datos en las tres estaciones. El método de revision fue el
de Doble Masa vy los resultados de estas pruebas demostraron que todas las series de
precipitacion pluvial analizadas presentan comportamientos homogéneos; por lo tanto,
sus datos son confiables y utilizables para posteriores analisis necesarios.

Los datos de precipitacion provenientes de las estaciones meteoroldgicas ubicadas en
las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad fueron utilizados para generar curvas
de Isoyetas, las cuales fueron contrastadas con el mapa que gener6 la ACP para la
cuenca del canal, para el periodo 1986-1995. De esta forma se logra elaborar un mapa
de Isoyetas actualizado para el periodo 1997-2006 (con variacion casi nula con respecto
a la base).
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

3.2.1. Precipitacion

Iniciando con una descripcion de la precipitacion a nivel global, se puede mencionar
que en la subcuenca del rio Ciri Grande se registra una precipitacion media anual de
2,927 mm, en tanto que en la subcuenca del rio Trinidad se registra una precipitacion
media anual de 2,389 mm y, por ultimo, en la subcuenca del rio Ciricito se tiene una
precipitacion media anual de 2,750 mm. Basados en los resultados de las estaciones
meteorolégicas y en el mapa de Isoyetas de la Cuencas de los rios Ciri Grande,
Trinidad y Ciricito, se puede decir que la distribuciébn espacial de las lluvias es
heterogénea, presentandose una disminucién gradual desde el Oeste hacia el Este, las
cuales oscilan entre 2,000 y 4,000 mm. En la subcuenca alta del rio Ciri Grande se
encuentra el mayor centro de precipitacion con lluvias que varian entre los 4,000 mm a
2,500 mm anuales.

A continuacion se presenta en la figura No 4. el Mapa de Isoyetas de las Cuencas de
los rios Ciricito, Ciri Grande y Trinidad para el periodo (1997-2006). En los anexos a-8
se muestra la informacion sobre los datos de precipitacion registrada y depurada hasta
un plazo normal de 7 afos (1997-2006), mes por mes, para un total de 3 estaciones.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

El mapa de isoyetas presenta las curvas de igual precipitacion a intervalos de 500 mm,
este mapa toma en cuenta la orografia y nacimiento de los rios; y ha sido revisado para
ser congruente con el balance hidrico que también forma parte de este estudio.

En el mapa de isoyetas se puede apreciar la presencia de un nucleo de lluvia en la
parte suroeste. Las subcuencas de los rios Ciri Grande y Ciricito mantienen
precipitaciones entre los 3,500 y 2,500 mm; mientras que la subcuenca del rio Trinidad
posee precipitaciones entre los 2,000 mm y 3,500 mm al afio. En la parte alta de la
subcuenca del rio Ciri Grande se aprecia, como a medida que se acerca al parte de
aguas, las precipitaciones aumentan hasta los 4,500 mm. En la parte alta de la
subcuenca del rio Trinidad las precipitaciones se mantienen en los 3,500 mm y 3,000
mm. En las partes media y baja del rio Trinidad se aprecia que las precipitaciones se
mantienen entre los 2,000 mm y los 2,500 mm.

En las tablas de precipitaciones se puede apreciar claramente, que la estacion lluviosa
se inicia en mayo y se extiende hasta finales de noviembre, mientras que la estacion
seca inicia en diciembre y dura hasta abril; esto se puede apreciar en las 3 estaciones
de precipitacién, lo que demuestra lo marcado de estas estaciones, sin importar la
ubicacion de las estaciones.

A continuacion se presentan las tablas de precipitaciones mensuales acumuladas de las
estaciones que se encuentran dentro de las subcuencas de los rios Ciri Grande,
Trinidad y Ciricito, para el periodo de homogenizacion 1997-2006 (Cuadro No. 4).
Igualmente, se muestran las graficas con los analisis de doble masa realizados a cada
una de las dos estaciones de las subcuencas analizadas; comprobandose que los
registros son consistentes y pueden ser utilizados sin preocupacion.

Cuadro No. 4. Precipitacion media anual acumulada (mm) de cada estacién dentro de
las cuencas en estudio: Periodo 1997 a 2006.

ESTACION ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
GASPARILLAL 72.8 32.0 431 | 119.2 | 249.2 | 2049 | 191.7 | 2525 | 269.7 | 2445 | 275.0 | 146.4

JAGUA 98.7 48.8 64.3 | 146.1 | 306.3 | 254.8 | 253.0 | 319.6 | 304.1 | 348.6 | 348.8 | 199.1

CIRI GRANDE 84.4 41.6 63.9 | 1395 | 295.6 | 254.7 | 2435 | 313.1 | 282.3 | 323.9 | 351.5 | 204.6

Fuente: Departamento de hidrometeorologia de ETESA y seccion de meteorologia e hidrologia ACP.
Datos rellenados y extendidos procesados en el presente estudio.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad
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Gréfica No. 1. Analisis de Doble Masa de la data de precipitacibn mensual de la estacion Gasparillal y Ciri Grande.
Periodo 1997 a 2006.
Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos meteorologicos de las estaciones.

" T~ - .
'::g ACP rif-r‘t IC _h - & | CATI E@ LA ROCAA Informe final 22



Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad
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Gréafica No. 2. Analisis de Doble Masa de la data de precipitacion mensual de la estacion Jagua y Ciri Grande. Periodo
1997 a 2006.
Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos meteorolégicos de las estaciones.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

3.2.2. Temperatura

Para la caracterizacion de temperatura en las subcuencas de los rios Trinidad, Ciri
Grande y Ciricito se utilizd la estaciébn Gasparillal, ubicada en la parte media del rio
Trinidad. A pesar de que la estacion Gasparillal esta fuera de las subcuencas de los rios
Ciri Grande y Ciricito, fue necesario utilizarla debido a que en estas dos regiones no hay
estaciones que registren los datos de temperatura; ademas, la cercania que hay con la
subcuenca Trinidad permite extrapolar los valores. Los datos de temperatura
presentados corresponden al periodo 2000-2007. En este caso no se realizé ningun
relleno de la tabla ya que es algo dificil extender este parametro; ademas, el
comportamiento del mismo no es tan variable como la precipitaciéon o evaporacion. En
esta estacion se aprecia que la temperatura promedio se mantiene en 24.5 °C, con una
temperatura maxima anual que alcanza los 24.9 °C y una temperatura minima anual de
24.0 °C. En el siguiente cuadro se detallan los valores promedios, maximos y minimos
de temperaturas registradas en la estacion Gasparillal.

Cuadro No. 5. Promedio Mensual de Temperatura Media (°C), registrada en la estacion
Gasparillal, durante el periodo 1970-2006.
PROM

ANOS| ENH FEB MAR ABR MAY JUN JUL| AGQ SEP | OCT NOV DIC ANUAL

2002 [ 24.0] 24.1] 245 24.5] 25.6| 25.1] 24.4[ 27.2] S/D | S/D| S/D| S/D| 24.9
2003 | S/D| 24.2| 24.9] 25.1| 24.9| 24.8| 245 24.3[ 24.7 | 24.3] 23.7| 23.5| 24.4
2004 | 22.8] 23.4| 24.2| 24.4] 24.3| 24.1] 24.1| 24.3] 24.8 | 24.7] 24.3| 23.6] 24.1
2005 | 23.3] 23.3| 24.3| 24.5| 24.5| 24.9] 248 25.1] 24.6 | 24.7] 23.8| 23.9] 24.3
2006 [ 22.8] 23.9] 24.3| 24.0] 24.4| 24.7) 24.4] S/D| S/D | S/D| 23.6| 24.2] 24.0

2007 | 24.2| 23.8] 24.2| 24.6| 24.3| 245 S/D| S/D| S/D | S/ID| S/ID| S/ID| 24.3
Promed|023.4] 23.9] 24.5] 24.6] 24.9] 24.6] 24.3| 25.3| 24.7 | 24.5| 24.0] 23.6| 245
Maxim@ 24.2| 24.2| 24.9] 25.1 25.6] 25.1| 24.8] 27.2 24.8 | 24.7| 24.3] 24.2[ 24.9
Minimd 22.8]| 23.3| 24.2]| 24.0] 24.3| 24.1] 24.1] 24.3] 24.6 | 24.3| 23.6| 23.5] 24.0
S/D: Sin datos disponibles

Fuente: Autoridad del Canal de Panamd, seccion de Meteorologia e Hidrologia. S/D: Sin Dato Disponible.
Datos en verde son obtenidos con informacion incompleta.

3.2.3. Radiacioén solar

Los efectos de la radiacion electromagnética se expresan mejor en término de la
energia emitida (o recibida) por unidad de superficie, en unidad de tiempo. Se expresa
en W/m?. Existe otra unidad de radiacién, el Langley (Ly) con el que se expresan
unidades de la constante solar en forma de energia por cm? y minuto. 1 Ly= 1 cal cm?. 1
cal=4.18J

Basados en los datos de radiacion solar existentes en la estacion Gasparillal (Cuadro
No. 6), se estima que la cantidad acumulada anual promedio de radiacion que recibe
esta region es de 9,9033.3 Ly.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Cuadro No. 6. Radiacién Solar (W/m? o Vatios por m?) registrada en la estacién
Gasparillal, durante el periodo 2002-2007.

TOTAL
ANOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUuL AGO SEP OCT NOV DIC

ANUAL
2002 9858.5 | 11987.1 | 13592.1 | 10573.2 | 11446.0 | 10266.8 | 9965.3 | 10036.2 S/D S/ID S/D S/D 87725.1
2003 S/D 5360.3 | 11992.8 | 11254.0 | 8624.6 8744.7 7108.4 7832.0 8695.6 9318.2 8539.9 8093.5 95563.9

2004 10943.4 | 10886.5 | 10849.0 | 10049.4 | 8721.1 8175.8 9437.7 8508.7 9827.9 9652.2 8762.7 | 10244.1 | 116058.6

2005 8887.5 | 10196.3 | 118015 | 13054.9 | 11096.6 | 9819.6 9704.3 | 10029.3 | 8933.5 8758.1 88159 | 10349.7 | 1214471

2006 10520.4 | 10506.8 | 11759.2 | 10134.6 | 8010.1 8333.4 8392.9 S/D S/D S/D 9417.0 [ 12803.5 89878.0

2007 14152.3 | 15074.4 | 16629.0 | 13419.4 | 12619.2 | 11632.6 S/D S/D S/D S/ID S/D S/D 83526.9

Promedio | 10872.4 | 10668.6 | 12770.6 | 11414.2 | 10086.3 | 94955 8921.7 9101.6 9152.3 9242.8 8883.9 [ 10372.7 99033.3

Méximo | 141523 | 15074.4 | 16629.0 | 13419.4 | 12619.2 | 11632.6 | 9965.3 | 10036.2 | 9827.9 9652.2 9417.0 | 128035 | 121447.1

Minimo 8887.5 5360.3 | 10849.0 | 10049.4 | 8010.1 8175.8 7108.4 | 7832.0 | 8695.6 8758.1 | 8539.9 8093.5 83526.9

Fuente: Autoridad del Canal de Panama, seccion de Meteorologia e Hidrologia. Datos en verde son
obtenidos con informacién incompleta.
S/D: Sin Dato Disponible:

Es de hacer notar que dado que se tienen datos de una sola estacidén, no es posible
“estimar” los valores de radiacion solar faltantes en el registro. Las metodologias para el
relleno de datos se basan en regresiones entre dos estaciones de registro, situacion
que no se presenta en el area de estudio, tanto para esta variable, como para la
temperatura, direccion y velocidad del viento y evaporacion.

3.2.4. Direccién y velocidad del viento

Cabe destacar que solamente se tiene una sola estacion climatolégica que mide este
parametro en las subcuencas de los rios Ciri Grande, Trinidad y Ciricito: Estacion
Gasparillal (Cuadro No. 7). Como se puede apreciar, la velocidad media del viento es
de 12.90 Km/h, observandose que durante los primeros meses del afio la velocidad del
viento aumenta, en tanto que disminuye al acercarse la temporada seca. Los vientos en
esta estacion alcanzan un valor maximo de 18.5 Km/h para el mes de febrero, en tanto
que registra valores minimos por el orden de los 8.1 Km/h para el mes de octubre.

2 Como se observa, en el cuadro 6 (y en los siguientes), aparecen casillas rellenas con S/D, lo cual indica que no se
cuenta con datos para ese periodo o mes del afio. Los datos existentes tampoco fueron extrapolados para rellenar
las casillas vacias ya que no resulta facil ni recomendable calcular los valores faltantes pues, a diferencia de caudal o
precipitacion, los parametros de temperatura, evapotranspiracion, radiacion, etc., son muy variables y muy
dependientes de las condiciones locales donde se ubica la estacion meteorolégica. Por ejemplo, la radiacién que
registra la estacion va a depender de la presencia o ausencia de nubes, o de la sombra que ésta proyecte; de igual
forma, la temperatura y evapotranspiracién dependen de la energia solar y de la vegetacién existente en el area; esta
Ultima considerada como una caracteristica muy particular de cada sitio donde se ubica la estacién. En comparacion,
los datos de caudal o precipitacién son pardmetros menos variables y por lo tanto son mas faciles de extrapolar.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Cuadro No. 7. Velocidad de Viento Media (Km/h), registrada en la estacion Gasparillal
durante el periodo 2001-2007.

Afios | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Prom
anual

2001 S/D| S/b| S/D| S/D| S/D| S/D| S/D| S/D 77| 9.8| 121| 13.0| 10.7
2002 16.7| 20.8| 209| 18.0| 14.3| 10.6| 12.2| 132| S/D| S/D| S/D| S/D| 15.9
2003 S/D| 15.8| 154| 15.0| 111 9.0| 11.7| 11.6 77| 76| 11.7| 142 119
2004 17.2| 175| 21.7| 159| 124| 116| 11.9| 124 79| 84| 121| 146| 13.6
2005 19.0| 20.0| 13.2| 145| 10.0 6.8 93| 10.6| 10.0| 6.6| 11.6| 122| 120
2006 16.1| 185| 18.2| 14.5| 10.0 8.2 98| S/D| S/D| S/D| 12.4| 143| 13.6
2007 204| 18.7| 18.8| 12.4| 10.0 93| S/b| S/D| S/D| S/ID| S/D| S/D| 14.9
Prom. 17.9| 185| 181| 150| 11.3 9.3| 11.0| 11.9 83| 81| 12.0| 13.7| 129
Max. 20.4| 20.8| 21.7| 18.0| 143| 116| 12.2| 13.2| 10.0| 9.8| 124| 146| 159
Min. 17.9| 185| 181| 150| 11.3 9.3| 11.0| 11.9 83| 81| 12.0| 13.7| 13.2

S/D: Sin datos disponibles
Fuente: Autoridad del Canal de Panama, seccion de Meteorologia e Hidrologia

3.2.5. Evaporacién

La estacion Gasparillal es la Unica que mide este parametro dentro de las subcuencas
Ciri Grande, Trinidad y Ciricito.

Los datos de la estacion Gasparillal reflejan una evaporacion promedio anual de 971.1
mm. Los registros de la estacion reflejan que la evaporacion de manera general es
mayor en los meses de la estacién seca. Todos estos resultados arrojan que la
evaporacion media anual acumulada para esta estacion es de 971 mm (Cuadro No. 8).
Se debe tener en cuenta que los tanques evaporimetros realmente no registran la
evapotranspiracion potencial. Para poder estimar un valor de ETP basados en los
valores de los tanques evaporimetros se debe utilizar un factor de correccion que varia
entre 0.60 y 0.85 dependiendo del entorno que rodea al tanque evaporimetro.

Cuadro No. 8. Evaporacién en tanque registrada en la estacion Gasparillal, durante el
periodo 2002-2007.

Afios | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Total
anual

2002 | 69.6 | 91.0 |106.9| 76.7 | 84.4|69.6 |63.8|70.8| S/D | S/ID | S/ID | S/ID | 983.2
2003 | S/D | 40.7 | 97.0 | 88.7 | 55.1 | 55.0 | 42.5|46.7 | 53.6 | 56.4 | 51.0 | 45.6 | 987.3
2004 | 73.5| 795 | 89.1 | 745 |51.6|43.2|57.9|54.0|65.7|63.4|58.1|65.7|1079.2
2005 | 58.2 | 81.8 | 83.3 | 98.2 | 75.6 | 63.9 | 63.9 | 68.8 | 60.5 | 57.6 | 57.7 | 73.6 | 1004.8
2006 | 69.4 | 78.3 | 92.8 | 815 |51.7 |51.1|50.8| S/ID | S/ID | S/D | 58.4 | 87.0 | 800.6

2007 |107.9|120.4(136.5| 99.5 (853|774 | S/D | S/ID | SID | S/ID | S/ID | S/D | 104.5

Prom | 75.7 | 82.0 |{100.9| 86.5 | 67.3 | 60.0 | 55.8 | 60.1 | 59.9 | 59.1 | 56.3 | 68.0 | 971.0
Max. |107.9|120.4|136.5| 99.5 | 85.3|77.4|63.9|70.8|65.7 | 63.4|58.4|87.0|1079.2
Min. | 58.2 | 40.7 | 83.3 | 74.5 |51.6|43.2|42.5|46.7 | 53.6 | 56.4 | 51.0 | 45.6 | 104.5

S/D: Sin datos disponibles; Fuente: Autoridad del Canal de Panama, seccion de Meteorologia
e Hidrologia

;‘:‘2! A{';pjsfr— R cich wﬂ #* CﬁT!E@ LA RDGAA Informe final 26

anam . .



Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Para determinar la evapotranspiracion se procedié a confeccionar un mapa de curvas
de ETP basado en Thornthwaite generado para el periodo 1997-2006

a) Metodologia para la generacion de mapas de evapotranspiracion potencial
(ETP).

Para el presente estudio se aplic6é el método de Thornthwaite, mediante el cual se

calcula la evapotranspiracion a partir de la temperatura anual promedio y se hacen

correcciones basadas en la latitud para la duracion teorica de la insolacion (Méndez y

Madrid, 1993).

La ecuacion para obtener la evapotranspiracion potencial de Thornthwaite es la
siguiente:
a
ETP=ct
En donde:
ETP = Evapotranspiracion potencial mensual en mm
t = Temperatura media del mes en °C
C y a = constantes a determinar para cada mes que dependen de cada
lugar y estan dadas en funcion del indice anual | por la
exprgsi(;)n: o ]
a=6.75x10 x1 —=7.71x10 x| +1.79x 10 x1+0.492¢c=1.6 (10/I)ai =
(t/5)
| = Sumatoria de los doce indices térmicos i

Obtenidos los valores mensuales de ETP, se procede a corregirlos tomando en
consideracion la latitud o sea la duracion de la insolacién teorica, por medio del
coeficiente de correccion k (Niumero maximo de horas de sol. Doorenbos y Pruit, 1977).

La expresion matematica es la siguiente: ETP corregida = ETP mes x k
Finalmente, la ETP anual sera la sumatoria de las ETP corregida de los meses.

Existe una relacion directa entre la temperatura y la elevacién. Considerando que la
férmula de Thornthwaite esta influenciada por la temperatura, se procedid a definir la
temperatura a diferentes elevaciones para poder determinar la evapotranspiracion
potencial. Sin embargo, como no se cuenta con suficientes estaciones meteorolégicas
con registro de temperaturas a diferentes elevaciones, se utilizaron las ecuaciones
altotérmicas de temperaturas medias (Cuadro No. 9), calculadas en el Departamento de
Hidrometeorologia del antiguo Instituto de Recursos Hidraulicos y Electrificacion (IRHE).

Cuadro No. 9. Ecuaciones altotérmicas de temperaturas medias

Meses Temperaturas Medias * r**
Enero T =26.4716 — 0.0057 (h) 0.97
Febrero T =26.9748 — 0.0060 (h) 0.96
Marzo T =27.5198 — 0.0058 (h) 0.96
Abril T =27.6750 — 0.0058 (h) 0.96
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Meses Temperaturas Medias * r**
Mayo T =27.2580 — 0.0055 (h) 0.97
Junio T =26.7758 — 0.0052 (h) 0.98
Julio T =26.9227 — 0.0054 (h) 0.94
Agosto T = 26.8603 — 0.0053 (h) 0.94
Septiembre T = 26.6495 — 0.0054 (h) 0.92
Octubre T = 26.5542 — 0.0054 (h) 0.92
Noviembre T =26.5308 — 0.0054 (h) 0.94
Diciembre T =26.6148 — 0.0057 (h) 0.96

Fuente: Departamento de Hidrometeorologia, IRHE. * (h) Elevacion en metros; * * Coeficiente de
correlacion

Primero se calcul6 la ETP y la temperatura media anual, a 100, 200, 300, 400, 500, 600,
700, 800, 900 y 1,000 metros de elevacion; luego se hiso el trazado de isolineas de
evapotranspiracion de Thornthwaite, que se realizd utilizando como base la cobertura
de curvas de nivel (100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900 y 1,000) a escala
1:50,000 (figura No 5.).
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La evapotranspiracién potencial (ETP) es el maximo valor de evapotranspiracion real
(ETR) que se puede dar en un momento y condiciones dadas. La evapotranspiracion
real no es mas que la suma de la evaporacion y transpiracion. La misma consiste en la
pérdida de agua en forma de vapor de manera simultanea desde el suelo cubierto de
vegetacion y desde los tejidos de las plantas, y es la que realmente se da.

Para estimar la ETR anual en cada Subcuenca se utilizd6 una metodologia desarrollada
por el departamento de Meteorologia del antiguo IRHE y detallada en el documento
“Evaluacion de evapotranspiracion Potencial para la Republica de Panama. Del afio
1992”. En el mismo se detalla que la ETR no es mas que la ETP por un factor o
porcentaje, El anexo a-12 muestra el cuadro que resume estos factores.

3.2.6. Humedad relativa

Dentro de las subcuencas de los rios Ciri Grande, Trinidad y Ciricito sélo se cuenta con
una estacion que registra los datos de humedad relativa. De manera general, para la
temporada seca la humedad relativa es mucho menor que en la temporada humeda.
Para la estaciéon Gasparillal se tiene que la humedad relativa promedio anual es de
92.97%, donde la humedad maxima se registré en el mes de abril con un valor de
93.5%; y la humedad minima se da en los meses de septiembre y diciembre con un
valor de 91.1% (Cuadro No. 10).

Cuadro No. 10. Humedad relativa promedio mensual en porcentaje, registrada en la
estacion Gasparillal, durante el periodo 2002-2007.

Prom
anual

2002 | 95.2 | 925|922 | 935 | 921|929 | 948 | 944 | S/ID | S/ID | S/ID | S/ID | 93.5
2003 | S/D | 89.9 | 87.8 | 89.4 | 942 | 93.7 | 948 | 949 | 935 | 94.1 | 95.0 | 96.8 | 93.1
2004 | 932 | 914|899 | 918 | 964|986 | 951|940 |91.2 | 920 | 93.0 | 94.7 | 934
2005 | 94.3 | 89.2 | 923 | 919 | 92.7 | 92.0 | 925 | 91.9 | 91.1 | 90.7 | 925 | 91.1 | 91.8
2006 | 93.2 |1 91.3 | 90.1 | 87.3|929 | 936|947 | S/ID | S/ID | S/D | 97.6 | 98.0 | 93.2
2007 | 92.6 | 90.8 | 90.1 | 92.0 | 94.2 | 942 | S/D | S/ID | S/ID | S/ID | S/ID | S/D | 92.3
Prom | 93.7 | 90.9 | 90.4 | 91.0 | 93.8 | 94.2 | 944 | 93.8 | 91.9 | 923 | 945 | 95.1 | 92.9
Max. | 94.3 | 91.4 | 92.3 | 92.0 | 96.4 | 98.6 | 95.1 | 949 | 935 | 94.1 | 97.6 | 98.0 | 93.5

Min. | 92.6 | 89.2 | 89.9 | 87.3 | 92.7 | 92.0 | 925 | 919 | 91.1 | 90.7 | 925 | 91.1 | 91.8
S/D: Sin datos disponibles
Fuente: Autoridad del Canal de Panama, seccion de Meteorologia e Hidrologia

Afios | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

3.2.7. Determinacion de la precipitacién y evapotranspiracién potencial y real de
las subcuencas de los rios Ciri Grande, Trinidad y Ciricito.

Luego de determinar las estaciones base para los parametros de precipitacion y
evaporacion a nivel anual; asi como para confeccionar los mapas de isoyetas y curvas
de ETP, es posible estimar la precipitacion media anual en cada una de las subcuencas
de los rios Trinidad, Ciri Grande y Ciricito; asi como la ETP y la ETR anual.

Para esto se utilizo el método de la isoyetas o curvas de igual valor, el cual se basa en
el valor promedio de profundidad de precipitacibn o ETP anual, entre cada par de
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contornos, luego se multiplica por el area entre las curvas, se suman todos los
volumenes generados y se divide entre el area de la regién analizada.

En el caso de la ETR, se utiliza el valor de la ETP y la P para esa region, y se busca el
factor que transforme la ETP anual en ETR anual en funcién de la razén de ETP y P.
Como resultado de ese proceso se han encontrado los valores de P, ETP Y ETR para
cada Subcuenca, y también en el caso de los sectores con quebradas importantes
(Cuadro No. 11).

Cuadro No. 11. Valores de P, ETP y ETR a nivel anual para cada una de las subcuencas
de los rios Ciri Grande, Trinidad y Ciricito.

Subcuenca Area (Km? | P (mm) ETP (mm) ETR (mm)
Subcuenca Alta del rio Trinidad 108.264 | 2,529.26 1,269.25 1,155.02
Subcuenca Media del rio Trinidad 45.062 2,200.46 1,443.92 1,235.99
Subcuenca Baja del rio Trinidad 48.013 2,250.00 1,581.75 1,328.67
Subcuenca Alta del rio Ciri Grande 92.73 3,430.79 1,316.55 1,211.22
Subcuenca Media del rio Ciri Grande 77.54| 2,474.62 1,462.76 1,296.01
Subcuenca Baja del rio Ciri Grande 46.57| 2,678.13 1,572.31 1,393.07
Subcuenca del rio Ciricito 40.06 2,750.00 1,321.87 1,210.84

Para determinar el comportamiento mensual de los pardmetros de P y ETP, se utilizara
el valor anual como base y el comportamiento que tenga el parametro P o Ev de la
estacion més cercana a la Subcuenca analizada. El resultado de este traslado se
muestra en los cuadros No. 12 y No. 13.

3.2.8. Caracterizacion climética de las subcuencas Ciri Grande, Trinidad y Ciricito

Luego de haber evaluado en forma general los datos de precipitacion, temperaturas,
brillo solar y vientos en las diferentes estaciones meteoroldgicas presentes en las
subcuencas, se tienen resultados que permiten caracterizar los aspectos climaticos
presentes en cada una de los siete sectores que en conjunto conforman las subcuencas
de los rios Trinidad, Ciri Grande y Ciricito, ubicadas en la cuenca del canal de Panama.
Para la caracterizacion en cada una de estas regiones se utilizardn los datos de
precipitacion, evaporacion, temperatura, humedad relativa, brillo solar y viento
obtenidos en las estaciones meteoroldgicas que se encuentran en la zona de estudio.

a) Parte alta de la subcuenca del rio Trinidad.

La parte alta de la subcuenca Trinidad no posee estaciones de medicién de caudal, ni
meteoroldgicas. A falta de estos insumos climatolégicos se utilizaran los datos
registrados por la estacion o estaciones mas cercanas a dicha region, que en este caso
es la estacion Gasparillal.
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Cuadro No. 12. Valores de P a nivel mensual para cada region analizada en las subcuencas de los rios Ciri Grande,

Trinidad y Ciricito.

Subcuenca Meses Acum.

Enero |Febrero| Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio |Agosto |Septiembre | Octubre |Noviembre |Diciembre| Anual

.Fr’ﬁ:ifj:ga ro 87.61| 3856| 51.94(143.54|300.02|246.68|230.74| 303.95 324.61| 294.36 331.06 176.19| 2,529.26
.Fr’fi‘:iz;'&ed'a ro 76.22| 33.55| 45.19|124.88|261.02|214.61|200.74| 264.44 282.41|  256.09 288.02 153.29| 2200.46
.Fr’fi‘:iz;;’a ro 77.93| 3431 46.20|127.69|266.89|219.44|205.26| 270.39 288.77| 261.86 20451 156.74| 2250.00
E;Eri;tﬁdilta rig Ciri 125.78| 62.20| 81.89|186.22|390.32|324.70|322.37| 407.33 387.55| 444.19 444.50 253.74| 3,430.79
gzri;t:dr:edla rio Cirl 90.73| 44.86| 59.06|134.32|281.54|234.21|232.52| 293.81 279.54|  320.40 320.61 183.02| 2.474.62
g?;tﬁdzala rio Ciri 08.19| 4855| 63.92|145.37|304.69|253.47|251.65| 317.97 302.53| 346.74 346.98 198.07| 2,678.13
fi‘r‘igi‘;genca fio 15.9 43 10.1| 605| 231.2| 245.1| 170| 217.4 285.8 314.5 227.8 66.2| 2,750.00

Cuadro No. 13. Valores de ETP a nivel mensual para cada region analizada en las subcuencas de los rios Ciri Grande,
Trinidad y Ciricito.
Meses Acum.
Subcuenca = = = = - —

Enero |Febrero| Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
.Fgf;;tiz:éta rio 115.60| 125.09| 154.01| 132.03[102.69| 91.62| 85.15| 91.73 91.42| 90.23 85.95 103.73| 1269.25
?ﬁ;ﬁ;ﬁed"”‘ rio 131.51| 142.30| 175.21| 150.20|116.82| 104.23| 96.87| 104.35 104.00| 102.65 97.78 118.00| 1443.92
?ﬁ;ﬁz;’g“a”o 144.06| 155.88| 191.93| 164.54|127.97| 114.18|106.12| 114.31 113.93| 112.45 107.11 129.27| 1581.75
g?;tr?di'ta rio Ciri 119.91| 129.75| 159.75| 136.95(106.52| 95.03| 88.32| 95.15 04.83| 93.59 89.16 107.59| 1316.55
g?;tfdrged'a Mo Ciri | 133 95| 144.16| 177.49| 152.16|118.35| 105.59| 98.13| 105.71 105.36| 103.99 99.06 119.54| 1462.76
Zi‘;tfdzala”oc'” 143.20| 154.95| 190.79| 163.56|127.21| 113.50|105.48| 113.63 113.25| 111.78 106.48 128.50| 1572.31
g?‘ribcci’t‘f)enca ro 120.39| 130.27| 160.40| 137.50|106.95| 95.42| 88.68| 95.53 95.21| 93.97 89.52 108.03| 1321.87
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La precipitacion media anual producto del mapa de isoyetas, para el periodo 1997-2006
asciende a 2,529 mm de lluvia al afio. Con noviembre como el mes mas lluvioso, con
una precipitacion mensual 331.06 mm; mientras que el mes mas seco se da en febrero
con una precipitacion mensual de 38.56 mm. La estacion seca se prolonga desde el
mes de diciembre hasta el mes de abril, mientras que la estacibn hiumeda se inicia en
mayo Yy se extiende hasta finales de noviembre.

Las caracteristicas de temperatura en esta region se han obtenido de la estacién
Gasparillal, que aunque no esta dentro de la subcuenca, se usa para caracterizar la
subcuenca del rio Trinidad. La temperatura media de la region estd alrededor de los
24.5 °C. La temperatura promedio se mantiene bastante constante a lo largo del afo;
los meses mas frescos son diciembre y enero con 23.6 °C y 23.4 °C respectivamente;
mientras que los mas calidos son los meses de agosto y mayo con 25.3 °C y 24.9 °C
respectivamente. Como se puede ver, el pardmetro de temperatura no varia mucho a lo
largo del afio, esto se debe a la altitud y vegetacion que aun se mantiene en esta
subcuenca.

Para el parametro de radiacion solar se utilizaron nuevamente los datos de la estacion
Gasparillal, que es la mas proxima que registra este parametro. Basados en los datos
de radiacién solar obtenidos de dicha estacién, se estima que la cantidad acumulada
anual promedio de radiacion que recibe esta region esta en 99,033.3 langleys.

Los datos de viento también provienen de la estacidon Gasparillal. Los valores que
estimados para esta regién son de 12.90 Km/h como velocidad media anual, el mes con
mayor velocidad de viento es febrero con un media de 18.5 Km/h, mientras que el mes
con menor velocidad es octubre con 8.10 Km/h. Como se puede apreciar, los vientos
tienden a aumentar su velocidad en la temporada seca, haciendo lo opuesto en la
temporada humeda.

El parametro de humedad relativa proviene igual de la estacion Gasparillal. El valor de
humedad relativa promedio anual en esta region asciende a 88.7%, en el mes mas seco
la humedad relativa alcanza un valor promedio mensual de 82.9% (marzo), mientras
que en el mes mas humedo (octubre) la humedad relativa alcanza un valor de 92.3%.
Como se puede apreciar, la humedad relativa en esta region se mantiene bastante
constante y alta a lo largo de todo el afio. Esto se puede deber a la vegetacion y altura
gue predominan en esta subcuenca.

En cuanto a la evapotranspiracion potencial sobre esta region, se utilizé la data que se
refleja del mapa de curvas ETP. Siendo asi, la evapotranspiracion potencial media
anual para esta region se estima entre 1,269 mm al afio, el mes con mayor ETP es
marzo con un valor de 154.01 mm, mientras que el que menos ETP presenta es julio
con un valor de 85.15 mm.

b) Parte media de la subcuenca del rio Trinidad

La parte media de la subcuenca del rio Trinidad posee la Unica estacién que registra
datos meteoroldgicos, la ya mencionada Gasparillal. No obstante, tampoco cuenta con
ninguna estacion donde se mida caudal.
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La precipitacion media anual producto del mapa de isoyetas, para el periodo 1997-2006
asciende a 2,200 mm de lluvia al afio. Noviembre es el mes mas lluvioso, con una
precipitacion mensual 288.02 mm; mientras que el mes mas seco se da en febrero con
una precipitacion mensual de 33.55. mm. La estacion seca se prolonga desde el mes de
diciembre hasta el mes de abril, mientras que la estacibn hiumeda se inicia en mayo y
se extiende hasta finales de noviembre.

La temperatura media de la region es de 24.5 °C, la cual se mantiene bastante
constante a lo largo del afio. Los meses mas frescos son diciembre y enero, con 23.6
°C y 23.4 °C respectivamente; mientras que los mas calidos son los meses de agosto y
mayo con 25.3 °C y 24.9 °C respectivamente. Es obvio que el parametro de
temperatura no varia mucho a lo largo del afio; esto se debe a la altitud y vegetacion
que aun se mantiene en esta subcuenca.

Basados en los datos de radiacion solar existentes en la estacion Gasparillal se estima
gue la cantidad acumulada anual promedio de radiacién que recibe esta regién esta en
99,033.3 langleys.

La velocidad media anual del viento en esta region es de 12.90 Km/h. El mes con mayor
velocidad del viento es febrero con un media de 18.5 Km/h, mientras que el mes con
menor velocidad es octubre con 8.10 Km/h. Como se puede apreciar, los vientos
tienden a aumentar su velocidad en la temporada seca, haciendo lo opuesto en la
temporada humeda.

El valor de humedad relativa promedio anual en esta region asciende a 88.7%, en el
mes mas seco la humedad relativa alcanza un valor promedio mensual de 82.9%
(marzo), mientras que en el mes mas humedo (octubre) la humedad relativa alcanza un
valor de 92.3%. Como se puede apreciar, la humedad relativa en esta region se
mantiene bastante constante y alta a lo largo de todo el afio. Esto se puede deber a la
vegetacion y altura que predominan en esta subcuenca.

En cuanto a la evapotranspiracion potencial sobre esta region, se utilizé la data que se
refleja del mapa de curvas ETP. Siendo asi, la evapotranspiracion potencial media
anual para esta region se estima entre 1,444 mm al afio, el mes con mayor ETP es
marzo con un valor de 175.21 mm, mientras que el que menos ETP presenta es julio
con un valor de 96.87 mm.

C) Parte baja de la subcuenca del rio Trinidad

La parte baja de la subcuenca del rio Trinidad tampoco posee estaciones
meteoroldgicas; por lo tanto, se seguira el mismo proceso aplicado en la caracterizacion
climatologica de la parte alta de la subcuenca.

La precipitacion media anual producto del mapa de isoyetas, para el periodo 1997-2006
asciende a 2,250 mm de lluvia al afio. Noviembre es el mes mas lluvioso, con una
precipitacion mensual 294.51 mm, mientras que el mes mas seco se da en febrero con
una precipitacion mensual de 34.31 mm. La estacion seca se prolonga desde el mes de
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diciembre hasta el mes de abril, mientras que la estacibn himeda se inicia en mayo y
se extiende hasta finales de noviembre.

La temperatura media de la region es cercana a los 24.5 °C. La temperatura promedio
se mantiene bastante constante a lo largo del afo; los meses mas frescos son
diciembre y enero con 23.6 °C y 23.4 °C respectivamente, mientras que los mas calidos
son los meses de agosto y mayo con 25.3 °C y 24.9 °C respectivamente. Como se
aprecia, el parametro de temperatura no varia mucho a lo largo del afio; esto se debe a
la altitud y vegetacidén que aun se mantiene en esta Subcuenca.

Basados en los datos de radiacion solar existentes en la estacion Gasparillal se estima
gue la cantidad acumulada anual promedio de radiacién que recibe esta regién esta en
99,033.3 Ly.

Los valores para la velocidad media anual del viento son de 12.90 Km/h. EI mes con
mayor velocidad de viento es febrero con un media de 18.5 Km/h, mientras que el mes
con menor velocidad es octubre con 8.10 Km/h. Como se puede apreciar, los vientos
tienden a aumentar su velocidad en la temporada seca, haciendo lo opuesto en la
temporada humeda.

El valor de humedad relativa promedio anual en esta region asciende a 88.7%, en el
mes mas seco la humedad relativa alcanza un valor promedio mensual de 82.9%
(marzo), mientras que en el mes mas humedo (octubre) la humedad relativa alcanza un
valor de 92.3%. Como se puede apreciar, la humedad relativa en esta region se
mantiene bastante constante y alta a lo largo de todo el afio. Esto se puede deber a la
vegetacion y altura que predominan en esta subcuenca.

En cuanto a la evapotranspiracion potencial sobre esta region, se utilizo la data que se
refleja del mapa de curvas ETP. Siendo asi, la evapotranspiracion potencial media
anual para esta region se estima entre 1,582 mm al afio, el mes con mayor ETP es
marzo con un valor de 191.93 mm, mientras que el que menos ETP presenta es julio
con un valor de 106.12 mm.

d) Parte alta de la subcuenca del rio Ciri Grande

La parte alta de la subcuena del rio Ciri Grande posee dos estaciones de medicion para
la precipitacion: Jagua y Ciri Grande. A falta de otras estaciones que midan los demas
parametros climatologicos, se utilizé igualmente la estacion Gasparillal. En el caso de la
precipitacion se ha utilizado la estaciéon Jagua como base para el comportamiento de
las lluvias.

La precipitacion media anual producto del mapa de isoyetas, para el periodo 1997-2006
asciende a 3,431 mm de lluvia al afio. Noviembre es el mes mas lluvioso con una
precipitacion mensual 444.50 mm; mientras que el mes mas seco se da en febrero con
una precipitacion mensual de 62.20 mm. La estacion seca se prolonga desde el mes de
diciembre hasta el mes de abril, mientras que la estacibn himeda se inicia en mayo y
se extiende hasta finales de noviembre.
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La temperatura media anual en la region es de 24.5 °C. La temperatura promedio se
mantiene bastante constante a lo largo del afio; los meses mas frescos son diciembre y
enero con 23.6 °C y 23.4 °C respectivamente; mientras que los mas calidos son los
meses de agosto y mayo con 25.3 °C y 24.9 °C respectivamente. Es evidente que el
parametro de temperatura no varia mucho a lo largo del afio; esto se debe a la altitud y
vegetacion que aun se mantiene en esta subcuenca.

Basados en los datos de radiacion solar existentes en la estacion Gasparillal se estima
que la cantidad acumulada anual promedio de radiacién que recibe esta region esta en
99,033.3 Ly.

Los datos de velocidad media anual del viento llegan a 12.90 Km/h. El mes con mayor
velocidad de viento es febrero, con un media de 18.5 Km/h; mientras que el mes con
menor velocidad es octubre, con 8.10 Km/h. Todo indica que los vientos tienden a
aumentar su velocidad en la temporada seca, haciendo lo opuesto en la temporada
humeda.

El valor de humedad relativa promedio anual en esta regién asciende a 88.7%. En el
mes mas seco la humedad relativa alcanza un valor promedio mensual de 82.9%
(marzo), mientras que en el mes mas humedo (octubre) la humedad relativa asciende a
un 92.3%. La humedad relativa en esta region se mantiene bastante constante y alta a
lo largo de todo el afio, esto se puede deber a la vegetacion y altura que predominan en
esta subcuenca.

En cuanto a la evapotranspiracion potencial sobre esta region, se utilizo la data que se
refleja del mapa de curvas ETP. Siendo asi, la evapotranspiraciéon potencial media
anual para esta region se estima entre 1,316.55 mm al afio. El mes con mayor ETP es
marzo con un valor de 159.75 mm, mientras que el que menos ETP presenta es julio
con un valor de 88.32 mm.

e) Parte media de la subcuenca del rio Ciri Grande

La parte media de la subcuenca del rio Ciri Grande tampoco posee estaciones de
medicion de data meteoroldgicas, por lo que se procedera a realizar las mismas
estimaciones hechas en las otras regiones. En el caso de la precipitacién se ha utilizado
la estacion Jagua como base para el comportamiento de las lluvias.

La precipitacion media anual producto del mapa de isoyetas, para el periodo 1997-2006
asciende a 2,475 mm de lluvia al afio. Noviembre es el mes mas lluvioso, con una
precipitacion mensual 320.61 mm; mientras que el mes mas seco se da en febrero, con
una precipitacion mensual de 44.86 mm. La estacion seca se prolonga desde el mes de
diciembre hasta el mes de abril, mientras que la estacibn himeda se inicia en mayo y
se extiende hasta finales de noviembre.

La temperatura media anual de la regién es cercana a los 24.5 °C. La temperatura
promedio se mantiene bastante constante a lo largo del afio; los meses mas frescos son
diciembre y enero, con 23.6 °C y 23.4 °C respectivamente; mientras que los mas calidos
son los meses de agosto y mayo, con 25.3 °C y 24.9 °C respectivamente. El parametro
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de temperatura no varia mucho a lo largo del afio; esto se debe a la altitud y vegetacion
gue aun se mantiene en esta Subcuenca.

Basados en los datos de radiacion solar existentes en la estacion Gasparillal se estima
que la cantidad acumulada anual promedio de radiacidén que recibe esta region esta en
99,033.3 Ly.

La velocidad media anual del viento en esta region es de aproximadamente 12.90
Km/h. EI mes con mayor velocidad de viento es febrero, con un media de 18.5 Km/h;
mientras que el mes con menor velocidad es octubre, con 8.10 Km/h. Como se puede
apreciar, los vientos tienden a aumentar su velocidad en la temporada seca, haciendo lo
opuesto en la temporada hiumeda.

El valor de humedad relativa promedio anual en esta regién asciende a 88.7%. En el
mes mas seco la humedad relativa alcanza un valor promedio mensual de 82.9%
(marzo); mientras que en el mes mas humedo (octubre) la humedad relativa alcanza un
valor de 92.3%. Al parecer, la humedad relativa en esta region se mantiene bastante
constante y alta a lo largo de todo el afio, lo cual puede deberse a la vegetacion y altura
gue predominan en esta Subcuenca.

En cuanto a la evapotranspiracion potencial sobre esta region, se utilizo la data que se
refleja del mapa de curvas ETP. Siendo asi, la evapotranspiraciéon potencial media
anual para esta region se estima entre 1,463 mm al aflo. EI mes con mayor ETP es
marzo, con un valor de 177.49 mm; mientras que el que menos ETP presenta es julio,
con un valor de 98.13 mm.

f) Parte baja de la subcuenca del rio Ciri Grande

Dentro de la parte baja de la subcuenca del rio Ciri Grande s6lo se encuentra la
estacion Los Carfiones, la cual registra unicamente datos de caudal. Al igual en otras
regiones, en esta tampoco hay datos de clima que hayan sido registrados directamente
en el area; por lo tanto, también se utilizaran las estimaciones realizadas con base en
los valores obtenidos en la estacion Gasparillal. En el caso de la precipitacion se ha
utilizado la estacion Jagua como base para el comportamiento de las lluvias.

La precipitacion media anual producto del mapa de isoyetas, para el periodo 1997-2006
asciende a 2,678 mm de lluvia al afio. Noviembre es el mes mas lluvioso, con una
precipitacion mensual 346.98 mm; mientras que el mes mas seco se da en febrero, con
una precipitacion mensual de 48.55 mm. La estacion seca se prolonga desde el mes de
diciembre hasta el mes de abril, mientras que la estacion hiumeda se inicia en mayo y
se extiende hasta finales de noviembre. .

La temperatura media anual de la regién llega a los 24.5 °C. La temperatura promedio
se mantiene bastante constante a lo largo del afio. Los meses mas frescos son
diciembre y enero, con 23.6 °C y 23.4 °C respectivamente; mientras que los mas célidos
son los meses de agosto y mayo, con 25.3 °C y 24.9 °C respectivamente. Al parecer, el
parametro de temperatura no varia mucho a lo largo del afio; esto se debe a la altitud y
vegetacion que aun se mantiene en esta subcuenca.
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Basados en los datos de radiacion solar existentes en la estacion Gasparillal se estima
que la cantidad acumulada anual promedio de radiacién que recibe esta regién esta en
99,033.3 langleys.

La velocidad media anual del viento es esta region es de 12.90 Km/h. EI mes con mayor
velocidad de viento es febrero, con una media de 18.5 Km/h; mientras que el mes con
menor velocidad es octubre, con 8.10 Km/h. Todo indica que los vientos tienden a
aumentar su velocidad en la temporada seca, haciendo lo opuesto en la temporada
humeda.

El valor de humedad relativa promedio anual en esta region asciende a 88.7%. En el
mes mas seco la humedad relativa alcanza un valor promedio mensual de 82.9%
(marzo); mientras que en el mes mas humedo (octubre) la humedad relativa alcanza un
valor de 92.3%. Como se puede apreciar, la humedad relativa en esta region se
mantiene bastante constante y alta a lo largo de todo el afio, esto puede deberse a la
vegetacion y altura que predominan en esta subcuenca.

En cuanto a la evapotranspiracién potencial sobre esta region, se utilizara la data que
se refleja del mapa de curvas ETP. Siendo asi, la evapotranspiracion potencial media
anual para esta region se estima entre 1,572 mm al afio. El mes con mayor ETP es
marzo con un valor de 190.79 mm, mientras que el que menos ETP presenta es julio
con un valor de 106.48 mm.

9) Subcuenca del rio Ciricito

La Subcuenca del rio Ciricito tampoco posee estaciones de medicion de caudal, ni
meteoroldgicas. Para realizar la caracterizacion de clima en esta region se utilizaran los
datos de la estacion Gasparillal, ya que es la mas cercana al area.

La precipitacion media anual producto del mapa de isoyetas, para el periodo 1997-2006
asciende a 2,750 mm de lluvia al afio. Octubre resulté el mes mas lluvioso, con una
precipitacion mensual 356.29 mm; mientras que el mes mas seco se da en febrero con,
una precipitacion mensual de 49.86 mm. La estacion seca se prolonga desde el mes de
diciembre hasta el mes de abril, mientras que la estacibn himeda se inicia en mayo y
se extiende hasta finales de noviembre.

La temperatura media de la region alcanza los 24.5 °C, la cual se mantiene bastante
constante a lo largo del afio. Los meses mas frescos son diciembre y enero con 23.6 °C
y 23.4 °C respectivamente; mientras que los mas calidos son agosto y mayo, con 25.3
°C y 24.9 °C respectivamente. Como se indico, el parametro de temperatura no varia
mucho a lo largo del afio; esto se debe a la altitud y vegetacién que aun se mantiene en
esta subcuenca.

Basados en los datos de radiacion solar existentes en la estacion Gasparillal se estima
gue la cantidad acumulada anual promedio de radiacién que recibe esta regiéon esta en
99,033.3 langleys.
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La velocidad media anual del viento en esta region es de 12.90 Km/h. El mes con mayor
velocidad de viento es febrero, con un media de 18.5 Km/h; mientras que el mes con
menor velocidad es octubre, con 8.10 Km/h. Los vientos tienden a aumentar su
velocidad en la temporada seca, haciendo lo opuesto en la temporada humeda.

El valor de humedad relativa promedio anual en esta regién asciende a 88.7%. En el
mes mas seco la humedad relativa alcanza un valor promedio mensual de 82.9%
(marzo); mientras que en el mes mas humedo (octubre) la humedad relativa alcanza un
valor de 92.3%. La humedad relativa en esta region se mantiene bastante constante y
alta a lo largo de todo el afio, esto se puede deber a la vegetacion y altura que
predominan en esta subcuenca.

En cuanto a la evapotranspiracion potencial sobre esta region, se utilizo la data que se
refleja del mapa de curvas ETP. Siendo asi, la evapotranspiraciéon potencial media
anual para esta region se estima entre 1,322 mm al afio, el mes con mayor ETP es
marzo con un valor de 160.40 mm, mientras que el que menos ETP presenta es julio
con un valor de 88.68 mm.

3.3. Hidrologia

a) Descripcion de estaciones hidrologicas en las subcuencas de los rios Ciri
Grande, Trinidad y Ciricito

En el Cuadro No. 14 se presenta la lista de las estaciones hidrométricas activas
presentes en las subcuencas en estudio y sus principales caracteristicas®:

Cuadro No. 14. Detalle de Estaciones Hidrométricas localizadas en las subcuencas de
los rios Ciri Grande y Trinidad

o . Coordenadas Elevacion | Area Informacién
Coe g MEmiere TIpo | arte Oeste msnm Km? desde
115-08-01 | =08 Canones, | 1 goge | goeo3 104 186 | Julio-1978

Ciri Grande
El Chorro, ocq 0B Q! -
115-02-01 Trinidad Lg 8°58 79°59 43 174 Sept-1974

Fuente: ACP. Lg: Estacion limnigréafica o de registro continuo de nivel de agua.

Rio Ciri Grande, Los Cafones:
La estacion Cafones esta a 3,2 Km aguas arriba del poblado El Chorro de Ciri, a los
603 064 E y 989 270 N. Comprende un area de captacion de 186 Km?.

Rio Trinidad, El Chorro:

La estacion Chorro esta localizada a 1,2 Km aguas arriba del Puerto de Trinidad, cerca
del poblado El Chorro de Trinidad, a los 611137 E y 992554 N. Comprende un area de
captacion de 174 Km?.

® Toda la informacion de las estaciones ha sido obtenida de la ACP.
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b) Descripcién de la metodologia utilizada para el anélisis de la hidrologia de
las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad, asi como del rio Ciricito.

Las dos Unicas estaciones hidrométricas existentes dentro del area de estudio se
encuentran cada una en la parte baja de cada subcuenca (Ciri Grande y Trinidad); por
lo tanto, s6lo podemos obtener resultados sobre la hidrologia de los tramos bajos de
estos dos rios.

Se entiende por andlisis hidrologico la evaluacién cualitativa y cuantitativa de las
relaciones entre pluviometria (precipitacion) y fluviometria (rendimiento hidrico
superficial) de una determinada cuenca; y de los registros que de ella se generan, con
el fin de determinar el recurso hidrico disponible.

Para el caso de las cuencas analizadas se determind la disponibilidad superficial del
recurso hidrico; el cual se logré mediante la aplicacion diferentes métodos de analisis:

e El método de las curvas mésicas o dobles acumuladas: Este método
permite estudiar y corregir, basados en la estadistica fluviométrica de la
estacion, los efectos de los cambios en las técnicas de observacion e incluso
algunos errores instrumentales o de lectura. Detectar estos cambios o errores
en los valores registrados es muy importante, ya que en la solucion de
problemas hidrolégicos interesa asegurarse que los cambios de tendencia en el
tiempo se deban solo a causas hidrometeorolégicas, y no por efectos externos
(humanos), como fallos en las observaciones o en los equipos. De este modo
se logra también una consistencia en el tiempo del registro fluviométrico para
que pueda ser comparado con el de otra estacion vecina. EI método esta
basado en que generalmente los valores acumulados del promedio de los
caudales anuales de varias estaciones contiguas, no se ve afectado por un
cambio en la estacion individual, ya que existe una compensacion entre ellas.

e Balance Hidrico: El balance hidrico es una herramienta cuya finalidad es
calcular el volumen total de agua de la cuenca o subcuenca, el cual se emplea
principalmente para evaluar la disponibilidad de agua en dicha region. El agua
almacenada por el suelo depende del aporte que hace la lluvia y de la
extraccion que hacen las plantas a través de la evapotranspiracién potencial
(ETP) de la cuenca. Partiendo del conocimiento de las precipitaciones medias
mensuales y de la ETP mensual estimada, se puede estudiar el balance del
agua en el suelo.

e Andlisis de isoyetas: se basa en identificar el comportamiento espacial y
regional de la cuenca a través del mapa de isoyetas previamente realizado. Con
este andlisis se puede obtener el balance del sistema de la cuenca entre la
precipitacion media y los caudales medidos.
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3.3.1. Caudales promedios mensuales

Obtenidas las series de caudales medios mensuales de todos los afios del periodo de
estudio en las estaciones ya mencionadas, se elaboraron los cuadros de los caudales
promedios mensuales (Anexos A-13y A-14).

También se muestran las curvas doble acumuladas para las estaciones ya
mencionadas (Grafica No. 3). Con estas curvas se puede verificar la consistencia y
homogenizacion de la serie de caudales anuales. Los resultados demostraron que la
data posee una homogenizacion y consistencia bastante buena con coeficientes de
correlacion R mayores de 0.99.

3.3.2. Balance hidrico

En toda cuenca hidrografica debe existir un balance entre la cantidad de agua que
recibe la cuenca y la cantidad de agua que sale de ella. Conociendo las precipitaciones
medias mensuales, las infiltraciones y la evapotranspiracion mensual estimada,
podemos estudiar el equilibrio del agua en el suelo a lo largo del afio. Conocer el
balance de humedad en el suelo es importante para evaluar la disponibilidad de agua
para los cultivos, estudios hidrolégicos, de conservacion de suelos, de drenaje, de
recuperacion de suelos salinos, de repoblacion forestal, o el establecimiento del
régimen de humedad de los suelos o de criterios de diferenciacion climatica.

La ecuacién de balance hidrico refleja el ciclo y el equilibrio que debe existir en toda
cuenca, y se puede resumir de la siguiente forma: el volumen de agua que entra a la
cuenca (por medio de la precipitacion) debe ser igual a la suma del volumen que sale
por medio de escorrentia, evapotranspiracion y el volumen de almacenamiento que se
pueda dar en los suelos, embalses, etc. En otras palabras: lo que entra debe ser igual a
la suma de lo que sale mas lo que se retiene.

La ecuacion del balance hidrico en su forma general es:
P-ET-S-Q=0

Donde las entradas de agua en la ecuacion estan representadas por la precipitacion (P)
y las salidas por la evaporaciéon (ET), el almacenamiento de aguas subterraneas (S) y
los flujos superficiales (Q). EI componente de almacenamiento en la férmula no pudo
ser tomado en cuenta para este estudio debido a la no disponibilidad de datos
relacionados al contenido de aguas subterraneas en la zona. Este inconveniente
preciso la modificacion de la ecuacion a una mas simple:

Q=P-ET
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Gréfica No. 3. Analisis de Doble Masa de la data de caudales de las Estaciones Los Cafones, Ciri Grande y El
Chorro, Trinidad, para el periodo 1998 a 2006.
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La no contemplacion del almacenamiento en el balance hidrico obedece a la poca
informacion de aguas subterraneas en la zona de estudio (en todo el pais se tiene
carencia de este tipo de informacién). La falta de este parametro se puede
compensar al analizar el comportamientos de los acuiferos que de cierta forma
tienden a mantener su volumen de almacenamiento casi constante tanto al inicio
como al final del ciclo hidroldgico, por lo que si el volumen de almacenamiento es
cero, el balance hidrico a nivel superficial no se vera alterado por la no
incorporacion de este parametro.

Se sugiere realizar estudios relacionados a determinar el volumen de aguas
subterraneas en la zona, para que en analisis futuros se pueda incorporar este
parametro de almacenamiento dentro de la ecuacion del Balance Hidrico.

El balance hidrico de las subcuencas de los rios Ciri Grande, Trinidad y Ciricito
(en su totalidad) fue elaborado utilizando las estaciones hidrometeoroldgicas para
el periodo 1997-2006, cuyos datos estan compuestos por los valores registrados y
los estimados:

Los Cafiones
El Chorro
Jagua
Gasparillal
Ciri Grande

El siguiente cuadro muestra los datos que fueron utilizados para calcular el
balance hidrico anual de las subcuencas, indicando su area (Km?2), precipitacion P
(mm), evapotranspiracion potencial ETP (mm), evapotranspiracion real ETR (mm),
escorrentia R (mm) y caudal especifico (I/s/IKm?).

Cuadro No. 15. Datos utilizados para el célculo del Balance Hidrico Superficial de
las subcuenca de los Rios Ciri Grande, Trinidad y Ciricito.

Region Area P ETP Factor | ETR R ? (Its(IQKm
Hidroldgica (Km?) (mm) (mm) r (mm) (mm) | (m7/s) b
Parte alta Trinidad | 108.264 | 2,529.26 | 1,269.25 0.91] 1,155.02| 1,374.24 4.72 43.58

Parte media

.. 45.062 | 2,200.46| 1,443.92 0.86| 1,235.99 964.47 1.38 30.58
Trinidad

Parte baja Trinidad 48.013| 2,250.00| 1,581.75 0.84 | 1,328.67 921.33 1.40 29.22
Parte alta

92.73| 3,430.79| 1,316.55 0.92] 1,211.22| 2,219.56| 6.53| 70.38

Ciri Grande

Parte media Ciri 7754| 2.474.62| 1,462.76| 089 1,296.01| 1,178.62| 2.90| 37.37
Grande

Parte baja 4657 | 2,678.13| 1,572.31| 0.89| 1,393.07| 1,285.06| 1.90| 40.75
Ciri Grande

Subcuenca Ciricito 40.06| 2,750.00| 1,321.87 0.92| 1,210.84| 1,539.16 1.96 48.81
Fuente: Consorcio CREA-CATIE
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Para verificar la veracidad de los resultados del Balance Hidrico Superficial y los
Mapas de lIsoyetas y ETP de Thornwaite; se ha procedido a comparar los
caudales estimados en los puntos donde se encuentran las estaciones
hidrométricas de El Chorro y Los Cafones. La estacion hidrométrica de El Chorro
sobre el rio Trinidad, evalia datos correspondientes a un area de 174 Km?
registrando caudal promedio de 6.79 m®s; mientras que los resultados del
Balance Hidrico generan un caudal estimado hasta el punto de la estacion de 6.10
m®/s (hasta el inicio de la subcuenca baja del rio Trinidad; es decir una subcuenca
de drenaje de 153.33 Km?), méas 0.604 m>/s que aporta la subcuenca baja del rio
Trinidad hasta el punto de la estacion hidrométrica de ElI Chorro. Esto genera un
caudal estimado en el sitio de la estacién hidrométrica de 6.704 m®/s que es
solamente 1.3% menor que el medido por la estacion hidrométrica de El Chorro.

Para la revision del Balance Hidrico en la subcuenca del rio Ciri Grande se ha
obtenido que en la estacién Los Cafiones, con un area de drenaje de 186 Km?, se
registra un caudal promedio multianual de 9.49 m?s. El Balance Hidrico ha
generado un caudal estimado hasta el punto de la estacion Los Cafiones de 9.42
m®/s (hasta el inicio de la subcuenca baja del rio Ciri Grande; es decir una
subcuenca de drenaje de 170.27 Km?), mas 0.641 m®/s que aporta la subcuenca
baja del rio Ciri Grande hasta el punto de la estacién hidrométrica de Los
Carones. Esto en total genera un caudal estimado (en el sitio de la estacion) de
10.06 m’/s, que es solamente un 6% mayor al medido por la estacién. En
conclusion, considerando corto periodo de medicién que se ha podido utilizar, se
puede decir que son resultados aceptables. Esto a su vez califica como correctos
los resultados de los Mapas de Isoyetas, ETP y Balance Hidrico Superficial,
generados para las subcuencas de los rios Trinidad, Ciri Grande y Ciricito, para el
periodo 1998-2006.

3.3.3. Mapa de caudales especificos

El caudal especifico no es mas que la cantidad de agua que escurre por una
unidad de area determinada, es decir: Q/A; donde la cantidad de agua (por lo
general) esta dada en litros y el area en Km?. Asi, los valores de caudal especifico
normalmente son presentados en L/Km?2.

El mapa de caudales especificos para las subcuencas de los rios Trinidad, Ciri
Grande vy Ciricito, contiene informacion del periodo 1998-2006 y se ha elaborado
con base en el balance hidrico de las subcuencas; siempre comparando los
valores estimados con los registrados por las estaciones de medicion de caudales
ya mencionadas (figura No.6).
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Primero se traz6 el mapa de evaporacion y el mapa de isoyetas anuales para toda
la zona (ver caracterizacion climatica de la subcuenca de los rios Trinidad, Ciri
Grande y Ciricito); posteriormente estos mapas fueron ajustados con el balance
hidrico de las subcuencas donde existe medicion de caudal. El ajuste se hizo
hasta lograr un balance 6ptimo con errores menores de 10%; luego se extendi6 el
ajuste al resto de la subcuenca. El 10% fue asignado porque hay regiones que no
cuentan con informacion registrada, por lo que muchos datos han sido asumidos;
aun asi, los margenes de error no fueron mayores al 6%.

3.3.4. Caracterizacion hidroldgica de las subcuencas de los rios Ciri Grande,
Trinidad y Ciricito.

Luego de haber evaluado de manera general los datos de caudales en las
diferentes estaciones hidrométricas, asi como el mapa de rendimientos; se ha
podido obtener resultados sobre estos parametros hidrologicos que se dan en
cada una de los siete sectores que conforman las subcuencas de los rios Ciri
Grande, Trinidad y Ciricito. Para la caracterizacion en cada una de las regiones se
utilizaran los datos del balance hidrico superficial (Cuadro No. 15) y mapa de
caudales especificos.

Para determinar el caudal ecoldgico en la salida de las regiones hidrolégica se
utilizard la norma que dicta ANAM (Resolucibn AG N° 0127-2006, ver la
descripcion sobre aspectos legales), fijando el caudal ecolégico como el 10% del
caudal promedio interanual.

a) Parte alta de la subcuenca del rio Ciri Grande

La parte alta de la subcuenca del rio Ciri Grande posee un area de drenaje de
9,273.13 ha (92.73 Km?). Basados en el mapa de caudales especificos y el
balance hidrico superficial de las subcuencas de los rios Ciri Grande, Trinidad y
Ciricito, se puede observar que esta region posee un caudal especifico o
rendimiento de 70.38 I/s/Km?; por lo que se ha podido determinar que el caudal
medio anual a la salida de la parte alta es de 6.53 m®/s. El caudal ecolégico en
este punto se puede estimar en 0.653 m®/s. Para estimar los caudales promedios
méaximos y minimos mensuales se utilizd el comportamiento de la estacion Los
Cafones, por lo que el caudal promedio mensual maximo corresponden
aproximadamente a 2.11 veces el caudal promedio, mientras que el caudal
mensual promedio minimo corresponde a 0.182 veces el caudal promedio anual.
El caudal mensual promedio maximo es muy posible se de en el mes de
noviembre con un valor estimado de 13.78 m®/s; mientras que el caudal mensual
promedio minimo es muy posible se dé en el mes marzo con un valor aproximado
de 1.19 m%/s.

b) Parte media de la subcuenca Ciri Grande

La parte media de la subcuenca del rio Ciri Grande posee un area de drenaje de
7,753.94 ha (77.54 Km?). Basados en el mapa de caudales especificos y el
balance hidrico superficial de las subcuencas de los rios Ciri Grande, Trinidad y
Ciricito, se puede observar que esta region posee un caudal especifico o
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rendimiento de 37.37 l/s/Km?; por lo que se ha podido determinar que el caudal
medio anual a la salida de la parte media es de 2.90 m%s; asi, el caudal medio
interanual es de 9.42 m®s (6.53 m®/s de la parte alta méas la aportaciéon de esta
regién 2.90 m%/s). El caudal ecolégico en este punto se puede estimar en 0.942
m®/s. Para estimar los caudales promedios maximos y minimos mensuales se
utilizé el comportamiento de la estacibn Los Cafiones, por lo que el caudal
promedio mensual maximo corresponden aproximadamente a 2.11 veces el
caudal promedio, mientras que el caudal mensual promedio minimo corresponde a
0.182 veces el caudal promedio anual. El caudal mensual promedio maximo es
muy posible se dé en el mes de noviembre con un valor estimado de 19.88 m%/s;
mientras que el caudal mensual promedio minimo es muy posible se dé en marzo
con un valor aproximado de 1.71 m?s.

C) Parte baja de la subcuenca Ciri Grande

La parte baja de la subcuenca del rio Ciri Grande posee un area de drenaje de
4,656.83 ha (46.57 Km?). Basados en el mapa de caudales especificos y el
balance hidrico superficial de las subcuencas de los rios Ciri Grande, Trinidad y
Ciricito, se puede observar que esta region posee un caudal especifico o
rendimiento de 40.75 l/s/Km?; por lo que se ha podido determinar que el caudal
medio anual a la salida de la parte baja es de 1.90 m?%s; asi, el caudal medio
interanual es de 11.32 m%/s (6.53 m®/s de la subcuenca alta més la aportacién de
la subcuenca media 2.90 m®/s; més lo que aporta la subcuenca baja 1.90 m*/s). El
caudal ecolégico en este punto se puede estimar en 1.132 m®/s. Para estimar los
caudales promedios maximos y minimos mensuales se utilizé el comportamiento
de la estacion Los Carfiones, por lo que el caudal promedio mensual maximo
corresponden aproximadamente a 2.11 veces el caudal promedio, mientras que el
caudal mensual promedio minimo corresponde a 0.182 veces el caudal promedio
anual. El caudal mensual promedio maximo es muy posible se dé en el mes de
noviembre con un valor estimado de 23.89 m®/s; mientras que el caudal mensual
pré)medio minimo es muy posible se dé en marzo con un valor aproximado de 2.06
m?/s.

d) Parte alta de la subcuenca Trinidad

La parte alta de la subcuenca del rio Trinidad posee un area de drenaje de
10,826.40 ha (108.26 Km?). Basados en el mapa de caudales especificos y el
balance hidrico superficial de las subcuencas de los rios Ciri Grande, Trinidad y
Ciricito, se puede observar que esta region posee un caudal especifico o
rendimiento de 43.58 I/s/Km?; por lo que se ha podido determinar que el caudal
medio anual a la salida de la parte alta es de 4.72 m%s. El caudal ecoldgico en
este punto se puede estimar en 0.472 m®s. Para determinar los caudales
promedios maximos y minimos mensuales se utilizd el comportamiento de la
estacion El Chorro, por lo que el caudal promedio mensual méximo corresponden
aproximadamente a 2.21 veces el caudal promedio, mientras que el caudal
mensual promedio minimo corresponde a 0.189 veces el caudal promedio anual.
El caudal mensual promedio maximo es muy posible se dé en el mes de
noviembre con un valor estimado de 10.43 m®/s; mientras que el caudal mensual
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promedio minimo es muy posible se dé en marzo con un valor aproximado de
0.892 m%s.

e) Parte media de la subcuenca Trinidad

La parte media de la subcuenca del rio Trinidad posee un area de drenaje de
4,506.20 ha (45.06 Km?). Basados en el mapa de caudales especificos y el
balance hidrico superficial de las subcuencas de los rios Ciri Grande, Trinidad y
Ciricito, se puede observar que esta regibn posee un caudal especifico o
rendimiento de 30.58 I/s/Km?; por lo que se ha podido determinar que el caudal
medio anual a la salida de la parte media es de 1.38 m?/s; asi, el caudal medio
interanual a la salida de esta regién es de 6.10 m*/s (4.72 m®/s de la parte alta
mas la aportacion de la parte media 1.38 m?/s). El caudal ecolégico en este punto
se puede estimar en 0.610 m?®s. Para determinar los caudales promedios
méximos y minimos mensuales se utilizé el comportamiento de la estacion El
Chorro, por lo que el caudal promedio mensual maximo corresponde
aproximadamente a 2.21 veces el caudal promedio, mientras que el caudal
mensual promedio minimo corresponde a 0.189 veces el caudal promedio anual.
El caudal mensual promedio maximo es muy posible se dé en el mes de
noviembre con un valor estimado de 13.48 m®/s; mientras que el caudal mensual
promedio minimo es muy posible se dé en marzo con un valor aproximado de
1.153 m%s.

f) Parte baja de la subcuenca Trinidad

La parte baja de la subcuenca del rio Trinidad posee un area de drenaje de
4,801.30 ha (48.01 Km?). Basados en el mapa de caudales especificos y el
balance hidrico superficial de las subcuencas de los rios Ciri Grande, Trinidad y
Ciricito, se puede observar que esta region posee un caudal especifico o
rendimiento de 29.22 I/s/Km?; por lo que se ha podido determinar que el caudal
medio anual a la salida de la parte media es de 1.40 m%s; asi, el caudal medio
interanual a la salida de esta regién es de 7.50 m*/s (4.72 m®/s de la subcuenca
alta mas la aportacién de la subcuenca media 1.38 m*/s; mas lo que aporta la
subcuenca baja 1.40 m®/s). El caudal ecolégico en este punto se puede estimar en
0.75 m®s. Para determinar los caudales promedios maximos y minimos
mensuales se utilizé el comportamiento de la estacion ElI Chorro, por lo que el
caudal promedio mensual maximo corresponde aproximadamente a 2.21 veces el
caudal promedio, mientras que el caudal mensual promedio minimo corresponde a
0.189 veces el caudal promedio anual. El caudal mensual promedio maximo es
muy posible se dé en el mes de noviembre con un valor estimado de 16.58 m®/s;
mientras que el caudal mensual promedio minimo es muy posible se dé en marzo
con un valor aproximado de 1.42 m?s.

9) Subcuenca del rio Ciricito

La subcuenca del rio Ciricito posee un area de drenaje de 4,006.0 ha (40.06 Km?).
Basados en el mapa de caudales especificos y el balance hidrico superficial de las
subcuencas de los rios Ciri Grande, Trinidad y Ciricito, se puede observar que
esta region posee un caudal especifico o rendimiento de 48.81 l/s/Km?; por lo que
se ha podido determinar que el caudal medio anual en la salida de esta subcuenca
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es de 1.96 m®/s. El caudal ecolégico en este punto se puede estimar en 0.196
m®/s. Para determinar los caudales promedios méaximos y minimos mensuales se
utilizé el comportamiento de la estacion Los Carfiones, por lo que el caudal
promedio mensual maximo corresponde aproximadamente a 2.11 veces el caudal
promedio, mientras que el caudal mensual promedio minimo corresponde a 0.182
veces el caudal promedio anual. El caudal mensual promedio méximo es muy
posible se dé en el mes de noviembre con un valor estimado de 4.14 m%s;
mientras que el caudal mensual promedio minimo es muy posible se dé en marzo
con un valor aproximado de 0.357 m*/s.

3.3.5. Zonas de recarga hidrica

La evaluacion de las zonas de recarga hidrica en las cuencas de los rios Trinidad,
Ciri Grande y Ciricito se hace muy dificil, ya que no se cuenta con datos directos,
ademas de que los mismos son escasos en toda la Republica de Panama. La
determinacién de parametros hidrogeoldgicos de transmisividad, permeabilidad y
coeficiente de almacenamiento, requieren de la realizacion de sondeos y
perforaciones que son costosas y que no han sido realizadas para este estudio,
debido al alcance del mismo. Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado,
se realizd una evaluacion general sobre las posibles zonas de recarga.

Como es sabido, la determinacion de pardmetros hidrogeolégicos de
transmisividad, permeabilidad y coeficiente de almacenamiento se basan en el
conocimiento de las particularidades geoldgicas, estratigraficas, litolégicas,
tectonicas y geomorfolégicas, que determinan las condiciones de formacion,
movimiento, y alimentacion de agua. Es importante sefialar que la hidrogeolégica
de cualquier roca o formacion geoldgica, radica en su capacidad de almacenar
agua y en su cualidad de circular el agua a través de ella (transmisividad).

Con base a esta situacion se ha realizado un andlisis para determinar la recarga
de agua subterranea basada en los principios de Shosinsky y Losilla, que toman
en consideracion las variables de balance climatico (incluye precipitacion vy
evapotranspiracion ya evaluados en el balance hidrico), relieve y uso del suelo,
ademas del mapa de vegetacidbn y mosaico topografico 1:50,000 de la zona
estudiada en conjunto, con texturas del suelo. Dicho analisis revela condiciones de
recarga entre muy baja a media. A continuacion las relaciones utilizadas:

Balance climatico (BC): El balance climatico (mm) es el calculo que resulta de la
diferencia entre la precipitacion media anual y la evapotranspiracion real media
anual. Este valor es necesario cuando se pretende estimar la recarga hidrica de
una cuenca o subcuenca. En forma general, la ecuacion para calcular la recarga
hidrica seria como se muestra a continuacion:

Recarga = BC * (kv + kp + kfc)

Donde:
BC: balance climatico
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kv: coeficiente de uso del suelo
kp: coeficiente de pendiente
kfc: coeficiente de textura del suelo

En el siguiente cuadro se muestra la relacion entre los datos levantados en campo
y el valor que se asigna segun cada factor o coeficiente incluido en la ecuacion
para el célculo de la recarga hidrica

Cuadro No. 16. Valor correspondiente al factor pendiente, uso del suelo y textura,
considerando su equivalente en datos de campo

v Pendiente v Kp
v 0-3% v 0.4
v 3-15% v 0.15
v 15-30% v 0.1
v 30-50% v 0.07
v 50-70% v 0.05
v Mas de 70% v 0.01
v Uso del Suelo v  Kv
v Agua v 0.0
v Agropecuario v 0.1
v Rastrojo v 0.15
v Bosque Intervenido v 0.18
v Plantacion forestal v 0.18
v Bosque maduro v 0.20
v Textura v Kfc
v Arcillas v 0.10
v Francos v 0.15
v Arenosos v 0.20

A continuacion se presentan los valores de Precipitaciéon Anual y Evaporacion
Real Media Anual para cada una de las siete regiones hidrologicas analizadas.

Cuadro No. 17. Datos para la estimacion de Recarga Hidrica por Region
Hidrologica de las Cuencas de los rios Trinidad, Ciri Grande y

Ciricito.

Regi6n Hidrolégica P;\ﬁfjlg|lt(?:l:;r?)n ET(RmAr\:)ual Balanc(?ncr:rl‘l)matlco
Parte alta del rio Trinidad 2,529.26 1,155.02 1,374.24
Parte media del rio Trinidad 2,200.46 1,235.99 964.47
Parte baja del rio Trinidad 2,250.00 1,328.67 921.33
Parte alta del rio Ciri Grande 3,430.79 1,211.22 2,219.56
Parte media del rio Ciri Grande 2,474.62 1,296.01 1,178.62
Parte baja del rio Ciri Grande 2,678.13 1,393.07 1,285.06
Subcuenca del rio Ciricito 2,750.00 1,210.84 1,539.16

Es obvio, que la region con mayor disponibilidad de agua para un proceso de
recarga hidrica potencial es la parte alta del rio Ciri Grande, que se encuentra mas
cerca del parte aguas de la Cordillera; le siguen la parte alta del rio Trinidad y la
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subcuenca del rio Ciricito. Las regiones con menos disponibilidad de agua para el
proceso de recarga hidrica son las partes medias y bajas del rio Trinidad.

Para cada region hidrologica se han estimado valores representativos de
coeficiente de uso de suelo, pendiente y textura de suelo. Para ello se han tomado
promedios pesados que permitan determinar estos coeficientes en funcion de las
pendientes media en la cuenca, uso de suelo medio y texturas de suelo. En cuanto
a la textura de suelo se ha tomado una textura intermedia entre arcillosa y franca
lo que genera un coeficiente de 0.12 como valor intermedio. En el Cuadro No. 17
se detallan los coeficientes para cada region hidroldgica, asi como su posible valor
de recarga hidrica.

Como se puede entender, para el calculo de la recarga hidrica se utilizan los datos
del balance climético y los mapas de cobertura del suelo, pendiente y textura del
suelo. Los resultados obtenidos de este andlisis se representa graficamente en el
siguiente mapa.
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Mapa No 4. Zonas de recarga hidrica potencial en las subcuencas Ciri Grande —
Ciricito y Trinidad

Como se puede apreciar en el cuadro No.18 los puntos de recarga mas
importantes se ubican en la subcuenca del rio Ciri Grande y en la subcuenca del
rio Ciricito. Las partes baja y media del rio Trinidad son las que menos potencial
de recarga presentan.
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La no proteccion de estas zonas de recarga pueden desencadenar a mediano y
largo plazo un cambio en el balance hidrico de la cuenca, lo que puede tener
resultados perjudiciales para todo el entorno bioldgico, socioeconémico, etc., que
dependen del recurso hidrico para su desarrollo y subsistencia. Para las
demandas locales, la proteccion de estas zonas serd muy importante realizarlas.
Ahora bien, todavia se pueden revertir algunos de los dafios causados,
principalmente si se logra aumentar el nimero de proyectos de reforestacion o
aguellos que procuren un aumento de la cobertura arborea en las partes media y
baja de ambas subcuencas, sobre todo en Trinidad que es donde existe menor
capacidad de recarga. Los procesos de reforestacion aumentarian los coeficientes
de uso de suelo acrecentando los niveles de recarga hidrica en estas zonas.

Cuadro No. 18. Resultados de la estimacion de Recarga Hidrica en la parte alta,
media y baja, de cada subcuenca.

Reqi6n Balance Recarga | Tipo de
Hidro%é ica Climético Kv Kp Kfc Hidrica Recarga
9 (mm) (mm) Hidrica
Parte alta del rio 137424 | 015| 007 | 012| 467.24| Media
Trinidad
Parte media del rio 964.47 | 0.18| 0.15| 0.12| 43401 Baja
Trinidad
Parte baja del rio 921.33| 0.18| 0.15| 0.12| 41460 Baja
Trinidad
Parte alta del rio Ciri 221956 | 0.18| 0.07| 012| 821.24| Alta
Grande
Parte media del rio 1,178.62 | 0.18| 0.10| 0.12| 471.45| Media
Ciri Grande
Parte baja del rio Ciri 1,285.06 | 0.18| 0.15| 0.12| 578.28| Media
Grande
Subcuenca del rio 1,539.16 | 0.15| 0.15| 0.12| 646.45| Alta
Ciricito

Con base a los resultados de la estimacion de recarga hidrica, podemos generar
un climograma para cada area analizada, asumiendo que los suelos pueden
absorber el valor de recarga hidrica estimado. Las gréficas para cada climograma
se detallan en las péaginas a continuacién. La informacion se presenta en afo
hidrologico para poder representar de mejor forma el ciclo hidrologico anual. Los
valores a partir de los cuales se generaron las graficas se muestran en los anexos
a-15 al a-21.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

4. INDICADORES DE ASPECTOS HIDROLOGICOS

La correcta seleccion de los indicadores clave es de vital importancia al momento de
querer valorar los impactos que pueden existir en las subcuencas de los rios Ciri
Grande y Trinidad, asi como los productos y resultados de las diversas acciones de
manejo y gestibn que existan en la zona, y de las interacciones de los diferentes
componentes del sistema subcuenca.

Basados en la informacion recopilada y analizada, observaciones de campo y el
diagnéstico preliminar, se ha considerado una propuesta de indicadores de aspectos
hidrolégicos (cantidad y calidad) que permiten valorar las externalidades e impactos
relacionados con las posibles intervenciones ordenadas y planificadas para lograr el
Plan de Manejo de las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad.

Los indicadores considerados y sus variables, asi como la estructura de su medicién, se
encuentran detallados en el punto 4.1.1. y corresponden a los parametros utilizados
para el calculo del “indice de Calidad de Agua’. La matriz de indicadores de los
aspectos hidrologicos se presentara como insumo a los actores clave de la subcuenca,
para realizar los ajustes y sobre todo para que sea parte del proceso participativo del
Sistema de Monitoreo y Evaluacion.

Se propone nueve indicadores, cada uno de ellos se evaluara mediante variables de
andlisis. Se definira las unidades, la referencia estandar, el valor inicial, el estado inicial,
el instrumento o método de medicion, la frecuencia y lugar de medicion.

Es posible considerar un mayor niumero de indicadores hidroldgicos y variables, pero
para este estudio se han tomado en consideracion:

- El mayor acercamiento al enfoque de manejo de cuencas.
- La posibilidad real que el monitoreo sea realizado por las instancias locales.
- Laimportancia y utilidad préactica del indicador.

En cuanto a los indicadores de aspectos hidrologicos, las razones por la cual se
proponen estos, es que el efecto y el impacto del buen manejo de la subcuenca se
podré valorar por medio de la calidad y cantidad del recurso agua; ya que toda sociedad
por muy simple que sea depende de la presencia y accesibilidad que se tenga al
recurso agua, sin ella ninguna sociedad puede existir.

Los indicadores para los aspectos hidrolégicos buscan determinar el estado de calidad
y la cantidad del recurso hidrico en cada punto de monitoreo (cuencas altas, medias y
bajas).
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4.1. Resultados de los muestreos realizados en diferentes puntos de
monitoreo en las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Como base para el andlisis fisico-quimico, se ha utilizado los resultados de los
muestreos realizados el 12 de enero del afio 2008 en los tramos altos, medios y bajos
de los rios Ciri Grande y Trinidad. En total se llevo a cabo un monitoreo en seis puntos;
tres en la subcuenca del rio Ciri Grande y tres en la subcuenca del rio Trinidad. En
cuanto a los aforos, no se realizaron por lo que no se puede describir el estado
cuantitativo de los puntos de muestreo. La metodologia a utilizar en el presente estudio
es la del “indice de Calidad de Agua” o “ICA”.

4.1.1. Metodologia utilizada para el calculo el ICA

El aumento en los niveles de contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas
ha generado la necesidad de cuantificar y evaluar la calidad de los cuerpos de agua en
todas partes del mundo. Por otro lado, debido a las diferencias de interpretacion entre
los encargados de tomar decisiones, los expertos en el tema y del publico en general,
existe un esfuerzo creciente para desarrollar un sistema indicador que agrupe los
parametros contaminantes mas representativos dentro de un marco de referencia
unificado.

El indice de Calidad del Agua (ICA), como forma de agrupacion simplificada de algunos
parametros e indicadores, es una manera facil de comunicar y evaluar la calidad de los
cuerpos de agua. Sin embargo, para que dicho indice sea practico se debe reducir la
enorme cantidad de parametros a una forma mas simple, y durante el proceso de
simplificacion algo de informacion se sacrifica. Por otro lado, si el disefio del ICA es
adecuado, el valor arrojado puede ser representativo e indicativo del nivel de
contaminacion y comparable con otros para enmarcar rangos y detectar tendencias.

Los indices de calidad de agua pueden generarse utilizando ciertos elementos basicos
en funcién de los usos del agua. El “ICA” define la aptitud del cuerpo de agua respecto
a los usos prioritarios que este pueda tener. Estos Indices son llamados de “Usos
Especificos”.

El indice de calidad de agua propuesto por Brown es una version modificada del “WQI”
que fue desarrollada por La Fundacion de Sanidad Nacional de EE.UU. (NSF), que en
un esfuerzo por idear un sistema para comparar rios en varios lugares del pais, creo y
disefio un indice estandar llamado WQI (Water Quality Index) que en espafiol se conoce
como: indice De Calidad Del Agua (ICA).

Este método es ampliamente utilizado entre todos los indices de calidad de agua
existentes, siendo disefiado en 1970. El mismo puede ser utilizado para medir los
cambios en la calidad del agua en tramos particulares de los rios a través del tiempo,
hacer comparaciones entre diferentes tramos del mismo rio y contrastarlo a la vez, con
la calidad de agua de diferentes rios alrededor del mundo. Los resultados pueden ser
utilizados para determinar si un tramo particular de dicho rio es saludable o no. Para la
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

determinacion del “ICA” intervienen nueve parametros, los cuales se presentan a
continuacion:

Coliformes Fecales (en NMP/100 mL)

pH (en unidades de pH)

Demanda Bioquimica de Oxigeno en 5 dias (DBOs en mg/ L)
Nitratos (NO* en mg/L)

Fosfatos (PO* en mg/L)

Cambio de la Temperatura (en °C)

Turbidez (en FAU)

Solidos disueltos totales (en mg/L)

Oxigeno disuelto (OD en % saturacion)

CoNoOoO~wWNE

A continuacion se describe cada uno de estos nueve parametros:

1. Coliformes Fecales (en NMP/100 mL): Son indicadores de contaminacién de los
cuerpos de agua por organismos patdogenos. Bacterias que se encuentran en el
intestino humano o en el de otras especies. La mas conocida es Escherichia coli.
Se usa en los analisis de calidad de las aguas pues su presencia indica
contaminacion por heces.

2. pH: Las aguas naturales pueden tener pH acidos por el CO, disuelto desde la
atmosfera o proveniente de los seres vivos; por acido sulfarico procedente de
algunos minerales; o por acidos humicos disueltos del mantillo del suelo. La
principal sustancia basica en el agua natural es el carbonato calcico que puede
reaccionar con el CO,, formando un sistema tampon carbonato/bicarbonato. Las
aguas contaminadas con vertidos mineros o industriales pueden tener pH muy
acido. El pH tiene una gran influencia en los procesos quimicos que tienen lugar
en el agua, actuacion de los floculantes, tratamientos de depuracion, etc.

3. Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs): Es la cantidad de oxigeno disuelto
requerido por los microorganismos para la oxidacién aerobia de la materia
organica biodegradable presente en el agua. Se mide a los cinco dias. Su valor
da idea de la calidad del agua desde el punto de vista de la materia organica
presente y permite prever cuanto oxigeno sera necesario para la depuracion de
esas aguas e ir comprobando cual estd siendo la eficacia del tratamiento
depurador en una planta.

4. Nitratos NOgz: Es la cantidad de nitratos presente en el agua. Es una de las
formas en que el nitrbgeno se presenta en las aguas. El nitrato es el
contaminante inorganico mas conocido y quizas uno de los que genera mayor
preocupacion. El nitrato se origina de diferentes fuentes: aplicacion de
fertilizantes, pozos sépticos que no estén funcionando bien, lagunas de retencion
de desperdicios solidos no cubiertas por debajo y la infiltracibn de aguas
residuales o tratadas. EI envenenamiento con nitrato es peligroso en los seres
Vivos, ya que altos niveles de nitrato en el cuerpo pueden limitar la habilidad de la
sangre de transportar oxigeno.
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5. Fosfato (como fésforo): El fésforo se encuentra en las aguas naturales y
residuales casi exclusivamente en forma de fosfatos, clasificados en ortofosfatos,
fosfatos condensados piro, meta y otros polifosfatos, y los ligados
organicamente. Se presenta en solucién, particulas o detritus, o en los cuerpos
de organismos acuaticos. Estas formas del fosfato surgen de una diversidad de
fuentes. Cantidades pequefias de algunos fosfatos condensados se afiaden a
algunos suministros de agua durante el tratamiento, y se puede afadir
cantidades mayores de los mismos compuestos cuando el agua se utiliza para
lavar ropa u otras limpiezas, ya que son los componentes principales de muchos
preparados comerciales para la limpieza. Los fosfatos se utilizan ampliamente en
el tratamiento de aguas de calderas. Los ortofosfatos aplicados como fertilizantes
a la tierra cultivada agricola o residencial son arrastrados a las aguas
superficiales con las lluvias y, en menor proporcién, con la nieve derretida. Los
fosfatos organicos se forman principalmente en procesos biologicos

6. Temperatura (T°): El aumento de temperatura disminuye la solubilidad de gases
(oxigeno) y aumenta, en general, la de las sales.

7. Turbidez: Es una medida de la falta de transparencia de una muestra de agua
debida a la presencia de particulas extrafias finamente divididas. Estas particulas
pueden ser plancton, microorganismos, barro, arcillas, limos, particulas de silice
0 materias organicas. La apreciacion de la abundancia de estas materias se da
por el grado de turbidez. Esta sera tanto mas débil cuanto méas eficaz haya sido
el tratamiento del agua. Las determinaciones de turbidez tienen, pues, un gran
interés en el control de la depuracién de las aguas residuales

8. Sdlidos Disueltos: Son los materiales disueltos en aguas limpias y aguas
residuales. Los sélidos pueden afectar negativamente a la calidad del agua o a
su suministro de varias maneras. Las aguas altamente mineralizadas tampoco
son adecuadas para muchas aplicaciones industriales o incluso resultan
estéticamente insatisfactorias para bafiarse. Los analisis de sélidos son
importantes en el control de procesos de tratamiento biolégico y fisico de aguas
residuales, y para evaluar el cumplimiento de las limitaciones que regulan su
vertido.

9. Oxigeno disuelto (OD): Es la medida del oxigeno disuelto en el agua, expresado
normalmente en ppm (partes por millén). La solubilidad del oxigeno en el agua
depende de la temperatura; a mayor temperatura menos oxigeno se disuelve.
Por otra parte, si el agua estd contaminada tiene muchos microorganismos y
materia organica y la gran actividad respiratoria disminuye el oxigeno disuelto.
Un nivel alto de OD indica que el agua es de buena calidad. Las aguas
superficiales limpias suelen estar saturadas de oxigeno, lo que es fundamental
para la vida. Si el nivel de oxigeno disuelto es bajo indica contaminaciéon con
materia organica, septicizacion, mala calidad del agua e incapacidad para
mantener determinadas formas de vida
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Para desarrollar el “ICA”, La NSF selecciond 142 personas quienes representaron un
amplio rango a nivel local, estatal y nacional en los Estados Unidos. El proceso para el
desarrollo del Indice de Calidad del agua se llevé a cabo en las siguientes etapas:

1. La identificacion de factores claves (parametros biolégicos, quimicos o fisicos)
que pueden utilizarse como indicadores de la calidad del agua, basados en el
criterio profesional colectivo de personas con conocimientos relativos al medio
acuético o al foco de contaminacion. Mediante una serie de cuestionarios, a cada
panelista se le preguntd que considerara 35 parametros de calidad de agua para
una posible inclusion en dicho indice. Este nimero se redujo finalmente a 9
parametros, los cuales fueron mencionados anteriormente.

2. Asignacion de los Pesos Relativos o Peso de Importancia del Parametro (wi)
correspondientes a los factores de contaminacién en aguas. En esta fase se
corre el riesgo de introducir cierto grado de subjetividad en la evaluacion, pero
por otro lado sugiere que es importante una asignacion racional y unificada de
dichos pesos de acuerdo al uso del agua y de la importancia de los parametros
en relacion al riesgo que impligue el aumento o disminucién de su concentracion.
En el caso de asignaciones de Pesos Relativos se identifican cuatro fases.

« El panel de expertos procede a la generacion de las ideas que determinan
los Pesos Relativos, escribiéndolas en un papel.

e« Recoleccion de las ideas generadas por los participantes en un gréfico,
mediante una discusion en serie.

o Discusion de cada idea recogida por el grupo con el fin de proceder a su
clarificacion y evaluacion.

e Votacion independiente sobre la prioridad de las ideas, es decir los Pesos
Relativos, la decision del grupo se determina mediante orientacion
matematica. Para esto se pueden establecer varias metodologias de indices
como lo son las curvas funcionales.

o Estos datos se promediaron dando origen a curvas que reflejan el criterio
profesional de respuestas en una escala (Subi) de 0-100.

e La agregacion de la informacion, mediante formulas que incluyen adiciones
simples o multiplicativas.

e Verificacion en campo de su aplicabilidad. Esto implica la recoleccion de
datos y su comprobacion.

4.1.2. Estimacién del indice de Calidad de Agua General

El “ICA” adopta para condiciones 6ptimas un valor maximo determinado de 100, que va
disminuyendo con el aumento de la contaminacién a lo largo del curso de agua en
estudio. Posteriormente el calculo del indice de calidad de agua de tipo “General”
clasifica la pureza del agua con base en los rangos mostrados en el Cuadro No. 19.

Las aguas con “ICA” mayor que 90 son capaces de poseer una alta diversidad de la
vida acuatica. Ademas, el agua también seria conveniente para todas las formas de
contacto directo con ella.
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Cuadro No. 19. Clasificacion del “ICA” propuesta por Brown

Calidad de Agua Color Valor
Excelente 91 a 100
Buena 71 a 90
Regular 51a70
Mala 26 a50

Pésima Oa25

Fuente: Lobos, José. Evaluacion de los Contaminantes del Cerro Grande PAES 2002.

Las aguas con un “ICA” de categoria “Regular” tienen generalmente menos diversidad
de organismos acuaticos y han aumentado con frecuencia el crecimiento de las algas.

Las aguas con un “ICA” de categoria “Mala” pueden solamente apoyar una diversidad
baja de la vida acuatica y estan experimentando probablemente problemas con la
contaminacion.

Las aguas con un “ICA” que caen en categoria “Pésima” pueden solamente apoyar un
namero limitado de las formas acuaticas de la vida, presentan problemas abundantes y
normalmente no seria considerado aceptable para las actividades que implican el
contacto directo con ella, tal como natacion.

Para determinar el valor del “ICA” en un punto deseado es necesario que se tengan las
mediciones de los 9 parametros implicados en el calculo del indice los cuales son:
Coliformes Fecales, pH, (DBOs), Nitratos, Fosfatos, Cambio de la Temperatura,
Turbidez, Sdlidos disueltos Totales y Oxigeno disuelto.

La evaluacion numérica del “ICA”, con técnicas multiplicativas y ponderadas con la
asignacion de pesos especificos se debe a Brown. Para calcular el indice de Brown se
puede utilizar una suma lineal ponderada de los subindices (ICAa) o una funcion
ponderada multiplicativa (ICAm). Estas agregaciones se expresan matematicamente
como sigue:

9
ICA, =D Sub, *w, Ecuacién 1

i=1
9 .
ICA, =] JSub™  Ecuacién 2
i=1
Donde:

wi: Pesos relativos asignados a cada parametro (Subi), y ponderados entre O y 1, de tal
forma que se cumpla que la sumatoria sea igual a uno.

Subi: Subindice del parametro i.
Otros autores (Landwehr y Denninger, 1976), demostraron que el calculo de los “ICA”

mediante técnicas multiplicativas es superior a las aritméticas, es decir que son mucho
mas sensibles a la variacion de los parametros, reflejando con mayor precision un
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cambio de calidad. Es por esta razén que la técnica que se aplicara en este estudio es
la multiplicativa.

Para determinar el valor del “ICA” es necesario sustituir los datos en la ecuacién 2
obteniendo los Subi de distintas curvas de calidad estandarizadas que se obtienen a
partir de los valores analiticos de cada parametro. Dicho valor se eleva por sus
respectivos wi (mostrados en el Cuadro No. 20) y se multiplican los nueve resultados
obteniendo de esta manera el “ICA”.

Los pesos de los diversos parametros son:

Cuadro No. 20. Pesos relativos para cada parametro utilizado en la estimacién del “ICA”.

Indicador Sub; Wi
1 Coliformes Fécales 0.15
2 pH 0.12
3 DBOs 0.10
4 Nitratos 0.10
5 Fosfatos 0.10
6 Temperatura 0.10
7 Turbidez 0.08
8 Solidos disueltos Totales 0.08
9 Oxigeno Disuelto 0.17

Fuente: Fundacion de Sanidad Nacional de EE.UU. (NFS)

Es importante aclarar que en caso de nuestro estudio, a falta de los parametros pH y
Turbidez, fue necesario reajustar los valores ponderados; de tal forma que los pesos de
los parametros ausentes (pH y Turbidez) fueron reasignados de forma uniforme a los
pesos de los parametros con que se cuenta. El Cuadro No. 21 presenta la modificacion
de ponderacion utilizada para la obtencion del ICA. Ademds, con base en estudios de
algunos muestreos realizados en campo se decidié usar un cambio de temperatura de
2.5°,

Cuadro No. 21. Pesos relativos de los parametros del “ICA” reajustados, por falta de
valores para pH y turbidez .

Indicador Sub; Wi
1 Coliformes Fécales 0.176
2 DBOsg 0.126
3 Fosfatos 0.126
4 Temperatura 0.126
5 Sélidos disueltos Totales 0.106
6 Oxigeno Disuelto 0.196
7 Nitratos 0.146

Los indicadores considerados y sus variables, asi como la estructura de su medicion se
presentan en el Cuadro No. 22.
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Cuadro No. 22. Indicadores Hidroldgicos para la linea base del Plan de Manejo Integral de los tramos de las subcuencas
de los Rios Trinidad, Ciri Grande, y Ciricito.

Indicadores Variables Unidad Lugar de medicion Frecuencia de medicidn
Coliformes Totales UFC/100 | Tramos Alto, Medio y Bajo de las subcuencas Anual en época secay
mi de los rios Ciri Grande y Trinidad himeda
Coliformes Fecales UFC/100 | Tramos Alto, Medio y Bajo de las subcuencas Anual en época secay
mi de los rios Ciri Grande y Trinidad hdameda
Temperatura oC Tramos Alto, Medio y Bajo de las subcuencas Anual en época secay
P de los rios Ciri Grande y Trinidad hameda
. Tramos Alto, Medio y Bajo de las subcuencas Anual en época secay
Conductividad us/em de los rios Ciri Grande y Trinidad hdameda
o o Tramos’AIto,_ Medio y Bajo de las subcuencas | Anual en época seca y
Nitrogeno Amoniaca mg/L | de los rios Ciri Grande y Trinidad himeda
_ o Fésforo ma/L Tramos Alto, Medio y Bajo de las subcuencas | Anual en época secay
Disponibilidad 9 de los rios Ciri Grande y Trinidad hameda
de agua en Oxieno Disuelto mg/L. | Tramos Alto, Medio y Bajo de las subcuencas | Anual en época seca y
cantidad y 9 9 de los rios Ciri Grande y Trinidad humeda
calidad Demanda Bioquimica de n Tramos Alto, Medio y Bajo de las subcuencas | Anual en época seca y
Oxigeno DBOs mg de los rios Ciri Grande y Trinidad humeda
. Tramos Alto, Medio y Bajo de las subcuencas Anual en época seca y
Demanda Quimica de ; o o .
Oxigeno DQO mg/L de los rios Ciri Grande y Trinidad hameda
Nitratos ma/L Tramos Alto, Medio y Bajo de las subcuencas Anual en época secay
9 de los rios Ciri Grande y Trinidad hameda
_ Tramos Alto, Medio y Bajo de las subcuencas Anual en época secay
Aceites y Grasas mg/L | de los rios Ciri Grande y Trinidad humeda
3 Tramos Alto, Medio y Bajo de las subcuencas Anual en época secay
Caudal m'/S | de los rios Ciri Grande y Trinidad humeda corrigi6
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4.2. Resultados de los muestreos a subcuencas en estudio
4.2.1. Sitios de muestreo

La ubicacién de los sitios de muestreos seleccionados en coordinacion con el personal
de Fundacion NATURA, se presentan en el mapa y cuadro siguiente y en el mapa No.5:

Cuadro No. 23. Ubicacion de los puntos de muestreo en las subcuencas en estudio

Sitio X Y
Salida de Subcuenca Baja del rio Trinidad 611019 992497
Salida de Subcuenca Media del rio Trinidad 609655 986780
Salida de Subcuenca Alta del rio Trinidad 609810 977971
Salida de Subcuenca Baja del rio Ciri Grande 604080 991857
Salida de Subcuenca Media del rio Ciri Grande 603657 985843
Salida de Subcuenca Alta del rio Ciri Grande 603198 976946

4.2.2. Metodologia utilizada para el muestreo de agua

a) Toma de muestras

La recoleccién de las muestras se llevd a cabo segun el procedimiento de toma de
muestras del APHA-AWWA-WPCF Standard Methods for Examination of Water and
Waste Water, Ultima edicion.

Los recipientes que se utilizaron para la recoleccion de las muestras fueron los
siguientes: envases de vidrio compuestos organicos y envases de plastico parametros
fisico-quimicos.

Los envases fueron identificados y anot6 la siguiente informacion:

Origen de muestras.

Denominacion.

Direccion o emplazamientos exactos.
Fecha u hora de captacion.

b) Determinaciones “in situ”
Los pardmetros que se midieron en campo fueron los siguientes: potencial de
hidrogeno, temperatura, conductividad, salinidad y oxigeno disuelto.

e Temperatura: Se utiliz6 un termoémetro incorporado en el medidor de Oxigeno
Disuelto.

e Conductividad: Se realiz6 mediante un conductivimetro portétil que se calibra en
funcidn de las caracteristicas técnicas del aparato.

e Oxigeno disuelto: se determind con un oximetro portéatil previamente calibrado en
funcién de las caracteristicas técnicas del aparato.
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C) Manejo de las muestras

Una vez recolectada las muestras se procedié al cerrado y precintado de manera tal
que quede garantizada su inviolabilidad. Los mismos fueron colocados en hieleras que
mantuvieron una temperatura de aproximadamente 4° C, mientras eran transportadas el
mismo dia de recolectadas hacia el laboratorio, para su analisis.

4.2.3. Analisis de muestras

Los andlisis de laboratorio fueron realizados por el Centro de Investigaciones Quimicas,
S.A. utilizando los métodos establecidos en la ultima edicion del Standard Methods For
The Examination of Water And Wastewater publicada por la APHA, AWWA y WPCF y la
EPA Test Method, tomando en cuenta que el procedimiento para cada parametro
deberd ser el que corresponda para las caracteristicas especificas de la muestra,
debiéndose observar en cada caso las interferencias y limites de deteccion de dicho
método.

4.2.4. Parametros a medir

Los parametros que se midieron fueron: Coniformes Totales, Coniformes Fecales,
Temperatura, Conductividad, Nitrégeno Amoniacal, Fosfato (como fésforo), Oxigeno
Disuelto, DBOs, DQO, Nitratos, Aceites y Grasas. Para calcular el indice de Calidad no
fue necesario el uso de todos los parametros registrados.

a) Resultados del analisis de muestras
En el Cuadro No. 24 se muestran los resultados del analisis de laboratorio aplicado a
las seis muestras de agua recolectadas en las dos subcuencas estudiadas.

4.2.5. Resultados y discusion

a) Coliformes totales y fecales

Las coliformes son una familia de bacterias que se encuentran comunmente en las
plantas, el suelo y los animales, incluyendo a los humanos. La presencia de bacterias
coliformes en el suministro de agua es un indicio de que el suministro de agua puede
estar contaminado con aguas negras u otro tipo de desechos en descomposicion.
Generalmente, las bacterias coliformes se encuentran en mayor abundancia en la capa
superficial del agua o en los sedimentos del fondo.

Se distinguen, por lo tanto, los coliformes totales que comprende la totalidad del grupo y
los coliformes fecales aquellos de origen intestinal. Desde otro punto de vista los
coliformes totales son bacterias que se encuentran en el intestino humano o en el de
otras especies. La mas conocida es Escherichia coli. Se usan en los analisis de calidad
de las aguas pues su presencia indica contaminacion con heces y ello determina la
necesidad del tipo de tratamiento para abastecimiento doméstico.
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Los valores de coliformes totales en el punto 1y 2 son menores de 2000 UFC, en tanto
gue en los puntos restantes superan los 2100 UFC, llegando hasta los 6,800 UFC en el
punto 5 ubicado en la subcuenca media del rio Trinidad
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Cuadro No. 24. Resultados analiticos sobre la calidad del agua superficial, en la subcuenca alta, media y baja de los rios Ciri

Grande y Trinidad.
Subcuenca Ciri Grande Subcuenca Trinidad
Parametro Unidad Salida de Salida de Salidade | Salida de Salida de Salida de
parte alta | parte media | parte baja | parte alta | parte media | parte baja
Coliformes Totales UFC/100 ml 1800 1500 2100 2600 6800 3000
Coliformes Fecales UFC/100 ml 1400 600 1800 1700 1600 1900
Temperatura °C 28.9 28.9 28.7 28.8 26 28.9
Conductividad puS/cm 110 59 58 85 97 83
Nitrégeno Amoniacal mg/L <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Fasforo mg/L N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Oxigeno Disuelto mg/L 6.1 4.9 5.2 5.8 5.8 5.3
DBOs mg/L <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
DQO mg/L <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 8.1 <2.0
Nitratos mg/L 2.9 0.2 4.1 <0.1 <0.1 1.2
Aceites y Grasa mg/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
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Los valores de coliformes fecales obtenidos en todos los puntos son menores de 2000
UFC, esto es (segun la norma chilena) una calidad del agua calificada como “buena”,
apta para el desarrollo de la acuicultura, de la pesca deportiva, para bebida de animales
y para riego restringido”.

Si bien existe gran variacion entre los valores de este parametro, en la mayoria de los
casos su calidad varia entre excepcional y buena:

b) Temperatura

La existencia y composicion de una comunidad acuética depende entre otros, de la
temperatura del cuerpo de agua. Es por ello que este parametro se incluye entre la
normativa de proteccién y manutenciéon de la comunidad acuatica. EI maximo valor para
estos efectos alcanza usualmente a los 32 °C.

En las cuencas de los rio Ciri Grande y Trinidad la temperatura del agua alcanza un
promedio de 28.37 °C, un maximo de 28.9 °C en los puntos 1 y 2 ubicados en la salida
de la parte alta y media del rio Ciri Grande, en tanto que la temperatura minima es de
26 °C registrada en el punto 5 ubicado en la salida de la parte media del rio Trinidad.

C) Conductividad

El agua en condiciones naturales tiene iones en disolucién y su conductividad es
proporcional a las caracteristicas y cantidad de los mismos. Es por ello que se utilizan
los valores de conductividad como indice aproximado de concentracion de solutos.
Parametro medido en el terreno.

Todos los valores se encuentran en el rango de 58 y 110 umhos/cm que cumple con los
requisitos que establece la normativa chilena para la clase de calidad excepcional. La
normativa de Brasil no incluye este parametro para evaluar calidad del agua.

d) Nitrogeno amoniacal

Este parametro representa el conjunto de las formas de nitrégeno reducidas organicas y
amoniacales, y no la totalidad del nitrégeno (se refiere al resultado de determinar todo el
nitrogeno presente en el agua, a excepcion de los nitritos y nitratos).

El nitrégeno encontrado en las aguas superficiales puede provenir de excrementos de
animales (actividades de ganaderia) y seres humanos (descargas de efluentes de
aguas servidas), de efluentes industriales asi como del lavado de suelos enriquecidos
con abonos nitrogenados (actividades agricolas).

Todos los valores de este parametro se encuentran debajo del limite de deteccion (0.1
mg/L)).

e) Fosfato

Debido a que en aguas superficiales tienen lugar nocivas proliferaciones incontroladas
de algas, es de mucho interés limitar la cantidad de compuestos de fésforo que
alcanzan las aguas superficiales por medio de vertidos de aguas residuales domésticas
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e industriales conteniendo desechos de detergentes y a través de las escorrentias
naturales con residuos de fertilizantes provenientes del lavado de suelos.

Se observa que en los 6 puntos, localizados en las cuencas de los rios Ciri Grande y
Trinidad, el parametro fosfato no fue detectado.

f) Oxigeno disuelto

Este pardmetro alcanza un nivel elevado en aguas superficiales limpias. Sus bajas
concentraciones suelen indicar la presencia de materia organica que deteriora la calidad
del agua y amenaza la manutencién de determinadas formas de vida acuatica. Se mide
en terreno; temperaturas elevadas interfieren con la validez de la medicion.

Solo en el punto 1, ubicado en la salida de la parte alta del rio Ciri Grande, la
concentracién de oxigeno disuelto sobrepasan los 6 mg/L que califican la calidad de las
aguas como Clase Excepcion (segun la normativa chilena y su equivalente en
normativa de Brasil). En los puntos 4 y 5 ubicados en la en la salida de la parte alta y
media del rio Trinidad se registran valores de 5.8 mg/L, valores muy cercanos a los 6
mg/L

En los puntos restantes se registran valores que van de 4.9 a 5.3 mg/L

9) Demanda bioquimica de oxigeno

DBOs es la cantidad de oxigeno disuelto requerido por los microorganismos para la
oxidacion aerébica de la materia organica biodegradable presente en el agua. Se mide
a los cinco dias de incubacion. Su valor da idea de la calidad del agua desde el punto
de vista de la materia organica presente y permite prever cuanto oxigeno sera
necesario para la depuracién de esas aguas e ir comprobando cual esta siendo la
eficacia del tratamiento depurador en una planta.

Podemos observar como en todos los puntos de muestreo ubicados en las cuencas de
los rios Ciri Grande y Trinidad la concentracion se encuentra bajo el limite de deteccion
(2 mg/L). Estos valores registrados para la DBOs, reflejan la concentracion de materia
organica presente en los curso de agua de los rios Ciri Grande y Trinidad.

h) Demanda quimica de oxigeno

La demanda quimica de oxigeno (DQO) es un parametro que mide la cantidad de
materia organica susceptible de ser oxidada por medios quimicos que hay en una
muestra liquida.

Es un método aplicable en aguas continentales (rios, lagos, acuiferos, etc.), aguas
residuales o cualquier agua que pueda contener una cantidad apreciable de materia
organica.

En todos los puntos de muestreo ubicados en las cuencas de los rios Ciri Grande y
Trinidad la concentracidon se encuentra bajo el limite de deteccion (2 mg/L). Estos
valores de DQO, reafirman la concentracién de materia organica presente en los curso
de agua de los rios Ciri Grande y Trinidad.
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) Nitratos

El nitrato es un quimico que se encuentra en la mayoria de los fertilizantes y en el
abono (estiércol). Las bacterias naturales en la tierra pueden convertir el nitrdgeno en
nitrato. El nitrato puede ser transportado por la lluvia o por el agua de riego, a través de
la tierra y el agua subterranea.

El nitrato es un contaminante agudo, lo que significa que una sola exposicion puede
afectar la salud de una persona. El nitrato reduce la capacidad de las células rojas de la
sangre de llevar oxigeno.

En los puntos 1, 2 y 3 ubicados en las salidas de las partes alta, media y baja del rio
Ciri Grande, se registran valores de 2.9, 0.2 y 4.1 mg/L, respectivamente; mientras que
en los puntos 4 y 5 ubicados en la salida de la parte alta y media del rio Trinidad se
registraron valores menores al minimo detectable (<0.1 mg/L). Por ultimo, en el punto 6,
ubicado en la salida de la parte baja del rio trinidad, se obtuvo un valor de 1.2 mg/L

Todos los valores obtenidos estan por debajo del maximo aceptable (<10 mg/L) para el
agua de consumo humano, segun lo establece la norma Chilena.

) Aceites y grasas

Este parametro representa colectivamente los compuestos extractables con un solvente
organico (generalmente hexano). En general, se asocia a contaminacion por vertido de
aguas servidas y aguas residuales de industrias que procesan alimentos con altos
contenidos de aceites y grasas. Los aceites y grasas no son facilmente degradables y
no se reflejan generalmente en la DBOs, aunque si pueden serlo en los sélidos
suspendidos. Los aceites y grasas son facilmente perceptibles ya que flotan en el agua.
Tomar una muestra homogénea de aceites y grasas resulta en ocasiones dificil ya que
se presentan como aglomerados en suspension y dispersos en el agua, sin formar una
verdadera solucion.

En todos los puntos de muestreo se registraron valores menores al limite permisible.
(<0.1 mg/L).

4.3.6. Evaluacioén utilizando el ICA

En relacion al valor numérico del ICA, este no representa mas que una posibilidad de
comparacion si es consistente en su calculo. Con la idea de tener criterios generales, a
continuacion se presentan algunos lineamientos arrojados por el panel de expertos,
Dinius (1987). Asociado al valor numérico del ICA se definen seis rangos de estado de
calidad del agua: (E) Excelente; (A) Aceptable; (LC) Levemente Contaminada; (C)
Contaminada; (FC) Fuertemente Contaminada y (EC) Excesivamente Contaminada.

En funcion de esta clasificacion se establecieron los criterios que a continuacion se
presentan, dependiendo del uso al que se destina el agua indicandose las medidas o
limites aconsejables.
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Es importante mencionar que dichos criterios no deben tomarse como dogma y deberan
ser analizados para cada caso en particular.

Uso como Agua Potable
90-100 E No requiere purificacién para consumo.

80-90 A Purificacion menor requerida.

70-80 LC Dudoso su consumo sin purificacion.
50-70 C Tratamiento potabilizador necesario.
40-50 FC Dudosa para consumo.

0-40 EC Inaceptable para consumo.

Uso en Agricultura
90-100 E No requiere purificacion para riego.

70-90 A Purificacion menor para cultivos que requieran de alta calidad de agua.
50-70 LC Utilizable en mayoria de cultivos.
30-50 C Tratamiento requerido para la mayoria de los cultivos.

20-30 FC  Uso solo en cultivos muy resistentes.
0-20 EC Inaceptable para riego.

Uso en Pescay Vida Acuatica
70-100 E Pesca y vida acuatica abundante.

60-70 A Limite para peces muy sensitivos.

50-60 LC Dudosa la pesca sin riesgos de salud.

40-50 C Vida acuatica limitada a especies muy resistentes.
30-40 FC  Inaceptable para actividad pesquera.

0-30 EC Inaceptable para vida acuatica.

Uso Industrial
90-100 E No se requiere purificacion.

70-90 A Purificacion menor para industrias que requieran alta calidad de agua para
operacion.

50-70 LC. No requiere tratamiento para mayoria de industrias de operacion normal.

30-50 C Tratamiento para mayoria de usos.

20-30 FC  Uso restringido en actividades burdas.

0-20 EC Inaceptable para cualquier industria.

Uso Recreativo

70-100 E Cualquier tipo de deporte acuatico.

50-70 A Restringir los deportes de inmersion, precaucion si se ingiere dada la
posibilidad de presencia de bacterias.

40-50 LC Dudosa para contacto con el agua.

30-40 C Evitar contacto, sélo con lanchas.
20-30 FC Contaminacion visible, evitar cercania
0-20 EC Inaceptable para recreacion.

Adicionalmente a los lineamientos presentados es conveniente analizar en forma
individual cada una de las calificaciones de los parametros con el objeto de establecer
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si el deterioro se debe a la alta presencia de nutrientes, a la falta de oxigeno, al exceso
de presencia de bacterias riesgosas para la salud, etc.

Un aspecto que se considera importante, es la posible escasez de datos completos en
un monitoreo, por lo que en la metodologia de estimacién del ICA se considera que al
faltar el valor de alguno de los parametros, su peso especifico se reparte en forma
proporcional entre los restantes, excluyéndolo del operador multiplicativo en el momento
de estimar el ICA.

4.3. Discusion sobre los resultados del analisis de las muestras de
agua

El célculo del ICA permite globalizar las diferentes mediciones realizadas en un solo
valor con fines de clasificar el estado general de una fuente en una manera rapida y
eficiente, ayudando en la seleccién de una corriente para una funcion determinada. El
valor mas alto para el ICA se registra en el punto 4 ubicado en la subcuenca alta del rio
Trinidad con un valor de 84.76, mientras que indice mas bajo se registré en el punto 3
en la subcuenca Baja del rio Ciri Grande (Cuadro No 26). Ambos indices indican que la
calidad de agua en todas las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad es buena.
Es importante sefalar que los resultados indican que en la parte alta del rio Ciri Grande
puede existir alguna perturbacion que genera un ICA menor que al de la Subcuenca de
la subcuenca media de este mismo rio.

Cabe sefialar que la Autoridad del Canal de Panama obtuvo valores de ICA basandose
en las estaciones hidrometeorolégicas de El Chorro, ubicada en la subcuenca baja del
rio Trinidad, y la estacion Cafiones, ubicada en la subcuenca baja del rio Ciri Grande.
Estos valores fueron obtenidos para los afios 2003, 2004 y 2005 y los mismos se
muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro No. 25. Resultados del Monitoreo del ICA en las cuencas bajas del rio Ciri y

Trinidad.
L, ., ICA
Region Estacion 2003 2004 5005
Subcuenca Baja
del rio Ciri Cafnones 80.36 82.58 82.67
Grande
Subcuenca Baja
. - El Chorro 81.18 86.08 89.00
del rio Trinidad

La comparacion entre los resultados del muestreo realizado para el presente estudio y
los obtenidos por la ACP en sus monitoreos de los afios 2003, 2004 y 2005, indican la
posibilidad de que se haya dado un retroceso en la calidad de las aguas en la
subcuenca baja de ambos rios, que han disminuido entre 8 y 12 unidades. Esta
diferencia puede deberse a que el presente estudio no evalué los nueve parametros
requeridos para calcular el ICA. Aun asi, los indices encontrados en las partes altas y
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medias justifican la implementacion de un Plan de Manejo Integral de estas cuencas lo
mas pronto posible, ya que evidencian un posible deterioro de estas subcuencas.
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Cuadro No. 26. Valores del ICA establecidos para cada sitio de muestreo.

Subcuenca Ciri Grande Subcuenca Trinidad
Parametro Unidad Salida de Salida de Salida de Salida de Salida de Salida de
parte alta parte media parte baja parte alta parte media parte baja
Coliformes Totales UFC/100 mi 1800 1500 2100 2600 6800 3000
Coliformes Fecales UFC/100 ml 1400 600 1800 1700 1600 1900
Temperatura °C 28.9 28.9 28.7 28.8 26 28.9
Conductividad pS/cm 110 59 58 85 97 83
Nitrégeno Amoniacal mg/L <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Fésforo mg/L N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Oxigeno Disuelto mg/L 6.1 4.9 5.2 5.8 5.8 5.3
DBOs mg/L <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
DQO mg/L <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 8.1 <2.0
Nitratos mg/L 2.9 0.2 4.1 <0.1 <0.1 1.2
Aceites y Grasa mg/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
ICA 75.83 79.12 74.33 84.76 79.77 77.66
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4.3.1. Muestra 1: salida de la parte alta de la subcuenca del rio Ciri Grande

La descripcion de los resultados obtenidos sobre el punto de muestreo 1 se muestra
a continuacion:

Los valores de coliformes totales obtenidos son menores de 2000 UFC. Segun la
norma chilena se tiene una calidad del agua calificada como “buena”, apta para el
desarrollo de la acuicultura, de la pesca deportiva, para bebida de animales y para
riego restringido”.

Los valores de coliformes fecales obtenidos son menores de 2000 UFC. Segun la
norma chilena se tiene una calidad del agua calificada como “buena”, apta para el
desarrollo de la acuicultura, de la pesca deportiva, para bebida de animales y para
riego restringido”.

La temperatura registré un valor de 28.9 °C.

La conductividad obtuvo un valor de 110 umhos/cm. Segun establece la normativa
chilena estos valores se encuentran dentro del rango que cumple con los requisitos
para la clases de calidad excepcional. La normativa de Brasil no incluye este
parametro para evaluar calidad del agua.

El Nitrgeno Amoniacal registré valores menores a 0.05 mg/L.

El fosfato como fésforo registrd valores menores al limite de deteccion (<0.025mg/L).
El valor de oxigeno disuelto para este punto asciende a 6.1 mg/L Segun la normativa
chilena y su equivalente en normativa de Brasil, niveles mayores de 6 mg/L;
representan una calidad del agua Clase Excepcién.

La DBOs registro valores menores al limite de deteccion (<2mg/L).

Para este punto la Demanda Quimica de Oxigeno registrd valores menores al limite
de deteccién (<2mg/L).

Los Nitratos registraron valores de 2.9 mg/L .
El indicador Aceites y Grasas obtuvo un valor <0.1 mg/L
4.3.2. Muestra 2: salida de la parte media de la subcuenca del rio Ciri Grande

La descripcion de los resultados obtenidos sobre el punto de muestreo 2 se muestran
a continuacion:

Los valores de coliformes totales obtenidos son menores de 2000 UFC. Segun la
norma chilena se tiene una calidad del agua calificada como “buena”, apta para el

¥
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desarrollo de la acuicultura, de la pesca deportiva, para bebida de animales y para
riego restringido”.

Los valores de coliformes fecales obtenidos son menores de 2000 UFC. Segun la
norma chilena se tiene una calidad del agua calificada como “buena “, apta para el
desarrollo de la acuicultura, de la pesca deportiva, para bebida de animales y para
riego restringido”.

La temperatura registré un valor de 28.9 °C.

La conductividad obtuvo un valor de 59 umhos/cm. Segun establece la normativa
chilena estos valores se encuentran dentro del rango que cumple con los requisitos
para la clase de calidad excepcional. La normativa de Brasil no incluye este
parametro para evaluar calidad del agua.

El Nitrgeno Amoniacal registrd valores menores a 0.05 mg/L.

El fosfato como fosforo registré valores menores al limite de deteccién (<0.025mg/L).
El valor de oxigeno disuelto para este punto asciende a 4.9 mg/L Segun la normativa
chilena y su equivalente en normativa de Brasil, niveles menores de 6 mg/L;
representan una calidad del agua que no se puede considerar como Clase
Excepcion.

La DBOs registro valores menores al limite de deteccion (<2mg/L).

Para este punto la Demanda Quimica de Oxigeno registrd valores menores al limite
de deteccién (<2mg/L).

Los Nitratos registraron valores de 2.0 mg/L .
El indicador Aceites y Grasas obtuvo un valor <0.1 mg/L
4.3.3. Muestra 3: salida de la parte baja de la subcuenca del rio Ciri Grande

La descripcion de los resultados obtenidos sobre el punto de muestreo 3 se muestra
a continuacion:

Los valores de coliformes totales obtenidos fueron mayores a 2000 CFU.

Los valores de coliformes fecales obtenidos fueron menores de 2000 UFC. Segun la
norma chilena se tiene una calidad del agua calificada como “buena”, apta para el
desarrollo de la acuicultura, de la pesca deportiva, para bebida de animales y para
riego restringido”.

La temperatura registrd un valor de 28.7 °C.
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La conductividad obtuvo un valor de 58 umhos/cm. Segun establece la normativa
chilena estos valores se encuentran dentro del rango que cumple con los requisitos
para la clase de calidad excepcional. La normativa de Brasil no incluye este
parametro para evaluar calidad del agua.

El Nitrégeno Amoniacal registr6 valores menores a 0.05 mg/L.

El fosfato como fosforo registré valores menores al limite de deteccién (<0.025mg/L).
El valor de oxigeno disuelto para este punto asciende a 5.2 mg/L Segun la normativa
chilena y su equivalente en normativa de Brasil, niveles menores de 6 mg/L;
representan una calidad del agua que no se puede considerar como Clase
Excepcion.

La DBOs registro valores menores al limite de deteccion (<2mg/L).

Para este punto la Demanda Quimica de Oxigeno registrd valores menores al limite
de deteccién (<2mg/L).

Los Nitratos registraron valores de 4.1 mg/L .
El indicador Aceites y Grasas obtuvo un valor <0.1 mg/L
4.3.4. Muestra 4: salida de la parte alta de la subcuenca del rio Trinidad

La descripcion de los resultados obtenidos sobre el punto de muestreo 4 se muestra
a continuacion:

El valor obtenido para los coliformes totales fue de 2600 UFC, por encima de los
niveles permitidos

Los valores de coliformes fecales obtenidos fueron menores de 2000 UFC. Segun la
norma chilena se tiene una calidad del agua calificada como “buena”, apta para el
desarrollo de la acuicultura, de la pesca deportiva, para bebida de animales y para
riego restringido”.

La temperatura registroé un valor de 28.8 °C.

La conductividad obtuvo un valor de 85 umhos/cm. Segun establece la normativa
chilena estos valores se encuentran dentro del rango que cumple con los requisitos
para la clases de calidad excepcional. La normativa de Brasil no incluye este
parametro para evaluar calidad del agua.

El Nitrdgeno Amoniacal registro valores menores a 0.05 mg/L.

El fosfato como fosforo registré valores menores al limite de deteccion (<0.025mg/L).
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El valor de oxigeno disuelto para este punto asciende a 5.8 mg/L Segun la normativa
chilena y su equivalente en normativa de Brasil, niveles menores de 6 mg/L;
representan una calidad del agua que no se puede considerar como Clase
Excepcion.

La DBOs registro valores menores al limite de deteccion (<2mg/L).

Para este punto la Demanda Quimica de Oxigeno registré valores menores al limite
de deteccién (<2mg/L).

Los Nitratos registraron valores menores a los 0.1 mg/L .
El indicador Aceites y Grasas obtuvo un valor <0.1 mg/L
4.3.5. Muestra 5: salida de la parte media de la subcuenca del rio Trinidad

La descripcion de los resultados obtenidos sobre el punto de muestreo 5 se muestra
a continuacion:

El valor obtenido para los coliformes totales fue de 6800 UFC, exageradamente
elevado.

Los valores de coliformes fecales obtenidos fueron menores de 2000 UFC. Segun la
norma chilena se tiene una calidad del agua calificada como “buena”, apta para el
desarrollo de la acuicultura, de la pesca deportiva, para bebida de animales y para
riego restringido”.

La temperatura registré un valor de 26 °C.

La conductividad obtuvo un valor de 97 umhos/cm. Segun establece la normativa
chilena estos valores se encuentran dentro del rango que cumple con los requisitos
para la clase de calidad excepcional. La normativa de Brasil no incluye este
parametro para evaluar calidad del agua.

El Nitrgeno Amoniacal registré valores menores a 0.05 mg/L.

El fosfato como fésforo registrd valores menores al limite de deteccion (<0.025mg/L).
El valor de oxigeno disuelto para este punto asciende a 5.8 mg/L Segun la normativa
chilena y su equivalente en normativa de Brasil, niveles menores de 6 mg/L;
representan una calidad del agua que no se puede considerar como Clase
Excepcion.

La DBOs registré valores menores al limite de deteccion (<2mg/L).

Para este punto la Demanda Quimica de Oxigeno registrd valores menores al limite
de deteccion (<2mg/L).
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Los Nitratos registraron valores menores a los 0.1 mg/L .
El indicador Aceites y Grasas obtuvo un valor <0.1 mg/L
4.3.6. Muestra 6: salida de la parte baja de la subcuenca del rio Trinidad

La descripcion de los resultados obtenidos sobre el punto de muestreo 6 se muestra
a continuacion:

El valor obtenido para los coliformes totales fue mayor de 2000 UFC, en el limite
permitido para uso agropecuario y por encima del limite para consumo humano

Los valores de coliformes fecales obtenidos fueron menores de 2000 UFC. Segun la
norma chilena se tiene una calidad del agua calificada como “buena”, apta para el
desarrollo de la acuicultura, de la pesca deportiva, para bebida de animales y para
riego restringido”.

La temperatura registré un valor de 28.9 °C.

La conductividad obtuvo un valor de 83 umhos/cm. Segun establece la normativa
chilena estos valores se encuentran dentro del rango que cumple con los requisitos
para la clase de calidad excepcional. La normativa de Brasil no incluye este
parametro para evaluar calidad del agua.

El Nitrgeno Amoniacal registré valores menores a 0.05 mg/L.

El fosfato como fésforo registrd valores menores al limite de deteccion (<0.025mg/L).
El valor de oxigeno disuelto para este punto asciende a 5.3 mg/L Segun la normativa
chilena y su equivalente en normativa de Brasil, niveles menores de 6 mg/L;
representan una calidad del agua que no se puede considerar como Clase
Excepcion.

La DBOs registré valores menores al limite de deteccion (<2mg/L).

Para este punto la Demanda Quimica de Oxigeno registrd valores menores al limite
de deteccion (<2mg/L).

Los Nitratos registraron valores de 1.2 mg/L .

El indicador Aceites y Grasas obtuvo un valor <0.1 mg/L
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4.4. Geologia 'y geomorfologia

a) Subcuenca del rio Ciri Grande y Ciricito

Geomorfologia: esta subcuenca tiene elevaciones que van desde los 35 hasta los
1150 msnm, se encuentra también el Cerro Negro con 984m vy el cerro Chichivali con
907. Las elevaciones mayores se dan hacia el nacimiento del rio y la zona de la
subcuenca media y baja se caracteriza por cerros y colinas bajas que van de los 35
m a 450 msnm.

Geologia: segun ANAM-USAID-STRI (1999), esta subcuenca se encuentra casi
totalmente ubicada sobre rocas volcanicas indiferenciadas del Mioceno inferior o mas
viejo, con excepcidon de la desembocadura que contiene rocas sedimentarias como:
arenisca, lutita y caliza. La lutita es una arcilla laminada y endurecida y el silice es un
elemento predominante. En algunas ocasiones, también podemos encontrar hierro,
en forma de pirita y algunos otros minerales como calcita, 6xido de potasio y
magnesio, fosforo y otros. Entre las rocas igneas presentes se puede nombrar a los
conglomerados andesiticos-basalticos. ElI mineral calcita se encuentra en la
desembocadura del rio y representa el 2% de la superficie.

Segun NATURA-ANCON (1995) y JICA-ANAM (2001), en lo que a geologia se
refiere, en la zona de estudio se aprecian formaciones rocosas de los siguientes
periodos:
» Periodo Terciario
o Epoca Mioceno
= Grupo Cafazas
e Formacién Tucué

Andesitas
Basaltos
Lavas
Brechas
Tobas
Plugs

Se localizan al noroeste del rio Ciri en el distrito de Capira.

» Periodo Cuaternario

o Epoca Pleistoceno

= Grupo Cerro Viejo

Andesitas
Amigdaloides
Vidriosas
Basaltos
Post-ignimbriticos

Se ubican al oeste de la subcuenca al norte entre el rio Trinidad y el rio Ciri.
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b) Subcuenca del rio Trinidad:
Geomorfologia: las elevaciones mas pronunciadas en esta subcuenca se
encuentran en cerro Trinidad con 975m y el cerro Pefia Blanca que tiene
una altura de 907m.

Geologia: segun la descripcién geoldgica establecida por ANAM (2004), la
subcuenca esta totalmente ubicada sobre la formacion de rocas volcanicas
indiferenciadas pertenecientes al mioceno inferior o mas viejo, con la
excepcion de la desembocadura que contiene rocas sedimentarias del tipo
de arenisca, lutita y caliza. En algunas ocasiones también se puede
encontrar hierro en forma de pirita y algunos otros minerales como calcio,
oxido de potasio, magnesio, fosforo y otros. Entre las rocas igneas
presentes encontramos los conglomerados andesiticos, basalticos. El
mineral calcita se localiza en la desembocadura del rio y ocupa un 3% de la
superficie de la subcuenca.

Se encuentran al oeste de la subcuenca, entre el rio Trinidad y el rio Cacao.
» Periodo Terciario
o Epoca Mioceno
= Grupo La Yeguada
e Formacion cerro El Encanto
Dacitas
Rodocitas
Ignimbritas
Subintrusivos
Toba
Lavas

4.5. Zonas de vida

Bosque muy humedo tropical (Bht): se localiza en tierras bajas, con elevada
precipitacion y sin estaciones bien definidas. Es una de las zonas menos adecuadas
para la practica agropecuaria. Debido a la humedad excesiva en el ambiente, el
bosque méas impresionante y complejo, se encuentra en los filos bien drenados y
cuestas convexas superiores. Entre los géneros mas representativos de esta zona,
se encuentran Brosimum, Lecythis, Pouteria y Vochysia. Dentro de esta Subcuenca
se ubica en la cabecera del rio Trinidad, en el Parque Nacional Altos de Campana.

Bosque humedo tropical (Bht): es el clima mas representativo de las tierras bajas, en
todo el pais, se caracteriza por tener una precipitacién anual, tan baja como 1850
mm o tan alta como 3400 mm y una temperatura de 26 °C.

Bosque muy humedo premontano (Bmht): esta zona de vida se ubica en la transicion
hameda-perhimeda y generalmente aparece entre la zona de bosque y bosque muy
hamedo tropical. En tierras bajas es estacional y por encima de los 400 msnm
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presenta asociaciones vegetales no estacionales. No es apta para la practica
agropecuaria y su vocacion es forestal e hidrica. Es comdn en las llanuras que
rodean el Cerro Trinidad.

Adicional a las dos zonas de vida que se describen en los parrafos anteriores, para el
caso de Ciri Grande, URS Holstin Inc. (2004) identifica la siguiente zona de vida

Bosque pluvial premontano (Bp-P) se localiza en la parte alta de la Subcuenca y se
caracteriza por tener elevaciones que estan por encima de los 800 msnm y la
precipitacion anual es mayor a los 4000 mm, la biotemperatura anual fluctia entre 21
y 22 °C.

4.6. Suelos

Para describir las caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos en las subcuencas
de Ciri Grande y Trinidad, se utilizaron fuentes de informacién secundaria asi como
algunos datos levantados directamente en campo. La informacion de campo consiste
en los resultados de analisis de 37 muestras de suelos que fueron recolectadas en
sitios previamente seleccionados y los cuales se muestran en el cuadro y mapa
siguientes:

Cuadro No.27. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelos en las Subcuencas de
Ciri-Grande y Trinidad.

PUNTO X Y SUBCUENCA
1 601727 977005 Subcuenca del Rio Ciri Grande
2 609020 975130 Subcuenca del Rio Trinidad
3 602615 969160 Subcuenca del Rio Ciri Grande
16 604122 964618 Subcuenca del Rio Ciri Grande
18 609956 964175 Subcuenca del Rio Trinidad
19 611871 964554 Subcuenca del Rio Trinidad
24 606223 967113 Subcuenca del Rio Trinidad
25 609630 967223 Subcuenca del Rio Trinidad
26 612584 967732 Subcuenca del Rio Trinidad
31 607023 970162 Subcuenca del Rio Trinidad
32 609397 968579 Subcuenca del Rio Trinidad
36 601419 972568 Subcuenca del Rio Ciri Grande
38 607242 972502 Subcuenca del Rio Trinidad
39 609834 972124 Subcuenca del Rio Trinidad
44 604031 975249 Subcuenca del Rio Ciri Grande
45 606528 975160 Subcuenca del Rio Ciri Grande
51 604252 978002 Subcuenca del Rio Ciri Grande
52 606709 978364 Subcuenca del Rio Ciri Grande
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PUNTO X Y SUBCUENCA

53 610122 978120 Subcuenca del Rio Trinidad

58 604190 980322 Subcuenca del Rio Ciri Grande
59 606858 980057 Subcuenca del Rio Ciri Grande
60 609686 980343 Subcuenca del Rio Trinidad

63 598778 983570 Subcuenca del Rio Ciri Grande
64 601701 983547 Subcuenca del Rio Ciri Grande
66 606917 983330 Subcuenca del Rio Ciri Grande
67 609417 983211 Subcuenca del Rio Trinidad

71 601411 986087 Subcuenca del Rio Ciri Grande
72 603987 986718 Subcuenca del Rio Ciri Grande
74 609685 986322 Subcuenca del Rio Trinidad

78 601432 988880 Subcuenca del Rio Ciri Grande
79 604118 989195 Subcuenca del Rio Ciri Grande
80 606920 989339 Subcuenca del Rio Trinidad

81 609802 989281 Subcuenca del Rio Trinidad

85 601664 991838 Subcuenca de Rio Ciricito

86 604149 991788 Subcuenca del Rio Ciri Grande
88 609508 991705 Subcuenca del Rio Trinidad

89 604303 983495 Subcuenca del Rio Ciri Grande

La seleccion de los sitios se basé en diferentes criterios relacionados a aspectos
tanto técnicos como de accesibilidad.

El propésito del muestreo de suelos fue el de obtener informacién actual que
permitiera ampliar y a la vez comparar o confirmar los datos obtenidos de las fuentes
secundarias, especificamente los mapas de CATAPAN y de Fertilidad de Suelos
(este ultimo elaborado por el IDIAP, 2006).

La seleccion de los sitios se bas6 en algunos criterios establecidos por el equipo
consultor, que a continuacion se detallan:

-~y

Se descartaron sitios ubicados dentro o en los perimetros de areas urbanas,
sobre todo aquellas altamente pobladas.

Se descartaron sitios con pendientes pronunciadas o topografia muy
quebrada.

Se descartaron areas con abundante cobertura vegetal o areas boscosas y
areas protegidas.

Se descartaron sitios ubicados cerca de areas pantanosas

Se descartaron sitios realmente apartados de acceso muy dificil
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Tales criterios simplemente responden a variables que contribuyen a clasificar los
suelos de acuerdo a las caracteristicas que éstos presentan. Por ejemplo: se sabe
gue aquellos suelos con pendiente muy pronunciada muestran severas limitaciones
para la produccion agropecuaria por lo que normalmente se les clasifica como suelos
de clase V en adelante. Por otro lado, el objetivo que debe prevalecer en proyectos
dirigidos a la conservaciéon de los recursos naturales es precisamente proteger el
bosque existente, etc.; por lo que no tiene sentido levantar muestras de suelo en
areas de bosque ya que definitivamente esas areas no deben ser tomadas en cuenta
al momento de hacer planificacibn o zonificacion de areas con potencial para la
produccion agropecuaria. Finalmente, el levantar muestras en areas de dificil acceso
equivale a la inversion de mayor tiempo y recurso economico, por lo que se prefiere
escoger sitios que no presenten esa condicion.

La seleccion de los sitios se logré con ayuda del Modelo de Elevacion Digital, el
mapa de Cobertura del Suelo. Los datos de fertilidad, textura, pH y contenido de
materia organica se obtuvieron a través de los analisis realizados por el laboratorio
de suelos del IDIAP, en Divisa.

Se habia planificado la recoleccion de 44 muestras de suelo pero siete de ellas
estaban ubicadas sobre areas que no cumplian con los criterios de seleccion de
sitios previamente establecidos.

a) Caracteristicas fisico-quimicas

La descripcion de las caracteristicas fisico-quimica de los suelos puede ser un tema
de discusién muy extenso, considerando el hecho de que dicha evaluacién requiere
del analisis de una amplia variedad elementos o factores que finalmente son los que
determinan los niveles de fertilidad del terreno. No es el objetivo del presente estudio
disertar profundamente sobre la materia; debido a eso, en este documento solo se
haré referencia a algunas de esas variables que en forma general pueden dar una
idea aproximada de la calidad de los suelos presentes en las subcuencas de Ciri
Grande y Trinidad. Dichas variables son el contenido de aluminio, fésforo, potasio,
materia organica, pH y la textura. Como se indico, la discusion siguiente se basa en
informacion secundaria y en los resultados de los analisis de las muestras
recolectadas.

Subcuenca del rio Trinidad

Aluminio (Al): Generalmente los niveles de Al se clasifican en muy alto, alto, medio,
y bajo; donde las mejores condiciones para el desarrollo de los cultivos agricolas se
obtienen en los niveles medios a bajos. El alto contenido de Al en el suelo puede dar
origen a problemas de toxicidad y acidez; ademas de restringir o reducir la
disponibilidad de otros elementos importantes para la nutricion de las plantas.

Segun los resultados de las muestras de suelo analizadas, en esta subcuenca existe
un predominio de suelos con concentraciones de Al entre medias y bajas; no
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obstante algunas muestras evidenciaron niveles altos, especificamente en la parte
baja y alta, y muy acido sélo en la parte alta.

Para lograr tener una idea del contenido de Al en los suelos de esta subcuenca es
necesario conocer como se dividen los rangos de concentracién. Generalmente se
dividen asi: nivel bajo de 0.0 a 0.5 cmol/kg; nivel medio de 0.6 a 1.0 cmol/kg; nivel
alto de 1.0 a 2.0 cmol/kg y nivel muy alto mayores a 2.0 cmol/kg. En ese sentido, 8
de las 17 muestras recolectadas dentro de esta regibn mostraron concentraciones de
aluminio baja; 4 muestras con nivel medio, 4 con nivel alto y 1 con nivel muy alto.

En términos generales se puede decir que los resultados obtenidos por esta
consultoria coinciden y confirman la informacion que brinda el mapa de fertilidad de
suelos elaborado por el IDIAP, el cual identifica a esa regidn como un area cuyos
suelos presentan concentraciones de Al predominantemente bajas con algunos
sectores reducidos donde se presentan concentraciones altas.

pH: este es un factor importante que puede considerarse como un buen indicador de
la calidad de los suelos. El pH guarda relacién con los niveles de Al presentes en el
terreno. Por lo general, cuando existen altas concentraciones de Al en el suelo, el pH
se vuelve muy acido. La clasificacion de la acidez del suelo se determina con base al
nivel de pH; asi, suelos con pH igual o inferior a 5.1 se dice que son muy acidos;
suelos con pH entre 5.2 y 5.9 se consideran como acidos; y suelos con pH entre 6.0
a 6.9 como suelos poco acidos; niveles de pH igual o mayor a 7.0 hacen el suelo
alcalino. En términos generales, la mayoria de los cultivos agricolas logran un mejor
desarrollo sobre suelos con pH entre 5.5 a 6.5; es decir, en suelos acidos a poco
acidos.

Los resultados de los analisis de las muestras indican que los suelos de esta
subcuenca son predominantemente muy acidos. No existen suelos poco acidos y
mucho menos alcalinos. Diez de las 17 muestras arrojaron un nivel de pH muy acido,
el resto presentd niveles acidos. Los niveles acidos parecen concentrarse en la parte
media; mientras que los niveles muy acidos son mas evidentes en la parte alta y
baja.

Como se indico, la acides del los suelos esta muy ligada a la concentracion de Al que
hay en los mismos; sin embargo, en este caso la acides parece no responder al nivel
de Al presente en la zona.

Los resultados de acides obtenidos mediante los analisis de laboratorio coinciden
con los presentados en el mapa de suelos del IDIAP, donde la mayor superficie de
esta region muestra suelos muy acidos.

Fosforo (P): el P es un elemento muy importante que practicamente interviene en
todos los procesos que ocurren dentro de la planta, como la fotosintesis. Es por eso
que su alta disponibilidad en el suelo resulta primordial para el buen desarrollo de los
cultivos.
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Para la facil interpretacion de los resultados de laboratorio es preciso clasificar los
niveles de concentracion de P en alto, medio y bajo; asi, los niveles bajos
comprenden de 0 a 18 mg/l, medio de 19 a 54 mg/l y los niveles altos mas de 54
mg/l. Segun las muestras analizadas, dentro de esta regiébn no existen suelos con
niveles medios o altos de este elemento. Las 17 muestras recolectadas arrojaron
niveles bajos de P.

Nuevamente los resultados de las muestras analizadas por esta consultoria
coinciden con lo mostrado en el mapa de fertilidad de suelos elaborado por el IDIAP,
donde se refleja un nivel de P predominantemente bajo en toda la subcuenca.

Potasio (K): el potasio es otro elemento importante para las plantas, vinculado con el
desarrollo vegetativo y floracion de las mismas. Una baja concentracion de este
elemento en el suelo se puede traducir en un pobre crecimiento y floracion de los
cultivos.

Los niveles de K que pueden existir en los suelos se clasifican en alto, medio y bajo;
donde el nivel bajo equivale a una concentracion de K de 0 a 44 mg/l; el nivel medio
de 45 a 150 mg/l y el alto mayor a 151mg/l. Conociendo estos parametros se pude
lograr un mejor entendimiento de que tan alta o baja es la disponibilidad de este
nutriente en los suelos de esta subcuenca.

De las 17 muestras analizadas, 12 de ellas presentaron niveles medios de K y el
resto de ellas arrojaron niveles bajos. Con base a los resultados se puede decir que
la subcuenca en general presenta una concentracion media de este elemento con
algunos sectores de la parte alta y media que mantienen niveles bajos.

El mapa de fertiidad de suelos del IDIAP presenta practicamente los mismos
resultados obtenidos en laboratorio, donde la ubicacién de las areas con contenido
de K bajo coincide con lo descrito en el parrafo anterior.

Materia Organica (MO): la MO es un componente que contribuye a mantener la
actividad biologica, mejora la textura, facilita el drenaje y aumenta la fertilidad del
suelo. Generalmente se dice que suelos con alto contenido de MO son suelos de
buena calidad, donde los cultivos se desarrollan vigorosamente.

Los niveles de contenido de MO igualmente se clasifican en bajo (0 a 2.0%), medio
(2.1 a 6.0%) y alto (mayor a 6.1%). En ese sentido, los niveles de MO encontrados
en esta subcuenca son predominantemente medios; no obstante, existe o se
distingue un area en el sector medio de la subcuenca que muestra concentraciones
bajas de este componente.

Textura: la textura generalmente define el drenaje y la capacidad que tiene el suelo
para retener los nutrientes. Los suelos arcillosos o pesados normalmente se
caracterizan por presentar un pobre drenaje; sin embargo tienen mayor capacidad de
retencidén de nutrientes. Por otro lado, los suelos arenosos drenan muy rapidamente
y tienen baja capacidad de retencion de nutrientes. Se puede decir que los suelos
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francos son los que brindan una mejor condicién para el desarrollo de las plantas por
las adecuadas caracteristicas de drenaje y capacidad de retener nutrientes.

En general, dentro de la subcuenca se distinguen cinco tipos de textura, la franco
arcillo arenosa (FARA), la franco arcillosa (FARC), arcilla (ARC), franco (F) y franco
arenosa (FA). Los suelos de textura FARA son los que mas predominan en el area,
aungue también sobresalen los de textura FARC, que se distinguen principalmente
en sectores de la parte media y la parte baja. El resto de los tipos de textura
mantienen presencia escaza en la subcuenca.

Caracteristicas generales: con base a los resultados de las 17 muestras
analizadas, se puede decir que los suelos de la subcuenca del rio Trinidad presentan
caracteristicas fisico-quimicas un tanto favorables, principalmente por su bajo
contenido de Al, concentraciones medias de K y niveles medios de MO; sin embargo
presenta otras limitantes como el bajo nivel de pH que torna los suelos muy acidos, y
el bajo contenido de P.

Subcuenca del rio Ciri Grande - Ciricito

Aluminio (Al): Segun los resultados de las muestras de suelo analizadas, en esta
subcuenca existe un predominio de suelos con concentraciones de Al entre alto y
muy alto; todo lo contrario a lo encontrado en la subcuenca Trinidad; no obstante la
parte baja de esta region presenta niveles bajos de Al.

Para lograr tener una idea del contenido de Al en los suelos de esta subcuenca es
necesario conocer como se dividen los rangos de concentracién. Generalmente se
dividen asi: nivel bajo de 0.0 a 0.5 cmol/kg; nivel medio de 0.6 a 1.0 cmol/kg; nivel
alto de 1.0 a 2.0 cmol/kg y nivel muy alto mayores a 2.0 cmol/kg. En ese sentido, 9
de las 20 muestras recolectadas dentro de esta region mostraron concentraciones de
aluminio alta; 4 muestras con nivel muy alto, 6 con nivel bajo y 1 con nivel medio.

Comparando los resultados de los andlisis contra el mapa de fertilidad elaborado por
el IDIAP, se puede decir que no hay mucha similitud en cuanto a los niveles de Al
encontrados, pues el IDIAP muestra un predominio de concentraciones bajas de este
elemento, mientras que esta consultoria identifica niveles altos.

pH: Los resultados de los analisis de las muestras indican que los suelos de esta
subcuenca son predominantemente muy acidos. No existen suelos poco acidos y
mucho menos alcalinos. Diecinueve de las 20 muestras recolectadas en esta region
arrojaron un nivel de pH muy acido, la otra muestra restante mostré un pH acido.

Como se indic0, la acides del los suelos esta muy ligada a la concentracion de Al que
hay en los mismos. Para este caso, a diferencia de lo mostrado en la subcuenca
Trinidad, los niveles de acides encontrados son mas acordes con las
concentraciones de Al presentes en esta zona.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Los resultados de acides obtenidos mediante los analisis de laboratorio coinciden
con los presentados en el mapa de suelos del IDIAP; no obstante, el mapa del IDIAP
identifica a los suelos de la parte alta como muy &cidos y a los de la parte media y
baja como &cidos; mientras que las pruebas de laboratorio realizadas por esta
consultoria indican la presencia de niveles muy acidos en toda la subcuenca.

Fosforo (P): Los niveles de P encontrados en esta subcuenca evidencian una baja
concentracion de este elemento en toda el area. De las 20 muestras analizadas,
todas presentaron cantidades inferiores a los 18 mg/It de P, incluso en algunas solo
se encontraron trazas de este nutriente.

Nuevamente los resultados de las muestras analizadas por esta consultoria
coinciden con lo mostrado en el mapa de fertilidad de suelos elaborado por el IDIAP,
donde se refleja un nivel de P predominantemente bajo en toda la subcuenca.

Potasio (K): De las 20 muestras analizadas, 15 de ellas presentaron niveles medios
de Ky el resto de ellas arrojaron niveles bajos. Con base a los resultados se puede
decir que la subcuenca en general presenta una concentracibn media de este
elemento con algunos sectores de la parte media que mantienen niveles bajos.

El mapa de fertiidad de suelos del IDIAP presenta practicamente los mismos
resultados obtenidos en laboratorio, donde la ubicacion de las areas con contenido
de K bajo coincide con lo descrito en el parrafo anterior.

Materia Organica (MO): Los niveles de MO encontrados en esta subcuenca son
predominantemente bajos; no obstante, existe o se distingue un area en la parte baja
de la subcuenca que presenta niveles medios de este componente, incluso una de
las muestras recolectada en la subcuenca Ciricito arrojo niveles altos de MO.

De manera general se puede decir que la subcuenca en su parte alta y media,
presenta niveles bajos de MO pero ya en su parte baja los contenidos llegan a un
nivel medio.

Textura: En general, dentro de la subcuenca se distinguen cinco tipos de textura, la
franco arcillo arenosa (FARA), la franco arenoso (FA), franco (F), franco arcillosos
(FARC) y arenosa (A). Los suelos de textura FARA son los que mas predominan en
el area, principalmente en la parte baja. También sobresalen los de textura FA, que
se distinguen principalmente en sectores de la parte alta; ademéas existe un gran
parche de suelos de textura franca ubicado en la parte media de la subcuenca. Los
otros tipos de textura son escasos y se distribuyen de manera irregular en el area.

Caracteristicas generales: con base a los resultados de las 20 muestras
analizadas, se puede decir que los suelos de la subcuenca del rio Trinidad presentan
caracteristicas fisico-quimicas no muy favorables, principalmente por su alto
contenido de Al, niveles bajos de P y MO; y pH muy acido. Lo Unico a favor que
presentan estos suelos son el contenido medio de K y la buena textura en la parte
media y alta de la subcuenca. Tales caracteristicas indican que los suelos de la
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subcuenca del rio Trinidad presentan — aunque levemente — mejores niveles de
fertilidad que los de la subcuenca del rio Ciri Grande y Ciricito.

b) Capacidad agrologica

La capacidad agrologica se puede definir como la aptitud agricola que presenta un
determinado suelo, y la misma se evalla mediante la comparacion de distintas
variables que incluyen caracteristicas de clima, profundidad del suelo, pedregosidad,
pendiente, erosion, textura, salinidad, etc. Con base a lo anterior, el Soil
Conservation Service, del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos
(USDA por sus siglas en inglés), emitio un sistema de clasificacion que divide a los
suelos en ocho diferentes clases. De esta manera, los suelos pertenecientes a las
clases | y Il son los mas aptos para la actividad agricola; los suelos de clase Il y IV
permiten esta actividad pero con severas limitantes; los de clase V y VI no permiten
estas actividades siendo mas aptos para la actividad forestal/agroforestal; y los de
clase VIl y VIII permiten Unicamente la actividad forestal y de conservacion del
bosque.

Dicho sistema es uno de los mas aceptados a nivel internacional y es el mismo
utilizado en la republica de Panama para la clasificacion de sus tierras.

Subcuenca del rio Trinidad:

En el area prevalecen los suelos oxisoles, que se caracterizan por ser pardos-rojizos
o amarillentos. En la parte alta de la subcuenca existe el predominio de los suelos
ultisoles, mientras que en la parte baja, que presenta un alto grado de deforestacion
los suelos son muy compactos. De acuerdo a su capacidad de uso, en la subcuenca
predominan los suelos clase VII ocupando cerca del 50% de la superficie de la
subcuenca; seguidos por los de la clase VI que cubren aproximadamente el 39% del
territorio. La clase IV corresponde al 8%, mientras que la clase Il representa un 2%.
Los suelos de clase VIl solo cubre el 1% de la subcuenca y no se tiene presencia de
suelos de las clases |, 1, y V. Los resultados se muestran en el siguiente cuadro.

Cuadro No. 28. Clase de suelo por Km?, presentes en la subcuenca del rio Trinidad

Clase de | Subcuenca del Rio Trinidad
suelo km? %

Il 0.00 0.00

1l 3.15 1.57

v 16.37 8.13

\Y 0.00 0.00

\ 79.04 39.26
Vi 101.59 50.46
VI 1.18 0.59
Total 201.33 100.00

Fuente: CATAPAN
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Es obvio que la mayor parte del territorio de la subcuenca presenta suelos con
limitaciones muy severas, pues el 90% de la superficie (suma de clases VI, VIl y VIII)
puede considerase como no arable, mayormente con aptitud para el desarrollo de
actividad forestal y conservacion del bosque. El resto de la superficie agrupa a las
clases Ill y IV, que apenas representan el 10% del espacio, mismo que podria ser
utiizado para la produccion agropecuaria y/o establecimiento de sistemas
agroforestales. Los terrenos con vocacion para la conservacion estan practicamente
distribuidos en toda la subcuenca; mientras que los suelos con aptitud productiva se
concentran principalmente en el valle del rio principal y en algunas areas de la parte
baja (mapa No. 7).

Subcuenca del rio Ciri Grande y Ciricito

En el area prevalecen los suelos oxisoles, que se caracterizan por ser pardos-rojizos
o amarillentos. En la parte alta de la subcuenca existe el predominio de los suelos
ultisoles, mientras que en la parte baja, que presenta un alto grado de deforestacion
los suelos son muy compactos. De acuerdo a su capacidad de uso, en la subcuenca
Ciri Grande predominan los suelos clase VII ocupando cerca del 73.47% de la
superficie de la subcuenca; seguidos por los de la clase VI que cubren
aproximadamente el 12.74% del territorio. La clase VIII corresponde al 1.77% del
area, mientras que los de clase I, lll, IV y V representan en conjunto sélo el 12.5%
(Cuadro No. 29).

Como se pudo entender, Unicamente se describen las caracteristicas de la region
correspondiente al rio Ciri Grande; no obstante, las condiciones en la subcuenca del
rio Ciricito son muy similares, donde los suelos de las clases VII, VI 'y IV son los que
dominan el territorio. En la subcuenca de Ciri Grande no hay presencia de suelos de
la clase |, mientras que en la del Ciricito no se presentan suelos de las clases I, 11, llI
y VIII (analisis con base al mapa de CATAPAN).

Cuadro No 29. Clase de suelo por Km? presentes en la subcuenca del rio Ciri
Grande y Ciricito

Subcuenca del Rio Ciri|Subcuenca del Rio
Clase de | Grande Ciricito
el km? % km? %
Il 0.89 0.41 0.00 0.00
Il 7.26 3.35 0.00 0.00
\Y% 17.92 8.26 5.10 12.72
V 0.00 0.00 1.39 3.47
VI 27.62 12.74 5.05 12.60
VIl 159.31 73.47 28.52 71.20
VIII 3.84 1.77 0.00 0.00
Total 216.84 100.00 40.06 100.00

Fuente: CATAPAN

Es obvio que la mayor parte del territorio de la subcuenca presenta suelos con
limitaciones muy severas, pues el 87.5% de la superficie (suma de clases VI, VIl y
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VIII) puede considerase como no arable, mayormente con aptitud para el desarrollo
de actividad forestal y conservacion del bosque. El resto de la superficie agrupa a las
clases I, Ill, IV y V, que apenas representan el 12.02% del espacio, mismo que
podria ser utilizado para la produccion agropecuaria y/o establecimiento de sistemas
agroforestales. Los terrenos con vocacién para la conservacion estan practicamente
distribuidos en toda la subcuenca; mientras que los suelos con aptitud productiva se
concentran principalmente en el valle del rio principal y en algunas areas de la parte
baja (mapa No. 7).

Una comparacion entre ambos territorios deja ver las similitudes que presentan estas
subcuencas en lo que ha capacidad de los suelos se refiere. Como se sefald, la
mayor parte del territorio presenta una vocacion forestal o para la conservacion del
bosque. Si se propusiera desarrollar sistemas agroforestales en realidad también
seria poco el espacio que podria utilizarse para esta actividad; y si se trata de las
actividades agropecuarias bajo sistemas de produccion intensos lo mas apropiado
seria decir que estas subcuencas no presentan las caracteristicas adecuadas para
desarrollar este tipo de sistemas.

En todo caso, el desarrollo de las actividades agropecuarias debiera limitarse a
aquellas zonas donde existen suelos de las clase I, 1ll y 1V; no obstante, muchas de
estas zonas se ubican en el valle del rio principal, situacion que aumenta el riesgo
por contaminacion de las aguas a causa de los efectos negativos propios que genera
esta actividad, como lo son la erosion, vertido de agroquimicos, etc.; ademas de
aumentar la vulnerabilidad de las cosechas relacionadas a dafios causados por
eventuales inundaciones o crecidas de los rios.

Es una realidad que las poblaciones que habitan en esta regién se dedican casi en
su totalidad a la actividad agropecuaria y que basicamente dependen de ella; por lo
tanto, a pesar que la regidon no presenta las condiciones adecuadas para el
establecimiento de agricultura o ganaderia bajo técnicas de uso intensivo del suelo;
resulta necesario impulsar este sector productivo mediante la aplicacion de técnicas
de conservacion del suelo y métodos de produccion mas limpia.
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4.7. Recursos bioldgicos
4.7.1. Recursos de flora
a) Subcuenca del rio Ciri Grande y Ciricito

Segun URS Holding (2004), se reportan 37 especies de plantas acuaticas y en total
280 especies de plantas. Ademas el mismo estudio afirma que la flora terrestre en
esta subcuenca consiste en especies tipicas del bosque montano y submontano, en
la parte alta. Hacia la parte media y baja, la vegetacién natural es reemplazada por
especies propias de lugares perturbados y por especies de importancia para los
campesinos del area.

Entre las especies de plantas acuaticas se reportan como caracteristicas de las
especies emergentes Limnocharys flava y en el caso de las especies flotantes
Eichornia crassipes.

Se reportan del grupo de las briofitas las hepaticas Marchantya sp y Monoclea sp
entre los musgos se registran las especies Syrrhypodon prolifer, Fissidens weirii. En
el caso de los helechos, se han reportado las especies Elaphoglossum sp,
Trichomanes pinatum y Trichomanes collaratium. Entre las especies reportadas se
encuentran las que se presentan en el Cuadro No. 30.

Cuadro No. 30. Especies de plantas reportadas para la Subcuenca del rio Ciri
Grande.

Nombre comin Nombre cientifico
Roble sabanero Tabeuia guayacan
Amarillo Terminalia amazonia
Ceibo Ceiba pentandra
Guacimo Guazuma ulmifolia
Jagua Genipa americana
Poro poro Cochlospermum vitifolia
Nancillo Byrsonimia spicata
Contragavilana Neurolaena lobata
Guarumo Cecropia obtusifolia
Guarumo Cecropia peltata
Ficus Ficus insipida
Jobo Spondias mombin

USR Holding Inc.2004.Estudio de elaboracion de datos ambientales, sociales y culturales para Areas dentro,
aledafias y adyacentes a la region Oriental de la Cuenca del Canal

b) Subcuenca del rio Trinidad

ANCON 1995, reporta que el &rea de Trinidad es uno de los sitios menos conocido
floristicamente, en el area de la Cuenca. Para ese afio se reportaron 245 especies de
plantas en el sitio, de las cuales 26 son reconocidas por su uso ya sea cComo
especies maderables, forestales, de uso en la medicina tradicional y otra. En el
Cuadro No. 31 se muestra un listado de las especies reportadas.
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Cuadro No. 31. Especies de plantas reportadas para la Subcuenca del rio Trinidad

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Otra innformacion

Camaroncillo

Aphelandra sinclairiana

Zorro, Balsa Ochroma piramidale

Tronador Hura crepitans

Macano Diphysa robinoides Uso maderable
Cativo Prioria copaifera

Nance Byrsonimia superba

Mano de Dios Xiphidium caeruleum

Memobirillo Gustavia superba Uso en la medicina tradicional

Geonoma cuneata

Palma jira

Socratea durisima

Palma de escoba

Synechanthus
warscewiczianus

Especies raras

Copé Protium panamense
Bejuco de Estrella Anthodon panamense
Colca Monolena panamensis

Aulomyrcia zetekiana

Endémicas

Flor del Espiritu Santo

Peristeria elata

Amenazada apéndice | y Il
de CITES

Fuente: ANCON-NATURA. Evaluacion Ecolégica Rapida de la Cuenca del Canal de Panama. 1995. USR Holding

Inc. URS

Segun ANCON (1995), la cima del Cerro Trinidad esta entre los pocos lugares dentro
de la Cuenca donde se ubican especies de flora de tierras frescas y frias ya que la
mayoria de las especies de plantas del area de la subcuenca en forma general, son
caracteristica de flora de tierras bajas.

4.7.2. Fauna

a) Subcuenca del rio Ciri Grande y Ciricito: Para la subcuenca del rio Ciri
Grande, se han reportado segun URS Holding Inc. (2004), 74 especies de
mamiferos, 362 especies de aves, 51 especies de reptiles, 71 especies de
anfibios y 40 especies de peces. Algunas especies mencionadas por este
estudio se presentan en el Cuadro No. 32. Las especies de insectos acuaticos
reportados para la subcuenca del rio Ciri Grande se muestran en el Cuadro
No. 33.

b) Subcuenca del rio Trinidad: segun ANCON (1995). Los estudios de los
recursos biolégicos en el area de Trinidad han sido poco, en la actualidad se
sigue presentando el caso, ya que posterior al estudio de ANCON el mas
reciente es el de monitoreo de la Cuenca para el sector del nacimiento de la
subcuenca. Durante su estudio ANCON, report para el sector de Trinidad 34
especies de anfibios, 30 de reptiles, 267 de aves y 39 de mamiferos.

Segun ANAM et.al. (1999) el sitio de cabecera del rio Trinidad, en cerro Los Monos,
se encontrd una diversidad elevada de anfibios y reptiles ya que se reportaron 50
especies; ademas se registraron 81 especies de aves, de las cuales algunas
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representan nuevos registros para el parque. Se conocen ademas en el area 23
especies de mamiferos no voladores, registrdndose solo tres de murciélagos.

Cuadro No. 32. Especies de animales que se reportan para la Subcuenca del Rio
Ciri Grande y Ciricito

Grupo

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Mamiferos

Puerco Espin

Coendou rothchildi

Hormiguero Tamandua mexicana

Iguana Verde Iguana iguana
Reptiles Lagartija Anolis limifrons

Equis Bothrops asper

Sapo Comun Bufo marinus

Rana de Cristal Hyalinobatrachium
Anfibios pulveratum

Rana arboérea

Hyla microcephala

Rana de Patas Largas

Eleutherodactylus diastema

Tdngara

Physalemus pustulus

Moluscos y Crustaceos

Melanoides tuberculata

Pomacea sp

Macrobrachium sp

Atya sp

Pseudothelphusa
americana

Macrobrachium carcinus

Macrobrachium acanthurus

Macrobrachium crenulatum

Peces Guapote tigre Parachronis managuensis
Las especies que se | Sargento Cichla monoculus
mencionan son especies | Oscar Astronotus ocellatus
introducidas Tilapia Oreochromis niloticus

Fuente: elaboracion a partir de URS Holding Inc.2004.Estudio de elaboracion de datos ambientales, sociales y
culturales para Areas dentro, aledafias y adyacentes a la region Oriental de la Cuenca del Canal.

Cuadro No. 33. Familias de insectos acuaticos reportados para la Subcuenca del Rio

Ciri Grande y Ciricito.

Familia Familia Familia Familia
Baetidae Athericidae Elmidae Calopterygidae
Caenidae Ceratopogonidae Gyrinidae Coenagrionidae
Heptageniidae Chiromonidae Hydrophylidae Gomphidae
Leptohyphidae Dixidae Psephenidae Libelluidae
Leptophlebidae Dolichopodidae Ptylodatilidae Megapodagrionidae
Calamoceratidae Empididae Scarbidae Polithoridae
Glossomatidae Ephydridae Scitidae Hebridae
Hydropsychiidae Psycodidae Emtomobrydae Naucoridae
Hydroptilidae Simulidae Perlidae Reduviidae
Leptoceridae Stratiomyidae Pyralidae Vellidae
Philopotamidae Tupilidae Corydalidae
Polycentropodidae | Dysticidae Aeshenidae

Fuente: Tomada de USR Holding Inc. 2004
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En cuanto a la fauna herpetoldgica ANCON (1995), reporta 25 especies de anfibios
de los cuales se considera como mas abundantes a las ranas de los géneros
Colostethus y Centrolenella y algunas del género Eleutherodactylus. En cuanto a los
reptiles sélo ha sido registrado 21 especies.

4.7.3. Ecologia y biodiversidad

Para el caso de la subcuenca del rio Ciri Grande URS Holding (2004) establece
cinco tipos de habitat: bosque perennifolio ombrifolio tropical de tierras bajas menor
de 500 m (10%), bosque perennifolio ombrifolio tropical montano, mayor de 100 m
(0.7%), bosque tropical submontano entre 500 y 100 m (7.7%), pastizales (31.1%) y
rastrojos (49.8%).

Para la subcuenca del rio Trinidad ANCON (1995) report6é segun criterios de la UICN
tres especies consideradas raras, cinco especies endémica y una amenazada e
incluida en el apéndice | y Il de CITES. Ademas se de la misma fuente se reportan 15
especies en el apéndice Il de CITES.

Las familias de plantas mas abundantes reportadas para esta subcuenca, para el
afio 95 segun ANCON, en el mismo trabajo, corresponden a la Araceae, con 16
especies, la Orchidaceae, con 13 especies y la Arecaceae, con 12 especies.

Sobre las aves también en este trabajo, se afirma que de las 267 especies
reportadas, 48 son especies migratorias, 27 son especies amenazadas, y 40 son
especies incluidas en los apéndices de CITES.

Segun recopilacion de informacion realizada por ACP (2004), se reportan cuatro
especies de plantas endémicas, 29 vulnerables segun criterios de la ANAM, segun
criterios de UICN se reportan 19 bajo riesgo, cinco en peligro y 10 vulnerables.

Ademas se reporta la cantidad de especies de animales que se muestran en el
Cuadro No. 34 como especies consideradas con valoracion especiales.

Segun USR Holding Inc. (2004), el 62% de las especies encontradas en la region de
cerro Negro es unico, lo que lo hace una flora muy especial. También en este estudio
se afirma que la mayor cantidad de reptiles se encuentra en el area de la subcuenca
media (37 sp), seguida por la subcuenca alta (27 sp) y luego por la baja (26 sp).

Segun ANAM et.al (1999) durante el estudio de monitoreo de la Cuenca del Canal de
Panama, se reportaron bosques maduros en la cima de Cerro Negro al Oeste del
Parque Nacional Altos de Campana, donde nace el rio Trinidad.
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Cuadro No. 34. NUmero de especies segun grupo y categoria de conservacion.

Grupo Cantidad de Especies Categoria de Conservacion
’ 15 Especies amenazadas
Mamiteros 7 Apéndice CITES
3 Endémicas regionales
Aves 7 Migratorias
19 Amenazadas
39 Apéndice CITES
2 Endémicas
Repiles 7 Endémicas binacionales
5 Amenazadas
5 Apéndice de CITES
4 Endémicas
- 37 Endémicas binacionales
Anfibios ;
7 Especies amenazadas
4 Especies amenazadas
Peces 32 Interés es_pecigl _
2 Importancia Cientifica

Fuente: elaboracion a partir de URS Holding Inc.2004.Estudio de elaboracion de datos ambientales,
sociales y culturales para Areas dentro, aledafias y adyacentes a la region Oriental de la Cuenca del
Canal.

4.7.4. Areas naturales protegidas:

La Unica area protegida que incluye parte de su territorio dentro de la subcuenca del
rio Trinidad es el Parque Nacional y Reserva Bioldgica Altos de Campana, que tiene
una superficie de 49 Km? de las cuales 21 Km? se encuentran dentro de la Cuenca
del Canal. Se ubica el AP en la provincia de Panama, distrito de Chame (Chica,
Bejuco, Buenos Aires y Sajalices) y Capira (Campana y El Cacao).

Los objetivos por los que se cre6 el AP son los siguientes:

e Proteger las cuencas de los rios y quebradas de la zona, importantes para
actividades agricolas, ganaderas, en areas circunvecinas y en el
mantenimiento del nivel de lago Gatun. Son estos rios Lagarto, afluentes del
rio Chame, Sajalice, Capira y Perequeté que vierten al Pacifico, rio Trinidad,
su principal afluente es el rio Cacao, que vierte al Caribe.

e Desarrollar la educacion ambiental, la investigacion cientifica y actividades
recreativas.

e Estimular el uso racional de las tierras marginales y el desarrollo rural.

e Conservar y proteger la vegetacion existente, el area donde convergen
muchas especies de flora y fauna propias de América del norte, centro y
Suramérica.

e Proteger los rasgos geoldgicos y arqueoldgicos.

El Parque Nacional Altos de Campana (PNAC) fue el primer PN establecido en el
pais en el afio 1966 bajo decreto ejecutivo N0.153 del 28 de junio de ese afio. El area
protegida se alza desde los 400 m de altitud en su punto mas bajo hasta los 850
msnm que tiene el pico Campana.
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Segun ANAM, en sus laderas tiene su origen el rio Trinidad y varios de sus
principales afluentes. En sus terrenos se localizan cuatro tipos diferentes de
formaciones forestales: el bosque humedo tropical, el bosque muy hdamedo
premontano, el bosque muy himedo tropical y el bosque pluvial premontano. Aunque
el area es de dimensiones relativamente reducidas y ha sufrido fuertes impactos por
una importante intervencion humana, aun se localizan alli 26 especies de plantas
vasculares endémicas de Panamda. Segun el Ultimo censo realizado, se han
identificado 198 especies de arboles y 342 de arbustos.

Los mamiferos estan representados por 39 especies, uno de los mas abundantes es
la zarigiieya (Didelphis marsupialis). También se localiza la especie endémica del
ratdn de bolsas rosillo (Lyomis adspersus), el gato solo (Nasua narica), el mapache
(Procyon cancrivorus), el perezoso de dos dedos (Choloepus hoffmani) y el de tres
dedos (Bradypus variegatus), el mono titi (Saguinus geoffroyi).

Se han censado 267 especies de aves, de las que 48 son migratorias. Entre estas
dltimas hay que destacar la abundancia del elanio tijereta (Elanoides forficatus),
cuyas migraciones continentales tienen lugar entre enero y febrero y entre junio y
septiembre. De los espectaculares trogones destaca por su belleza y abundancia el
trogén ventrianaranjado (Trogon auratiiventris). Los bosques del PNAC sirven
también de refugio a otras aves cuyas poblaciones estan amenazadas en el resto del
continente, como el pico de hoz puntiblanco (Eutoxeres aquila), el colibri ventrivioleta
(Damophila julie panamensis), el calzonario patirrojo (Chalybura urochrysia).

La rigueza herpetoldgica del parque es excepcional con 62 especies de anfibios y 86
especies de reptiles, siendo la mas importante de toda el area central del pais. Entre
ellas se encuentran siete especies endémicas, destacando por su belleza y rareza la
pequefia ranita dorada (Atelopus zeteki) que se encuentra en un area muy restringida
del parque nacional. Los otros endemismos son la salamandra (Bolitoglossa
schizodactyla), la cecilia (Caecilia volcani), la lagartija (Anolis lionotus), el lagarto
(Morunasaurus grai), la culebra (Trimetopon barbouri) y otra culebra del género Winia
aun no descrita (www.anam.gob.pa.)

También se encuentra en el area protegida la rana gigante (Leptodactylus
pentadactylus), el anfibio panamefio de mayor tamafo, el sapo espinoso (Bufo
coniferus) y las ranitas venenosas ventriazul (Dendrobates minutus) y verde y negra
(Dendrobates auratus).

Aproximadamente 300 personas ocupan tierras que se encuentran dentro de los
limites del parque, distribuidos en los poblados de Valloli, Cerro Tuza, Trinidad, el
Llorén, y otras. Entre los usos que se le da a la tierra predomina la agricultura,
sobresaliendo los cultivos basicos y cultivos frutales y hortalizas, que representan un
total de 300 ha bajo cultivos con fines de subsistencia de las 689 ha ocupadas
actualmente (Mendoza. 2007).

En la actualidad el AP se encuentra bajo la administracion de la ANAM a través de la
administracion regional de Panama Oeste, y se administra con las directrices del PM
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que la orienta. Dentro de este PM se ha realizado una division de las zonas de
manejo como se muestra en el Cuadro No. 35.

Cuadro No. 35. Zonas de Manejo establecido en el PM del PNAC

Zona de Manejo Superficie (Ha) Participacién %
Uso Intensivo 91.80 1.86
Proteccién Absoluta 2038.92 41.40
Proteccion del Paisaje 902.42 18.32
Recuperacion Natural 1499.88 30.44
Cultural Activa 392.40 7.98
Total 4,925.42 100

Fuente: Amarilis Mendoza. Presentacién para taller de Plan Estratégico SINAP
4.8. Presiones sobre los recursos naturales

Para identificar los posibles impactos negativos sobre el medio ambiente, se analizan
los mayores usos de los recursos naturales en el area del proyecto, “las subcuencas
de los rios Ciri Grande, Ciricito y Trinidad”.

Completando los estudios especificos en el uso de suelo e hidrologia, se analizan los
siguientes aspectos:

= Agricultura (horticultura y produccién pecuaria).
= Manejo de Bosques.

= Saneamiento.

» Tenencia de la tierra.

» Industrias, entre otros.

a) Agricultura

La agricultura es la actividad mas sobresaliente como fuente de empleo y base de
subsistencia para la mayoria de los habitantes del area de estudio. Otras fuentes de
ingreso, de importancia menor, son el trabajo como peones, la venta de artesanias
(sombrero pintao y de junco) y la confeccidn de articulos de cuero como sillas de
montar. (USAID-ACP-CICH, 2006).

Datos extraidos del censo del 2000 indican que respectivamente el 86.3% y el 66.7
% de la poblacion ocupada del tramo bajo y medio de las subcuencas de los rios Ciri
Grande y Trinidad perciben ingresos de actividades agricolas. Estas figuras reflejan
una fuerte dependencia del sector agricola. Por su importancia economica y la
amplitud del area afectada, la agricultura tiene una posicion clave en el estudio
ecologico del area del proyecto.

En encuesta realizada para este estudio en las comunidades que se ubican dentro
de la subcuenca del rio Ciri Grande y Trinidad se obtuvo que las principales
actividades econdmicas de la poblacion para el caso de la subcuenca de Ciri
Grande, es efectivamente la agricultura. Aunque devengan recursos de otras
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actividades como la mano de obra y la cria de ganado, la agricultura se hace paralela
a estas. Los resultados e refleja en la gréafica No. 11

En la subcuenca del rio Trinidad no hay mucha variacion en cuanto a las actividades
como se muestra en la grafica No. 12.
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Gréfica No. 11. Principales actividades econdmicas de la poblacion de la subcuenca
del rio Ciri Grande.
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Gréfica No. 12. Actividades econOmicas de la poblacion encuestada para la
subcuenca del rio Trinidad.
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b) Horticultura

La horticultura se practica principalmente para consumo local con excedentes de la
produccion local que se vende en comunidades aledafias y a intermediarios.
Actividades agricolas para consumo local incluyen produccion de guandu, maiz,
arroz, yuca, frijol de bejuco, iame, otoe, platano, pifa, café, culantro y aji dulce. De
ellos, para la venta sobresalen el frijol de bejuco, el guandu, el fiame, el otoe, el
poroto, la pifia y las naranjas. En algunas areas menos accesibles, como la parte alta
del rio Trinidad, la mayoria de la poblacion percibe sus ingresos principalmente de la
venta de algunos rubros como maiz, fiame, productos que soportan un largo viaje
(USAID-ACP-CICH, 2006). En algunos casos se ha encontrado cultivos controlados
de plantas medicinales y ornamentales.

c) Factores de riesgo ecoldgico

Los estudios de las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad, realizados por la
USAID-ACP-CICH (2006), coinciden en que los impactos negativos de la practica de
la horticultura en esta area del pais son:

- El uso inadecuado de productos agroquimicos: de un lado el uso de quimicos no es
adecuado por falta de informacion sobre los efectos, el modo de aplicacion y los
riesgos relacionados al mal uso. Del otro muchos pobladores no colaboran para
reducir los riesgos de contaminacion de las fuentes hidricas, usando los productos
sin monitoreo de la calidad del agua.

- La préctica tradicional de la roza y quema: la roza y gquema consiste en la
destruccion de la vegetacion natural por la necesidad de expandir el area de
produccion por baja produccidn en parcelas existentes o construcciones.

- El cultivo_en lomas _sin_medidas de control de erosion: el cultivo en parcelas
inclinadas es solamente sostenible si se toman medidas de control de erosion como
la siembra en contorno, si se combina distintos cultivos en una parcela o se instalan
terrazas. Las practicas tradicionales de Panama no fueron desarrolladas para terreno
inclinado y por lo tanto, en general, no se aplican estas medidas.

En encuesta realizada a los moradores y moradoras de las comunidades que se
encuentran dentro de ambas subcuencas, identificaron como problemas ambientales,
los antes mencionados, ademas de otros como la deforestacién que esta muy
asociada a la practica de roza y quema como se muestra en las graficas No. 13 y No.
14.

Para el caso del uso de los quimicos, en entrevista realizada a técnicos del MIDA
consideran que este es uno de los problemas mas serios que ellos consideran que
se presenta en ambas subcuencas y sobre todo, por la forma en que se maneja el
producto, ya que en algunos casos es utilizado hasta para atender algunas
afecciones como hongos en los pies. Los envases también se utilizan en la cocina o
en otras actividades del hogar lo que pone en peligro la salud de las personas.
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En encuesta realizada a moradores de ambas subcuencas, resultd que para el caso
de la subcuenca del rio Ciri Grande el 63% utiliza quimicos, principalmente
herbicidas, como se muestra en el grafico No. 15.
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Gréfica No. 13. Principales problemas ambientales segun moradores de la subcuenca

del rio Ciri Grande.
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Gréafica No. 14. Principales problemas ambientales segin moradores de la subcuenca
del rio Trinidad.
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Grafica No. 15. Principales quimicos utilizados por los encuestados en la subcuenca
del rio Ciri Grande

En el caso de la subcuenca del rio Trinidad 65% de los encuestados utiliza quimicos
para sus actividades agricolas y ganadera y entre los quimicos utilizados, al igual
gue para la subcuenca del rio Ciri Grande, los principales son los herbicidas, como
se muestra en la grafica No. 16.
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Grafica No. 16. Principales quimicos utilizados por los encuestados en la subcuenca
del rio Trinidad.

Algunas de las consecuencias de estos impactos negativos son la destruccion de los
ecosistemas, la pérdida de servicios ambientales (como absorcion de agua por los
suelos), el aumento del nivel de sedimentacion en los rios, la pérdida de nutrientes, y
la contaminacién causando problemas de salud para los seres humanos y los
animales. Las consecuencias en si son negativas y se pueden reforzar unas con
otras. Por ejemplo, por falta de una capa vegetativa después del desmonte, un area
tendrd& mas erosion lo cual causa una disminucion de la fertiidad del suelo
reduciendo asi su capacidad regenerativa. Asi los distintos factores que contribuyen

rp.
o

e A{;P%Eg ich nﬂ ﬁ CATIECC LAROCAA Informe final 110




Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

a la degradaciéon hacen que el problema se vuelva aln mas serio y complejo de
solucionar.

La medida de mitigacibn es la introduccion en gran escala de la agricultura
sostenible. Asi se enfrenta integralmente los problemas de polucién por uso de
agroquimicos, de erosion, y se fortalece el potencial de los recursos naturales asi
como la biodiversidad y los servicios ambientales. En el area de estudio se estan
implementando algunas iniciativas de conservacion y mejor uso del suelo a través del
establecimiento de granjas sostenibles promovidas por organizaciones no
gubernamentales, estatales u otras. En estos proyectos se esta promoviendo el
cultivo de rubros no tradicionales y nuevas variedades de cultivos (apio, berro,
pepino, zanahoria, cebollina, repollo, lechuga, tomate, espinaca, mostaza etc.).
(USAID).

Produccion de desechos sdlidos: en el area se empieza a sentir la presencia de
desechos en los cuerpos de agua, lo que a futuro se puede convertir en un gran
problema, toda vez que la poblacion sigue aumentando y no existe un sistema de
recoleccion y tratamiento del mismo.

La urbanizacion de las areas: las areas de las subcuencas de los rios Ciri Grande y
Trinidad, son areas rurales que tienen un gran atractivo para el establecimiento de
casas de campo, lo que a futuro pude ser un factor de riesgo para mayor
deforestacion, producciéon de desechos y presidn sobre las fuentes de agua
existentes.

Extraccion de materiales del rio: entre las posibles fuertes presiones que se pueden
dar directamente en el recurso agua de ambas subcuencas, es la extraccion de
material de construccion para la reparacion de caminos, lo que debe regularse ya
gue a futuro la demanda se va a intensificar.

Exploraciones mineras: en el area de ElI Cacao se estd iniciando algunas
exploraciones mineras, lo que representa una amenaza ya que Si se encuentra algun
material interesante desde el enfoque minero, puede iniciarse a hacer exploraciones
mas amplias y en otros puntos que estarian atentando contra los recursos del area.

Actividad de turismo: el inicio de una actividad turistica sin planificacion y control
sobre algunas acciones como: capacidad de carga, generacion de desechos es una
amenaza para los recursos del area en especial el recurso agua. El consorcio hizo
visitas al area en fechas no laborables y pudimos verificar la gran cantidad de
personas que visitan el area, sobretodo como baiiistas en el rio Trinidad (fotografia
No. 1), ademéas que se pudo observar que estos visitantes abandonaban papeles
plasticos, vasos desechables en el area al regresar a sus casas.

Una alternativa sostenible puede ser el ecoturismo lo cual respeta las condiciones
ambientales mientras es una fuente de ingreso para los habitantes locales. El area
bajo estudio tiene un potencial interesante para dichas actividades recreativas
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Fotografia No 1. Visitantes disfrutan de los servicios que brinda la subcuenca del rio
Trinidad

Por otro lado, la actividad de turismo residencial, como es el caso de MELO se esta
convirtiendo en una amenaza en la parte de la subcuenca alta del rio Ciri Grande, ya
gue se esta deforestando para esta actividad y la deforestacion estd amenazando
bosques importantes del nacimiento de este rio.

La compra de terreno por _personas externas a las areas: en la actualidad ya hay
introduccién de personas externas al area estableciendo fincas, sobretodo de
ganaderia extensiva, lo que se esta convirtiendo en una amenaza, ya que para estas
actividades utilizan métodos tradicionales y uso de quimicos, son personas que sera
dificil involucrarlas en procesos amigables con el ambiente, toda vez que no viven en
el area de forma permanente y por otro lado, por que parecen no tener interés en los
mismos.

d) Produccién pecuaria

Con el promedio de consumo de carne de res mas alto de la region, Panama ha
tenido un gran impacto ambiental en los recursos naturales producto de la practica
de la ganaderia tradicional. El impacto mas directo es la deforestacion, que se ha
notado en todo el pais. El cambio en la cobertura boscosa esta directamente
relacionado con la practica de la ganaderia tradicional desde 1960. El sector de las
agroindustrias tiene que prestar mayor atencion debido al impacto que tiene la
ganaderia tradicional sobre el ambiente.

En el caso del ganado vacuno, el nimero de cabezas dentro de la Cuenca del Canal
aumentd de 86,419 en 1981 a 92,059 en 1991 (incremento de 6.5%) y luego a
105,486 en el 2001 (incremento de 14.5% con respecto a 1991 y un 22% con
respecto a 1981). La produccion de ganado vacuno ha tenido una fuerte influencia
sobre los recursos naturales de la Cuenca, sobre todo por la eliminacién de la
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cubierta vegetal (CICH, 2007).

Esa tendencia se nota también en el area bajo estudio, donde la ganaderia sigue
siendo una actividad importante en estas comunidades, principalmente la ganaderia
extensiva porque genera mayor ingreso, producto de sus ventas, sin embargo, es
una actividad que requiere de mucha dedicacion, inversidbn econémica y suficiente
tierras para asegurar el pasto para el ganado, por lo que el productor ganadero a
diferencia del agricultor requiere el manejo de un mayor capital para mantener la
eficiencia y calidad de su produccién.

En el area de estudio, la ganaderia extensiva esta en manos de un grupo pequefio
de productores, que en algunos casos, no viven en la comunidad y que contratan
jornaleros del area. Para los moradores de las comunidades dentro del area de
estudio, la ganaderia practicada por productores que no son del area, sélo les brinda
como beneficio los ingresos de este tipo de trabajo.

En cuanto a la actividad pecuaria, en orden de importancia, siguen a la ganaderia, la
cria de pollos, gallinas de patio, cerdos y patos. Un estudio reciente de los recursos
hidricos (CICH, 2007) indica que, en la Cuenca del Canal, la industria porcina
también ha tenido un comportamiento similar al de la produccién vacuna, y que en
dos décadas mas, el numero de cerdos dentro de la Cuenca se duplicara. Pocas
estadisticas estan disponibles sobre las caracteristicas especificas del area bajo
estudio de este proyecto.

Relacionado a la ganaderia esta el manejo de pastos mejorados para la produccion
de mejor alimento para las vacas. Para favorecer la produccion de pasto mejorado se
usa muchas veces agroquimicos dafinos, para reducir el crecimiento del pasto
existente. Los quimicos aplicados son absorbidos en el suelo y pueden penetrar
hasta el nivel de agua del subsuelo o ser lavados por las agua de lluvia. En ambos
casos los quimicos contaminaran los recursos de los cuales los seres vivos
dependen.

El mismo estudio de los recursos hidricos de la Cuenca del Canal (CICH, 2006)
plantea que el nimero de explotaciones avicolas se incrementdé 45% en un periodo
de 20 afos, mientras que la cantidad de animales producidos experimentd un
aumento de 171%, es decir, casi se triplico. Sigue explicando que “La mayor parte de
las explotaciones porcinas y avicolas se concentran en 10 corregimientos dentro de
la Cuenca. Seis de estos corregimientos se encuentran en sector este del Canal,
precisamente donde habita la mayor parte de la poblacion de la region.”

De un lado las explotaciones ganaderas, porcinas y avicolas forman un componente
importante en la economia nacional y por lo tanto son importantes para las
comunidades de la zona bajo estudio. De otro lado para una mejor gestion de las
subcuencas de los rios Trinidad y Ciri Grande, se tendrd que mejorar el cumplimiento
de las normas ambientales y de salud (como el Codigo Sanitario y la Norma DGNTI-
COPANIT 35-2000) especificamente con referencia al vertido de aguas servidas
directamente a cuerpos de aguas superficiales y subterraneas. Las aguas servidas
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de las estabulaciones de ganado vacuno, porquerizas y galeras de cria de pollos son
drenadas, sin estrictos controles, a los rios y quebradas que llegan a los lagos donde
estan las tomas de agua que abastecen a las ciudades de Panama y Colén. (CICH,
2007).

e) Bosques

En cuanto a la cobertura vegetal, los datos generados por los trabajos realizados
conjuntamente por la ANAM — ACP (Informe de Cobertura Vegetal) indican que el
area de la Cuenca esta cubierta por un 47% de bosques, entre maduros y
secundarios. El cuadro No 36 presenta las diferentes clasificaciones de la cobertura
vegetal, su superficie y porcentaje (CICH, 2007).

Cuadro No. 35. Clasificaciones de la cobertura vegetal, superficie y porcentaje.
2

Categoria de Cobertura Superficie (Km ) %
Bosques maduros 805.108 23.704
Bosques secundarios 786.163 23.146
Matorrales y rastrojos 514.157 15.138
Pastizales 660.093 19.435
Paja blanca 89.791 2.644
Cultivos 2.929 0.086
Plantaciones forestales 26.089 0.768
Lugares poblados 55.605 1.637
Suelos desnudos 21.052 0.620
Actividades mineras 3.638 0.107
Aguas 430.062 12.662
Fuente: CICH, 2007. Plan de manejo sostenible y gestion integrada de los recursos hidricos de la cuenca
hidrogréfica del canal de Panama, borrador 1. Panama. Disponible en:

http://www.pancanal.com/cich/documentos/borrador-1-plan-de-desarrollo-de-la-cuenca-del-canal-de-panama.pdf.

Segun el estudio de los recursos hidricos (CICH, 2006), los bosques secundarios
prevalecen en las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad donde se ubican
también matorrales y rastrojos. El mismo estudio plantea que: “El aumento de la
poblacion urbana y rural, con sus métodos de produccion y el creciente requerimiento
de servicios basicos, genera serios problemas de deforestacion que pone en peligro
la flora y la fauna existente, ademas de que inciden directamente sobre la erosion de
los suelos y la sedimentacién de los lagos, ocasionando contaminacion de suelos y
aguas.”

La conversion de bosque en potreros puede ser la amenaza mas grande a los
recursos naturales en el area de estudio. La conversion de bosques naturales en
parcelas agricolas disminuye drasticamente la actividad bioldgica y la complejidad
del ecosistema. Los gréficos histéricos de las comunidades de las subcuencas de los
rios Trinidad y Ciri Grande presentados en (USAID, ACP, CICH, Sondear, Fundacion
Natura. 2006) reflejan que la poblacidn esta consiente de la pérdida de area boscosa
en las ultimas décadas donde se menciona también reforestacion en plantaciones y a
pequefia escala de arboles frutales y maderables. Con la deforestacién se menciona
la desaparicion o migracion de especies como la pava prieta, tigre, venado, puerco
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de monte, saino, sabalo mientras que la poblacién humana sigue aumentando desde
1960. También se nota la disminucion del cauce de los rios, vinculado a la
desapariciéon de los bosques.

En encuestas realizadas a moradores y moradoras de ambas subcuencas se refleja
que, para el caso de Ciri Grande, el 76% de los encuestados ha practicado la
actividad de reforestacion y para el caso de Trinidad, el 65% ha reforestado.

La reforestacion con especies nativas tiene impacto positivo de gran importancia por
una serie de factores como la recuperacion del area boscosa, la proteccion de los
suelos y la biodiversidad. Un ejemplo de una de las iniciativas es el proyecto de
NATURA que tiene como base la comunidad de Cacao donde se trabaja
especificamente con especies nativas y frutales en la promocion de reforestacion.
Este tipo de proyecto a larga escala puede mitigar el impacto negativo del desmonte
que ha ocurrido.

El bosque tiene una gran importancia para la agricultura: purificacion del agua,
absorcion del agua, control de inundaciones, produccion de alimento para los
animales domésticos. Con la deforestacion desaparecen también las aves
depredadoras que se encargan de la extraccién de insectos dafiinos a los cultivos,
asi como también los micro-organismos que son esenciales para la fertilidad, la
descomposicion, la restauracion del suelo, agua y nutrientes en el suelo y también
destruyen pestes. Los insectos también contribuyen a la reproduccion de plantas,
cultivos y arboles frutales que dependen de fertilizacion cruzada. Desbastando el
bosque se pierde algunos beneficios naturales que son importantes para la
agricultura.

Las consecuencias de la deforestacién identificadas por las comunidades dentro de
las subcuencas de los rios Trinidad y Ciri Grande, estan entre otras:

= Erosion con empobrecimiento de los nutrimentos del suelo.
= Fuentes de agua secas.

= Aumento del calor por escasez de bosques.

= Disminucién de los caudales de rios y quebradas.

= Pérdida de fauna acuéatica y silvestre.

= Erosion y sedimentacion en los rios y quebradas.

= Perdida de la flora.

= Derrumbes de las margenes de los rios.

= Contaminacion de las fuentes hidricas por sedimentacion.

La caceria ilegal es otro mal uso de los recursos naturales, lo cual ocurre en las
subcuencas de los rios Ciri grande y Trinidad. Razones dadas explicando la caceria
ilegal son el precio elevado de la carne, la pobreza en general y por formar parte de
las tradiciones. Se culpa también los cazadores deportistas asi que la falta de
cumplimiento de sus funciones por parte de ANAM.
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Saneamiento: los dos aspectos de saneamiento tomado en consideracion en las
subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad son el sistema de recoleccion de
basura y las letrinas.

En las comunidades no hay un sistema de recoleccion de basura. Algunos miembros
de la comunidad seleccionan la basura y utilizan los desechos organicos para hacer
abono y como alimento de animales. Se quema el papel, el plastico y las hojas de
arboles y se entierran las latas y plasticos.

Se ha notado el desabastecimiento de agua en comunidades cercanas a las riberas
de los rios por mal estado de las letrinas y los acueductos. En varios tramos la
mayoria de las viviendas tienen letrinas, sin embargo muchas son saturadas o
defectuosas. Existen varias carencias en los disefos, por lo tanto el agua se vierta
sin tratamiento, en los cuerpos de aguas existentes (USAID-ACOP-CICH, 2006). La
sedimentacion resultado de la erosion, también obstruye el correcto funcionamiento
de los sistemas de tuberia y afecta la calidad del agua.

En USAID-ACP-CICH, 2006, las comunidades de la subcuenca del rio Trinidad
listaron las siguientes consecuencias del desabastecimiento de aguas de las letrinas:

* Proliferacién de enfermedades estomacales y de la piel.
= Contaminacion de los rios y quebradas.

= Proliferacién de moscas, mosquitos e insectos.

= Contaminacion del ambiente por malos olores.

En todas las comunidades del tramo medio y bajo de la subcuenca del rio Trinidad,
La JAAR es la encargada de velar por el buen funcionamiento del sistema de agua y
garantizar que sea de buena calidad aplicando cloro y limpiando los tanques de
reservas; sin embargo, en muchos caso por falta de recursos econémicos y apoyo de
los moradores, la calidad del agua se ve afectada (USAID-ACP-CICH, 2006).

El estudio del tramo medio y bajo de la subcuenca del rio Trinidad plantea que en
estas comunidades no hay sistemas de desagle sanitario; la mayoria de las
viviendas tiene letrinas en buen estado, gracias a un proyecto de letrinizacion. Las
aguas servidas no reciben ningun tipo de tratamiento y fluyen directamente hacia
corrientes de agua superficiales que luego llegan a quebradas y rios.

f) Tenencia de tierra

Por consideraciones ambientales la claridad en la tenencia de tierra es sumamente
importante. El manejo sostenible se vuelve una opcidn interesante para productores
gue quieren aprovechar los beneficios de sus recursos a largo plazo. Invertir dinero y
esfuerzo en la siembra de arboles tiene solamente sentido para aquellos que podran
cosechar los frutos de estos arboles, o dejarlos para sus nifios. Invertir tiempo y
energia en medidas de control de erosion se justifica solamente si uno sabe que va
aprovechar de una mejor cosecha a largo plazo. Pero si un productor no tiene
garantia de poder cultivar esta tierra en el futuro, esa incertidumbre hard que no
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invertira en mejor manejo de sus recursos. Al contrario el intentara extraer el maximo
hoy, por temor de no poder acceder estos recursos en el futuro.

La tenencia de tierra ha sido identificada como un aspecto importante a ser tomado
en consideracion porque la gran mayoria de los habitantes tiene derecho posesorio
sin garantia a largo plazo. Se sefiala que los archivos de muchos de los productores
se encuentran en tramite de titulacion pero que la incertidumbre es grande por el
desconocimiento del estado legal. En la parte alta de la subcuenca del rio Trinidad
por ejemplo 97% de los productores tiene derechos posesorios (USAID-ACP-CICH,
2006).

La titulacion de la tierra en muchas ocasiones no se hace por falta de recursos
econdmicos y por no conocer el proceso legal. En consecuencia muchos productores
temen perder la propiedad por invasion de tierra por parte de gente foranea, no poder
vender el terreno al precio real o enfrentar limitaciones para préstamos por no poder
poner como garantia la tierra. La incertidumbre también causa conflictos con vecinos
ya que no estan bien definidos los limites de la propiedad.

En las encuestas que se realizaron para este estudio, arrojaron como resultado para
el caso de la subcuenca del rio Ciri Grande que el 59% de los encuestados afirma
tener derecho posesorio de su terreno, 11% tiene titulo de propiedad por esfuerzo
propio, 3% alquila el terreno en el cual realiza su actividad productiva, 27% afirma
gue su terreno esta en tramite de titulacion a través de PRONAT. En el caso de la
subcuenca del rio Trinidad el 44% de los encuestados afirma tener derecho
posesorio de su terreno, 13% tiene titulo de propiedad por esfuerzo propio, 1%
alquila el terreno en el cual realiza su actividad productiva, 33% afirma que su terreno
esta en tramite de titulacion a través de PRONAT y 1% tiene parte con derecho
posesorio y parte con titulo de propiedad.

En entrevista realizada al Ing. Villarreal de PRONAT (Capira), asegura que todos los
terrenos de las comunidades que se encuentran en el Corregimiento de El Cacao se
han medido y estan en tramite de legalizacion, sin embargo esto tomara un par de
meses. La cantidad de fincas catastradas es de 1800 fincas con un promedio en el
tamafio de terreno de 9 ha, la mayoria son fincas pequenfias, incluso hay fincas de
1000 m.

Se inicié por Bajo Bonito y actualmente en esta comunidad 56 personas han recibido
su titulo de propiedad. El trabajo inici6 en el 2006 y terminé en agosto de 2007.
Después del mes de octubre se iniciara las mediciones en el Corregimiento de Ciri
Grande y el Corregimiento de La Trinidad también se va a catastrar. Segun URS
Holding (2006), la subcuenca del rio Ciri tiene 10% de la tierra con titulo de
propiedad y 20% de las tierras bajo régimen mixto.

Por consideraciones ambientales la claridad en la tenencia de tierra es sumamente
importante. El manejo sostenible se vuelve una opcidn interesante para productores
gue quieren aprovechar los beneficios de sus recursos a largo plazo. Invertir dinero y
esfuerzo en la siembra de arboles tiene solamente sentido para aquellos que podran
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cosechar los frutos de estos arboles, o dejarlos para sus nifios. Invertir tiempo y
energia en medidas de control de erosién se justifica solamente si uno sabe que va
aprovechar de una mejor cosecha a largo plazo. Pero si un productor no tiene
garantia de poder cultivar esta tierra en el futuro, esa incertidumbre hara que no
invertira en mejor manejo de sus recursos. Al contrario el intentara extraer el maximo
hoy, por temor de no poder acceder estos recursos en el futuro.

g) Industrias

En el tramo medio y bajo de la subcuenca del rio Trinidad la comunidad de La
Florida, esta ubicada la empresa Palmitos Panama, S.A. Para el desarrollo del Plan
de Manejo de las subcuencas de los rios Trinidad y Ciri Grande, se necesita analizar
el impacto ambiental de esta industria, identificada como la Unica en el area bajo
estudio.

El estudio participativo de las comunidades cercanas de la empresa Palmitos
Panama S.A. realizado por la USAID-ACP-CICH (2006) plantea: “La empresa ha
cerrado la via de acceso a dicha comunidad, lo que obliga a sus pobladores a buscar
acceso por Gasparillal, en Nueva Arenosa.” Ademas de este conflicto relacionado al
acceso el estudio deberia asegurar el uso sostenible de los recursos naturales,
incluyendo tratamiento de aguas usadas y manejo de basura.

El informe USAID-ACP-CICH (2006), menciona varias acusaciones contra la
empresa Palmitos Panama S.A. a ser investigadas para desarrollar una estrategia
adecuada en el Plan de Manejo en caso de que estén confirmadas estas
acusaciones: “Se percibe que la empresa Palmitos Panama, S.A., ha estado
deforestando y contaminando las aguas con agroquimicos sin que, hasta el
momento, se le hayan aplicado las normas ambientales debido a su poder
econdémico. Aplican agroquimicos a la tierra sin evaluar los efectos de dicha accion.
La empresa Palmito Panama, S.A., utiliza agroquimicos en el manejo de sus
plantaciones; no hay certeza que estén cumpliendo con las normas pero si se sabe
gue la poblacion de especies acuaticas ha disminuido producto de la contaminacién
de las aguas.”

h) Industria del turismo

El turismo es una actividad que aunque en el area de estudio tiene poco desarrollo,
existen elementos naturales y culturales que representan una oportunidad para
incursionar en la industria, como estrategia para generar ingreso a las comunidades
y utilizar los recursos de forma sostenible. Sin embargo, hay que tomar en cuenta
que se debe hacer de forma planificada ya que también es una amenaza a los
recursos, por la generacién de desechos solidos. En los talleres de diagndsticos, los
participantes lo expusieron como un problema que se empieza a notar y en
recorridos por el area se pudo constatar que en especial, en el verano asisten
muchos visitantes a estas areas y que generan una gran cantidad de desechos, que
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son dejados en el lugar. Otro impacto que se puede dar es que no se tome en cuenta
la capacidad de carga de los lugares en donde se realice la actividad.

i) Desechos sdlidos y residuales

La generacion de desechos soélidos es un aspecto que empieza dejarse notar,
aungue muchos de los moradores queman y entierran los plasticos, latas y reutilizan
los organicos, existe una gran cantidad de poblacion que los arroja en los patios o
predios y estos posteriormente llegan a las fuentes de agua. Igualmente no existe un
sistema de recoleccién y mucho menos de tratamiento de las aguas residuales y en
lugares como El Cacao, Trinidad de las Minas entre otras con cierta cantidad de
poblacién, la mayoria va a parar a los cuerpos de agua. Esto a futuro, se va a
convertir en una presion mas fuerte.

Los proyectos para el mejoramiento de las condiciones de saneamiento pueden
afrontar el problema relacionado a los desechos sélidos y se vuelven aun mas
importantes con una poblacién creciente. Un ejemplo de proyecto ya realizado es el
gue se llevd a cabo en siete comunidades de las subcuencas de los rios Ciri Grande
y Trinidad con financiamiento de la USAID.

K) Uso de Agroquimicos

Dentro de los agroquimicos mas utilizados en las comunidades de La Pita, Honda
Arriba, Los Faldares, Los Cafones, Nuevos Paraiso tenemos: “glifosato”, “flash”,
“round up”, los cuales son herbicidas de contacto; estos son utilizados en su mayoria
en el periodo lluvioso para la eliminaciébn de malezas o pastos no deseados para la
insercion de pastos mejorados y certificados por el MIDA, en su mayoria dotados por
esta institucion gubernamental; estos agroquimicos no se encuentran de venta en
ninguna de las abarroterias o kioscos de las comunidades visitadas, mas bien, son
comprados en la Chorrera; casi en su totalidad son utilizadas bombas de mochila
para la aplicacion de estos herbicidas de contacto, en las cuales las personas que
aplican los agroquimicos no fueron orientadas, ni capacitadas para realizar esta
actividad. Los vendedores suelen no ofrecerlo y los compradores no estan
acostumbrados a pedir mayor informacién sobre el uso.

También se observo que las personas de la comunidad toman alternativas para la
eliminacion de las malezas, la cual es la corta de las malezas con machetes, pero
cabe mencionar que esta alternativa se da soélo en época de verano, en conjunto con
la roza y quema de los potreros como una actividad tradicional.

En cuanto a los efectos negativos generados por los agroquimicos en parcelas de
cultivos, aguas superficiales (rios, quebradas, lagunas, etc.) y animales no fueron
observados, mas bien, habria que realizar pruebas mas profundas y especificas para
determinar algunos de los efectos negativos.

Una de las comunidades visitadas (el Chorrito), en la cual fueron realizadas
capacitaciones por parte de ONGs, en la cual se toco el tema de uso y aplicacion de
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abonos organicos (Bocashi y uso de la pulpa de café) dentro de sus cultivos. Estos
moradores se han percatado que mediante el uso de abonos organicos se ha
incrementado y mejorado su produccion.

Cabe mencionar que en las comunidades de La Florida, La Bonga, Santa Rosa, Las
Gaitas, Los Chorros de Ciri, La Arenosa y Arosemena se observo que el uso de
agroquimicos es menor que las comunidades mencionadas anteriormente, pero es
notable aun su uso. Estos agroquimicos son usados para el mismo fin (eliminacion
de vegetacidbn o cobertura vegetal como rastrojo, malezas o cualquier tipo de
vegetacion no deseada), ya sea, para la expansiéon de la frontera agricola 6 la
plantacion de palmito, que fue uno de los casos observados en la comunidad de
Florida.

Segun informes del encargado de la planta de produccion de palmito, en la Hacienda
el Palmito la cual queda ubicada en la comunidad de La Florida, el glifosato
(herbicida de contacto) es utilizado para el control de malezas o plantas indeseables
dentro de la plantacion; ademas también se emplea un insecticida para el control del
mosquito picudo, el cual afecta los frutos de las plantaciones.

La empresa de produccion de Palmito se encuentra bien organizada y estructurada
dentro de la cual incluyen el proporcionar a sus trabajadores la capacitacion
necesaria para el uso de los agroquimicos y los instrumentos para su aplicacion, y
asi mismo evitar el uso excesivo 6 desperdiciar los productos en lugares de la
plantacién donde no se necesite.

No fueron observados efectos negativos y ninguna anormalidad que pudiesen afectar
las fuentes de agua del area por donde pasa el rio; solo quedaria realizar un analisis
mas profundo para verificar su calidad, ya que, no hay evidencias, ni quejas por parte
de la comunidad y sus alrededores con respecto a esto.

Cabe destacar que dentro de las parcelas de plantacion no se observé crecimiento
de cobertura vegetal debajo de las palmas, lo que podria atribuirse al uso de
herbicidas.

No obstante las otras comunidades visitadas (La Bonga, Santa Rosa, Las Gaitas,
Los Chorros de Ciri, La Arenosa y Arosemena), se observd una mayor cantidad de
cobertura boscosa, lo cual indica que el uso de agroquimicos es menor. Es
importante resaltar que en la consulta realizada a los pobladores de la comunidades
visitadas se nos fue informado que no se ha dado la iniciativa por parte de ninguna
de las autoridades gubernamentales y no gubernamentales de brindar
capacitaciones que proporcionen opciones de formulacion, uso y aplicacion de
abonos e insecticidas que sean organicos, permitiendo la oportunidad de aprovechar
las ventajas que se obtienen con el uso de estos productos organicos.

Es bueno mencionar que esta actividad puede causar impactos ambientales que
puede ser una amenaza para el medio ambiente (contaminacién de los suelos,
erosion por pérdida de cobertura vegetal, contaminacion de las aguas subterraneas,
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intoxicacién de las personas que lo aplican).
) Crianza de Cerdos

En el recorrido se observo la presencia de dos (2) porquerizas con fines comerciales
en las comunidades de la Honda Arriba y Faldares, ya que, la mayoria s6lo cuentan
cria de subsistencia (menor de 10 cerdos) en algunos casos.

En la primera galera de crianza de cerdos visitada (Honda Arriba, ver ubicacién en
cuadro), se observO gue la misma contaba con una infraestructura bastante
moderna, en la cual se avistd la presencia de pequefas tinas de oxidacion, en las
cuales no se utilizan quimicos para su tratamiento previo a la salida del desague,
pero esta galera no cuenta con un estudio de impacto ambiental y su respectivo
permiso de operacién que permita el desarrollo de esta actividad. Dentro de la misma
nos percatamos que las aguas con desechos sélidos de los cerdos que debian pasar
por las tinas de oxidacién terminaban en un ciego, el cual fue instalado aguas abajo
de la quebrada. Este ciego lo que hace es impedir el paso de los sélidos a través de
un sistema de filtro de piedras de rio, s6lo dejando correr los liquidos, los cuales van
contaminados y afectando a los moradores aguas abajo. Los moradores aguas abajo
han presentado sus quejas por el agua insalubre tanto para beber o uso cotidiano en
la comunidad que consumen desde el momento en que la galera comenzd sus
operaciones hace pocos afnos. Las autoridades han empezado a poner orden a este
tipo de anomalias, haciendo que el duefio mejore ain mas su sistema de desaglies
de los sélidos organicos producidos por la crianza de cerdos.

En la segunda galera de crianza de cerdos visitada (Faldares, ver ubicacion en
cuadro), se observé una buena infraestructura para realizar esta actividad, pero, un
mal sistema de desagiie de desechos organicos producidos por los cerdos. Este
sistema de desaglie consistia en una zanja de tierra, la cual conducia todos estos
desperdicios de forma directa a la quebrada, en el cual no se observé ningun tipo de
control de estos desechos; lo mas curioso del caso es que a unos cinco (5) metros
de este desagie se encontraron nifios jugando dentro de la quebrada, sin saber que
podian contraer algun tipo de enfermedad, ya fuese de tipo cutanea (alergias en la
piel), o de tipo gastrointestinal u digestivas (E. coli, Tifoidea, Cdlera, otras). En
diferencia con la primera galera de cerdos visitada, no hay quejas ni molestias por
parte de las personas que vivan aguas abajo de la quebrada.

Es bueno mencionar que esta actividad puede causar impactos ambientales que
puede ser una amenaza para el medio ambiente (contaminacion del agua de rios y
guebradas, portadora de enfermedades como coélera/tifoidea/ E. coli y otras,
envenenamiento de peces y otras especies acuaticas, causante de olores molestos).

m)  Caceria
Se observo que existen bosques primarios aun y de igual forma bosques secundarios

intervenidos en donde es practicada la caceria de subsistencia por parte de los
propios habitantes de las comunidades. Dentro de las especies mas cazadas con
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mayor frecuencia tenemos: venado, saino 0 puerco de monte, conejo pintado,
armadillo, pava negra, paloma rabiblanca, otras.

No se pudo conversar directamente con los cazadores, ya que, los mismos no
cuentan con un permiso de caceria autorizado por la ANAM, ni tampoco un permiso
de portar armas de caza, por tanto s6lo obtuvimos esta informacion por medio de
habitantes de las comunidades en donde se realiza esta actividad.

Impactos ambientales de la caceria pueden ser pérdida de especies faunisticas
propias de éstas areas poniéndolas en peligro de extincion.

Una medida para contrarrestar la pérdida de biodiversidad y la reduccion de las
poblaciones de fauna es la domesticacion de especies nativas de mamiferos y
reptiles. Dependiendo de la metodologia aplicada en proyectos de domesticacion
puede tener distintos objetivos. Uno de los objetivos puede ser la crianza de
animales para la reintroducciéon al habitat natural para repoblar ciertas areas. Otro
objetivo puede ser la produccion de carne (o productos relacionados como los
huevos) como fuente de ingreso alternativa a la caza y que sirva también a reducir la
presion de los cazadores en las poblaciones naturales. Ademas proyectos de crianza
de animales puede lograr a crear una concientizacion ambiental, suministrando
informacion sobre los animales y su habitat natural.

En el area bajo estudio, se ha desarrollado varias iniciativas de domesticacion de
especies nativas las cuales se consideran de impactos positivos en relacién a la
fauna. Un ejemplo es la cria de iguanas en Ciri Grande realizada con apoyo de la
CCDsS.

n) Tumbay Quema

En el recorrido fue observado que la expansién de la frontera agricola es cada dia
mas evidente y alarmante, la tala de los arboles es algo del diario vivir, para el
establecimiento de pastos mejorados que permita segun los ganaderos un mejor
desarrollo de sus animales, aun sabiendo que lo realizan destruyendo sus recursos
naturales mas importantes que son sus bosques. Algo notable y desconcertante, era
como los animales (vacas y caballos) son sometidos a un estrés indeseable, ya que,
dentro de los mismos potreros en las laderas no se visualizaba mucha sombra, para
ellos poder descansar, pudiendo ellos solucionar esto con el uso de metodologias
amigables al ambiente como lo son la reforestacion y la aplicacion de un sistema
silvopastoril.

Muchas de las montafias en donde antes habia bosques virgenes, hoy en dia ya
estan casi desapareciendo producto de la expansién agricola y sus consecuencias.

Este factor antropogénico negativo se presenta en su mayoria como un sistema
tradicional de produccion de estas areas, lo que provoca la expansion de frontera
agricola; sin embargo como se mencioné anteriormente, éstas comunidades
visitadas cuentan con mayor cobertura boscosa, pero se han intensificados las
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practicas ganaderas (cria y ceba) en menor escala y practicas agricolas de
subsistencia (produccién de maiz, arroz bajo fangueo, tubérculos, café, otros). El
periodo de roza y quema se presenta mas para el periodo seco o de verano en
donde los pastizales, rastrojos y ramas secas caidas se encuentran mas
comunmente, ya que, para el periodo de invierno es utilizado con mayor frecuencia
los agroquimicos para dicho fin. A pesar de que se tal6é gran cantidad de arboles, los
mismos no fueron utilizados con un fin comercial, ya que, segun los moradores en su
mayoria los arboles talados de los bosques no son maderables.

Dentro de lo observado al final del recorrido a las comunidades de la subcuenca de
los rios Ciri Grande y Trinidad fue la Tala de un bosque en comunidad de los Chorros
de Ciri Grande, el cual tenia como fin la ampliacion de la frontera agricola; esta tala
fue realizada a unos 30 metros del rio Ciri Grande, afectando de forma directa la
zona de amortiguamiento y el bosque de galeria que debe tener el rio para su
proteccion.

Es bueno mencionar que esta actividad puede causar impactos ambientales que
pueden ser una amenaza para el medio ambiente (pérdida de nutrientes en el suelo
fértil existente, erosién por pérdida de cobertura vegetal, pérdida del habitat de
muchas especies faunisticas, pérdida de diversidad en las especies floristicas o
forestal, se causa estrés a las vacas y caballos por falta de sombra que producen los
arboles dentro de los potreros).

f) Ganaderia

Es una de las actividades mas realizada y notoria en todas las comunidades
visitadas del recorrido, dando como consecuencia la pérdida de los bosques para
luego ser convertido en potreros para el pastoreo de los animales (vaca, caballos), lo
cual indica que la frontera agricola seguira ampliandose y de la misma forma se
seguiran destruyendo los recursos naturales (bosques primarios y secundarios) para
llevar a cabo esta actividad tan lesiva, ya que, la misma causa efectos negativos
como la compactacion del suelo por el pisoteo de los animales (vacas y caballos),
desproveyendo de cobertura vegetal (pasto) al suelo, ademas de los caminos y
senderos gue estos animales hacen para moverse dentro del potrero.

Los lugares mas propensos a causar compactacion y erosion son los corrales, y algo
gue no es previsto es la erosion, producto del golpe de la gota de lluvia y la erosion
por causa del viento por la poca o nula cobertura vegetal.

Dentro de las comunidades visitadas al en el recorrido (La Florida, La Bonga, Santa
Rosa, Las Gaitas), se observé que esta actividad no se da en gran escala, hay pocos
ganaderos que realizan esta actividad con algun fin comercial, los demés pobladores
realizan esta actividad con fin de subsistencia. Como la expansion de la frontera
agricola no es tan representativa, la erosion del suelo producto de esta actividad no
es tan evidente; en su mayoria estas actividades ganaderas utilizan algunos recursos
acuaticos para su desarrollo como lo son rios y quebradas para el consumo de los
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animales, estos a su vez en muchas ocasiones defecan dentro de estas fuentes de
agua, pudiendo afectar la calidad de la misma.

Por parte de los ganaderos del area no se les observé ningin uso de los desechos
sélidos (heces fecales) para la realizacidon y uso de algun tipo de abono organico.

Otro factor antropogénico causante de impacto ambiental fue el observado en la
comunidad de La Arenosa (parte baja de la subcuenca del rio trinidad), el cual
consistia en la ganaderia extensiva. Esta afecta de forma significativa, ya que, a
medida que se incrementa esta actividad mas dafios se va causando al ambiente
(compactacion y erosion del suelo por pisoteo de animales, tala de arboles para
implementar pastos mejorados, contaminacion de los rios y quebradas por el uso de
agroquimicos para eliminar las malezas y plantas indeseables, uso y contaminacion
de recursos acuaticos como rios y quebradas por parte de la actividad ganadera).

Por ultimo de lo observado se visualizd6 también en la comunidad de la Arenosa
(paso del rio Trinidad), el cual consistia en un pasadero utilizado por los ganaderos
de la comunidad para trasladar de un lado del rio al otro ganado vacuno. Esto trae
como consecuencias la compactacion del suelo por el paso semanal de los animales
y la contaminacion del rio por los desperdicios (heces fecales) expulsados por las
vacas Yy caballos que por ahi transitan.

Es bueno mencionar que esta actividad puede causar impactos ambientales que
puede ser una amenaza para el medio ambiente (compactacion del suelo producto
del pisoteo de las vacas y caballos, erosién por pérdida de cobertura vegetal,
contaminacion de las quebradas o rios por parte de los animales que utilizan estos
lugares para beber y los mismos defecan en muchas ocasiones dentro del mismo).

Una alternativa sostenible puede ser la ganaderia en parcelas silvopastoriles. Hay
varios proyectos encontrado en el area de estudio que promueven este estilo de
ganaderia. Este método aprovecha dos productos, madera y carne/leche y puede ser
mas lucrativo a largo plazo para el productor ademas de asegurar servicios
ambientales

0) Construccion de caminos

Estos forman parte del problema de erosion en su totalidad, ya que para la
rehabilitacion o construccion de los caminos es necesario la remocién de cobertura
vegetal, tala de arboles, ocasionando la pérdida y compactacion también de suelo atil
O fértil, que en época de lluvias es erosionado mas constantemente y producto de
esto es el escurrimiento y sedimentacion que se da en los rios o quebradas producto
de la realizacion de esta actividad.

Casi en su mayoria los caminos de conexidon de las comunidades visitadas
presentaban un alto grado de erosion y compactacion, ya que, los mismos se
encuentran en proceso de rehabilitacion, en donde se ha eliminado cobertura vegetal
mediante la tala de arboles y arbustos, eliminacion de pasto, ademas de utilizar
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maquinaria pesada (tractores, cuchillas, niveladoras, camiones volquetes, etc.) para
el traslado de los materiales utilizados en la rehabilitaciéon de los caminos de acceso
a cada una de las comunidades.

p) Plantacion de Palmeras

Queda ubicada en la comunidad de Florida, la misma es una propiedad privada, en la
cual se encuentra establecida la empresa de produccidon para exportacion del
producto palmito, esta es conocida como Hacienda Palmito.

Esta hacienda inicid sus operaciones aproximadamente hace 9 afios con la
plantacién de palmeras en unas 200 hectareas de las 650 hectareas que posee en
total la finca; antes de establecerse, estas 650 hectareas eran bosques primarios y
secundarios intervenidos, los cuales fueron talados y quemados para el
establecimiento de la plantacion. En esta hacienda se ha dado gran pérdida de
cobertura boscosa y uso de agroquimicos (glifosato, insecticida para el picudo); sin
embargo no todo es negativo, ya que, la empresa ha comenzado a emprender
capacitaciones, seminarios que involucran a los trabajadores a utilizar metodologias
amigables con el ambiente (formulacion, utilizacién, aplicacion de abonos e
insecticidas organicos); ademas han sabido manejar las zonas de amortiguamiento
de los rios (llamados bosques de galeria), ya que, esta agua es utilizada para el
sistema de riego (payasos) en las plantaciones; Aparte en las mismas hay un
monitoreo para evitar que se afecte la calidad del agua de consumo y riego, ya sea,
por el mal uso o aplicacion de agroquimicos. La empresa lleva muy bien su sistema
de almacenaje y depdsitos de productos quimicos toxicos y no toxicos para asi evitar
algun tipo de anomalia generada por estos y que pudiese afectar a la comunidad,
sus alrededores y el ambiente.

Es bueno mencionar que esta actividad puede causar impactos ambientales que
puede ser una amenaza para el medio ambiente (pérdida de bosques para la
implementacion de una plantacion pura de palmito, pérdida de la diversidad especies
floristicas propia del area, eliminacion del habitat de especies faunisticas autoctonas
del lugar).

q) Cria de Peces

En el recorrido de visitas a las comunidades no se encontré ningun tipo de actividad
relacionada con la piscicultura en estanques o tinas de la Tilapia.

r) Extraccién Minera

Durante los recorridos en campo se pudo visitar una cantera utilizada para la
extraccion de material pétreo (tosca), la cual es utilizada en la rehabilitacion de los
caminos hacia las comunidades. Esta cantera no contaba con un roétulo visible, en
donde el MICI (Ministerio de Comercio e Industria) otorgue el permiso para su
funcionamiento. Ademas esta actividad acarrea efectos negativos, ya que el paso y
uso de maquinarias pesadas compactan y erosionan el suelo lesionandolo. También
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se ha talado y quemado la vegetacion cercana al sitio para ampliar mas el area de
extraccion de material.

Vale mencionar que esta actividad desarrollada en forma inadecuada, puede causar
impactos ambientales que se convierten en una amenaza para el medio ambiente
(pérdida de suelo fértil, alteracion de la estructura del suelo, pérdida de cobertura
vegetal, compactacion del suelo por el paso de maquinaria pesada, extraccion
excesiva de recurso natural pétreo).

En el Cuadro No. 37 se presenta una lista de los posibles impactos ambientales que
podrian estar generando algunas de las actividades que se realizan dentro del area
de estudio; también se sefialan algunas medias de control que podrian mitigar dichos

impactos causados.

Cuadro No. 37. Impactos Ambientales Negativos con sugerencias de mitigacion

Impacto Ambiental

Agroquimicos

e Contaminacion de las
aguas subterraneas.

e Intoxicacion de las
personas que lo
aplican.

Actividad Negativo Medidas de Mitigacion
e Contaminacién de los | e Capacitacion para el uso, dosificacion y
suelos. aplicacion de los agroquimicos.
¢ Erosién por pérdida ¢ Uso de equipo adecuado para la aplicacion
Uso de de cobertura vegetal. de los agroquimicos y su apropiada rotulacion

como medida de alerta.

¢ Capacitacién para la deposicion final de los
envases de agroquimicos.

e Promover el uso de herbicidas e insecticidas
organicos.

e Contaminacion del
agua de rios y
quebradas.

¢ Portadora de
enfermedades como

¢ Aplicacion del método de produccién mas
limpia mediante la implementacién de
biodigestores para aprovechar al maximo los
desechos sélidos de los cerdos.

¢ Implementacion de tinas de oxidacién lejos de
rios o quebradas, aplicando EM (bacterias
descomponedoras) opcional para acelerar el
proceso de descomposicion.

¢ Adecuado mantenimiento a los sistemas ya
existentes para la descarga de dichos

Crianza de colera/tifoideal/E. coliy efluentes.
Cerdos otras. ¢ DGNTI-COPANIT 35-2000 (Descarga de
¢ Envenenamiento de afluentes liquidos en aguas superficiales y
peces y otras subterraneas).
especies acuaticas. ¢ DGNTI -COPANIT 43-2000 (Malos olores y
e Causante de olores emisiones de particulas).
molestos. e Ley 466 de 2004 (Vertido de aguas a rios y
guebradas).
e Resolucion No77 de 20/08/1998 (Estudios de
riesgo a la Salud y el ambiente).
e Decreto Ejecutivo No.357 de 1997, capitulo
Il, articulo 6.
Caceria e Pérdida de especies e Promover programas de recuperacion de
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Actividad Impaﬁggé:?vtgental Medidas de Mitigacion
faunisticas propias de especies que se encuentren amenazadas o
éstas areas en peligro de extincion.
poniéndolas en e Capacitacion sobre las leyes ambientales y
peligro de extincion las especies en peligro de extincion, Ley N°
24 de 7 de junio de 1995, articulo 2
e Promover a los cazadores que legalicen sus
armas y su estatus de cazador a través de la
obtencion de los permisos de caseria con la
finalidad de respetar el periodo de veda de
las distintas especies que han sido
establecidas legalmente.
e Promover en lo posible la implementacién de
zoocriaderos.

« Pérdida de nutrientes o Pro_mover la utilizaciQn sister_nas de cultivo
en el suelo fértil amlgable con el ambiente (Sl:_stema taungya,
existente. Slste_mas Agroforestales, CL_JItlvo en

« Erosién por pérdida caIIeJon_es, cultivos en asocio, barreras
de cobertura vegetal rompevientos y otros), en donde no se

« Pérdida del habitat de | Promuevalarozay guema. .

has especies o Promover la ut|_I|_zaC|on de cercas vivas en las
Tumba y gﬂﬁl’sticas propledqqes utlll_zadas para, potreros.
Quema « Pérdida de diversidad | Promocion de siembra d_e art_x_)les frutales y
las especies forestales en qlonde se dlvers!ﬂque las
ﬁcr)]risticas o forestal especies faunisticas que se pierden con estas
. actividades.

* \?gcgiu;i;bsglrﬁ) SS e;)(l)a:s o Fiscaliza_cién_ ,de las autoridades pertinente_s
falta de sombra que en Ig aplicacion de las leyes contra los delitos
producen los Arboles ambiental y la ley fores_tal del Ley N° 1 d_e 3
dentro de los potreros de febrero de 1994, .artlculo 3 (_tumbar sin

permiso correspondiente por ejemplo).

« Compactacién del o P_romover [a utiIizaci.(’)n del s,istt_ema
suelo producto del ig\éc;}?gjsrg)clagzzglewtar la pérdida de
E;?;ﬁgsde las vacas y o Coloca_lr la cantidad’ adecuapla de animales

« Erosién por pérdida por unidad de hectareas evitando el
de cobertura vegetal sobrepagtoreo. .

L e Buscar diversas vias para el traslado de los
Ganaderia ¢ Contt)an:;nacmfl de las animales evitando la compactacion y erosion
quet rg EI‘S 0 ros plor por el sobre uso de los mismos.
gireitil?z;ns :Srllon;a s o Uti_Iizacién dp bebedero_s para los animales,
lugares para beber y ewta}ndo asi que los animales contaminen a
los mismos defecan través de sus eses las fuentes de aguas (rios
en muchas ocasiones y gue_bre_ldas). . .
dentro del mismo o DIS'm'II’IUII’ la cantidad de vacas promowenqlo
actividades o fuentes econémicas alternativas
Construccion e Remocion de o Contrgl en el uso de maquinaria pesada.
de Caminos cobertura vegetal. o Estudlq de_ Impacto Amblental gue prevenga
e Tala de arboles. la pérdida innecesaria de cobertura vegetal.
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Actividad

Impacto Ambiental
Negativo

Medidas de Mitigacion

e Pérdida y
compactacion de
suelo util 6 fértil.

e Escurrimiento y
sedimentacion que se
da en los rios o
quebradas.

e Fiscalizacién constante por las autoridades
pertinentes a las obras a realizar.

¢ Promover la arborizacion vial, recuperando un
poco de las especies floristicas eliminadas.

e Construccion de cunetas donde sea posible
para conducir el agua de escorrentia evitando
el arrastre de grandes cantidades de suelo.

Plantacion de

¢ Pérdida de bosques
para la
implementacion de
una plantacion pura
de palmito.

e Pérdida de la
diversidad especies
floristicas propia del
area.

e Utilizacion de medidas conservacion de
suelos (acequias o terrazas) para
implementar estos cultivos en laderas.

e Promover un plan de recuperacion de
especies de fauna amenazadas por esta
actividad.

suelo por el paso de
maquinaria pesada.

e Extraccion excesiva
de recurso natural
pétreo.

Palmito « Eliminacion de ¢ Uso de especies de flora que crezcan bajo el
habitats de especies palmlto_para lograr una mayor cobertura y
faunisticas autbetonas proteccién del_suelo del suelo. o
del lugar. e Control y monitoreo del uso d_e_ agroquimicos
« Contaminacién de por parte de la empresay verificacion por las
suelo y posiblemente autoridades pertinentes
de los aguas por
agroquimicos
e Pérdida de suelo
fértil.
e Alteracion de la
estructura del suelo. ¢ Para llevar a cabo esta actividad se debe
¢ Pérdida de cobertura contar con un EsIA aprobado por la ANAM.
Extraccion vegetal. ¢ Fiscalizacién por parte de las autoridades
Minera e Compactacion del pertinentes en cuanto a la cantidad de

material a extraer.
e Control en el uso de maquinaria pesada.
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Fotografias que reflejan algunos impactos ambientales.

Fotografia No 2 Uso de herbicida para Fotografia No 3 Mala deposicién de
eliminar malezas Coordinados N envases de Los Faldares Coordinados: N
08°54.881"; W 080°05.124" agroquimicos, 08°53.417"; W 080°02.757

Fotografia No 4 Galera para la crianza de Fotografia No 5 Tina de Oxidacién de los
Cerdos. Honda Arriba. Coordenadas: N desechos sélidos. Honda Arriba
08°52.967"; W 080°01.935". Coordenadas: N 08°52.967"; W

080°01.935°
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Fotografia No. 6 Desaglie de desechos Fotografia No 7 Destino final de los
de las porquerizas, los Faldares. desechos las porquerizas. Coordinados: N
Coordinados: N 08°53.971"W 080°03.019. 08°53.971"; W 080°03.019°

Fotografia No 8. Desechos sélidos de cerdo cayendo en la quebrada,
Comunidad de los Faldares. Coordinados: N 08°53.971"; W 080°03.019".
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Talay Quema:

Fotografia No 9.Préactica tradicional de los moradores de tumba y quema para establecer
sus pequefas parcelas de cultivos, en la comunidad de la Honda Arriba. Coordinados: N
08°53.277° W 080°02.446".

Fotografia No 10. Tala y quema de un pequefio bosque para establecer ganaderia,
comunidad de Chorros del Ciri.
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Gaderia:

Fotografia No 12 Paso para la
Fotografia No 11 Ganaderia en laderas y movilizaciobn de vacas, a través del rio.
montafias. Coordinados: N 08°58.083"; W Comunidad de la Arenosa. Coordinados: N
079°58.703" 08°59.666"; w 079°59.40

Construccion de Caminos:

'_'.‘:I.- e . {7 ¥
Fotografia No 13 Proceso de rehabilitacion de caminos, en donde se observa la pérdida de
cobertura vegetal para estos fines, en las comunidades de los Faldares y Santa Rosa.
Coordenados: N 08°53.417"; W 080°02.757" (fotos 23) y N 08°51.521"; W 080°04.591
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Plantacion de Palmeras:

Fotografia No 14 Establecimiento de plantaciéon de palmito cerca del rio, donde se puede
observar la falta de cobertura vegetal debajo de las plantas, en la comunidad de la Florida.
Coordinados: N 08°50.892"; W

Extraccion Minera:

Fotografia No 15 EstabIeC|m|ento de un area de extraccién de material pétreo utilizado en la
rehabilitacién de caminos, donde no se observé el rétulo de permiso de extraccion otorgado
por el MICI, en la comunidad de las Gaitas

Servicios ambientales que brindan las subcuencas

Entres los principales servicios derivados del manejo de las subcuencas de los rios
Ciri Grande, Ciricito y Trinidad, se pueden considerar: agua para usos diversos (agua

ichg~ CATIEQC Informe final 133
W ACPI P wcich m_iﬂ ATIESC | AROCAA



Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

potable, riego, dilucion), reduccion de inundaciones y sequias, belleza natural (caidas
de agua, pozas, etc), reduccién de sedimentacion y contaminacion de cuerpos de
agua, proteccidon de bosques y biodiversidad en sus sistemas productivos y
conservacionistas, control de deslizamientos y accesibilidad en las subcuenca, entre
otros. En el cuadro adjunto se proponen los servicios ambientales y su relacion con
los diferentes usos de la tierra en las subcuencas:En el siguiente cuadro se muestra

el andlisis.

Cuadro No0.36 Servicios ambientales que brindan las subcuencas

Servicios ofrecidos por las
subcuencas

Relacion con el uso de latierray
ambiente

Mantenimiento de un clima favorable

Reflexion de la radiacion solar y regulacion
de gases

Mantenimiento de la buena calidad del
aire

Regulacion de gases (absorcion,
almacenamiento, liberacién; p.e. CO?

Prevencién de enfermedades

Control biol6gico de vectores

Prevencion y mitigacion de inundaciones;
prevencion de deslizamientos; irrigacion
natural

Regulacion de la escorrentia y descarga a
los rios; mitigacién de impactos de
tormentas tropicales y tsunamis (manglares)

Mantenimiento o mejoramiento de la
calidad del agua para consumo

Filtrado y retencién de agua dulce

Control y eliminacion de desechos,
amortiguamiento y filtrado de
contaminantes

Filtrado y andlisis de nutrientes xenic,
compuestos y contaminantes

Oferta de agua para usos diversos

Requiere de una buena cobertura vegetal y
manejo del suelo

Habitat para plantas y animales Utiles
potencialmente

Estructura, composicion y diversidad de los
bosques

Formacion de suelos y mantenimiento
del ciclo de nutrientes

Microclima y biodiversidad que facilitan los
procesos de formacion de suelos,
regulacion de nutrientes, mejoramiento de la
fertilidad y estructura del suelo

Produccion de alimento, madera y bienes
no maderables

Conversion de energia solar en plantas y
animales comestibles y de otros usos,
biodiversidad

Material genético para mejoramiento de
cultivos, cuidado de la salud, etc.

Material genético y evolucion de plantas y
animales silvestres (biodiversidad)

Polinizacion Habitat para agentes polinizadores
Belleza escénica para ecoturismo y Variedad de habitats para plantas y
recreacion animales variados (biodiversidad)

Inspiracion para las artes y otras
actividades espirituales y culturales

Existencia de rasgos especificos

Informacion para la ciencia y educacion

Existencia de habitats
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

4.9. Indicadores de Monitoreo Ambiental Participativo

En el desarrollo del sistema de monitoreo ambiental se considera valiosa la
participacion de los campesinos. Experiencias previas han demostrado que
campesinos capacitados en monitoreo pueden monitorear componentes claves del
medio ambiente a nivel de la finca, como el agua, el suelo y la biodiversidad.
Involucrar los campesinos en el sistema de monitoreo tiene varias ventajas
estratégicas. Las personas que miden indicadores se van a fijar en el impacto que
tiene sus propias intervenciones en los recursos naturales. Asi se llevara a cabo una
concientizaciébn ambiental en los miembros de las comunidades que dependen del
medio ambiente. Ademéas el monitoreo ambiental a nivel de finca da informacion
permite a los campesinos tomar decisiones sobre el manejo de los recursos en su
finca. Cambiando sus practicas agricolas van a poder medir, ellos mismos, los
efectos que tienen, en por ejemplo, la capacidad respiratoria del suelo.

Con metodologias sencillas y baratas los campesinos pueden monitoreatr:

- La respiracion de suelo.
- La calidad del agua.
- Biodiversidad.

Para llegar a un listado de los indicadores de mayor relevancia para las subcuencas
del Rio Trinidad y Ciri Grande se requiere un estudio detallado del area y sus
caracteristicas ecoldgicas. Con informacion aun mas especifica del area se podra
desarrollar un sistema de monitoreo para que los miembros de las comunidades
puedan tener acceso a informacion que les sea util en el manejo a nivel de finca y de
la comunidad. Ademas el monitoreo participativo sirve de herramienta para involucrar
a los campesinos dandoles un papel y una responsabilidad.

Se presentan aqui algunos ejemplos de indicadores a tomar en consideracion en el
desarrollo de un sistema de monitoreo participativo.

a) Respiracion del suelo

La respiracion del suelo es la produccién del Diéxido de Carbén (COy) resultando de
una actividad bioldgica en el suelo, la cual influye positivamente en la productividad
del suelo. Parcelas dejadas en barbecho duarnte mucho tiempo dardn una tasa de
respiracion mas alta, reflejando mucha actividad bioldgica. Parcelas compactadas
por el pisoteo del ganado tendran un color claro, reflejando poca actividad biolégica y
por lo tanto una baja productividad.

Dos indicadores faciles y rapidos de aplicar que reflejan la respiracion son:

e El color del suelo.
e La cantidad de lombrices por pie cubico.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

El color del suelo puede ayudar en la interpretacion de la tasa de respiracién. Un
suelo de color claro con una tasa de respiracion alta puede indicar agotamiento de
material organico. Un color relativamente oscuro con la misma tasa de respiracion
puede ser considerado sano. El color oscuro indica la presencia de material organico.
La labranza o el cultivo pueden causar la pérdida de Carbén en el suelo (C) y
aumenta la liberacién de (CO,). EIl momento mas adecuado para hacer la prueba de
respiracion del suelo es cuando la humedad del suelo esta a su nivel maximo ya que
en este momento la actividad microbial es maxima.

1. Respiracion del suelo

4 N

Tipos de color de tierra, segun Cantidad de lombrices por pie
cantidad de materia organica. cubico.

é) Muy Buena 15 é’ Muy Buena

. % Buena 10 é) Buena

C% Mala 3) @ Mala

(% Muy Mala 0 (@ Muy Mala

La densidad de lombrices es un indicador complementario de la respiracién del
suelo. Las lombrices mejoran la calidad del suelo por:

= Elaumento de nutrientes disponibles,

* la aceleracion de la descomposicion del material organico incorporando litera
en el suelo y activando los procesos de mineralizacion y de humificacion,

= el mejoramiento de las caracteristicas fisicas,

= el suprimir ciertas pestes y enfermedades.

Puede variar por las caracteristicas del lugar (disponibilidad de comida y condiciones
del suelo), estacién y especies. Las poblaciones varian mucho en el tiempo y
espacio, y puede variar de 10 a mas de 10.000 lombrices por metro cuadrado. Sin
embargo, no todos los tipos de suelo soportan lombrices. Puede ser que no fueron
introducidos o que las condiciones ambientales no sean favorables. Examinando el
suelo en busca de lombrices, tenemos que evitar los lugares donde las poblaciones
pueden ser afectadas, como cerca de pilas de compost.

Se considera una cantidad alrededor de 10 lombrices por pie cuadrado (100
lombrices/m?) como una buena poblacién en sistemas agricolas.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

b) Calidad del agua

Por su importancia mayor en los habitats naturales, la salud y la produccion agricola, la
calidad debe estar monitoreada. Una manera facil y practica de medir la calidad del
agua en las fincas puede ser realizada a través de la simple observacion de insectos
existentes en el agua. Existen algunos tipos de insectos que son intolerantes a vivir
en aguas contaminadas. Sin embargo existen otros que si pueden tolerar y vivir en
ambientes acuaticos contaminados. A continuacidon mostraremos algunos ejemplos
de estos dos grupos insectos.

|'-.Tivenenaguas litapias | |'Jivenen agnas contarrdnadas |
“p/

. g

£ ® 4 R0

b

c) Biodiversidad terrestre

Tradicionalmente se ha usado aves como indicadores de la diversidad total de
vertebrados. Panama tiene méas de 950 especies de aves que varian en
requerimientos ecoldgicos y tolerancia a cambios ambientales. La presencia de
especies puede servir como un sustituto para determinar la calidad o cambio en
habitat de las areas donde se supone haber tenido bosque neotropical humedo hace
un par de décadas (Baseline environmental assessment, 2005).

Para que campesinos puedan monitorear la calidad del habitat se puede capacitar en
reconocer las aves que sirven de indicadores. Las siguientes aves son ejemplos con
sus respectivas funciones principales en el manejo del habitat natural.
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4.10 Aspectos socioecondmicos

4.10.1. Subcuenca del rio Ciri Grande

Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Esparcidores de sernillas

Tro gim Wi Liceo

Iinde fwadreon

Control de roedores v
Feciclaje de roateria orgirica

Camcam CabasigmBa
Zopdkitu l:ﬂn:imjoL

Demografia y caracterizacion de la poblacion: La poblacion total que se ubica dentro

de la subcuenca del rio Ciri Grande es de 5,507 personas donde 45% (2,490) son
mujeres y 55% (3017) son hombres. La poblacion de esta Subcuencas, a diferencia
de otros sectores de la Cuenca Hidrogréafica del Canal de Panama, es totalmente
rural. La mayor cantidad de la poblacion se concentra en los corregimientos Ciri de
Los Sotos y El Cacao Tienen mayor cantidad de poblados dentro de la subcuenca.

La distribuciéon de la poblacion de acuerdo a los lugares poblados es como se

muestra en el anexo a-1.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Caracteristica de las viviendas: en la subcuenca del rio Ciri Grande se ubica un total
de 1,133 viviendas, la mayoria en condiciones bastante precaria pues en algunas se
carece de servicios primordiales como por ejemplo el agua. Son viviendas que por
sus caracteristicas, nos indican que la poblacion es de escasos recursos y de areas
rurales.

Las caracteristicas mas sobresalientes de estas viviendas son: de las 1,133
viviendas el 55% de ellas se caracteriza por tener piso de tierra, el 24% carece del
servicio mas importante que es el suministro de agua, el 96% carece de servicio de
electricidad y el 89% usa como principal combustible la lefia. En algunas casas
tienen televisor pero este en la gran mayoria funciona con baterias de autos. Las
caracteristicas por lugar poblado se muestran en el anexo a-2.

Actividades econdmicas: la mayor parte de la poblacion asociada a la subcuenca del
rio Ciri estd dedicada a las actividades agropecuarias principalmente la agricultura.
En encuesta realizadas para este estudio asi lo identificaron (grafica 17) al igual que
otros estudios de la zona como lo es el realizado por URS Holding (2004) donde se
identifica que la ganaderia para esta zona representa el 39% del valor bruto de la
produccion, a pesar de que las areas de ganaderia, ocupa en promedio el 50% de la
superficie en explotacion.

En esta area los corregimientos de Ciricito, Ciri de Los Sotos y Trinidad, se concentra
el 68% del hato ganadero, el 85% de la actividad avicola se concentra en Ciri de Los
Sotos, Ciri Grande y El Cacao. Los resultados de la encuesta se presentan en la
grafica Nol17.

Aspectos de salud: en estudio realizado por URS Holding (2004) se establece para
esta subcuenca, un perfil epidemiolégico asociado a la pobreza y condiciones de
saneamiento ambiental deficientes con una red de servicios escasa, ademas se
establece que solo el 8.32% de la poblacion tiene acceso directo a las instalaciones
de salud, por lo que muchas personas recurren a la medicina tradicional. En este
mismo estudio se establece que las enfermedades infectocontagiosas ocupan el 22%
de las enfermedades registradas, estas son endémicas del area por las condiciones
climaticas y de las viviendas. Las enfermedades transmitidas por vectores
representan el 20% y se reporta también la leishmaniasis como una enfermedad
endémica del area. En la grafica No 17. se muestra los resultados de encuesta
realizada.
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Gréfica No. 17. Principales actividades economicas realizadas por los pobladores de
la subcuenca Ciri Grande

Otro aspecto que se resalta en el estudio es la alta incidencia de algun grado de
desnutricion, en el grupo de menores de un afio y de uno a cuatro afios. En
entrevista a la enfermera Eleida Vergara, del Centro de Salud de ElI Cacao nos
comentd que ella consideraba que entre las enfermedades mas comunes que se
atienden estan los resfriados comunes, la desnutricion y los problemas dentales.

En el caso de la desnutricibn y la anemia, que en estos casos es causa de la
desnutricién, considera que es una de las enfermedades que se da mas y el Centro
le da seguimiento a los pacientes y les entrega crema y vitamina, dependiendo del
nivel de desnutricion. Otro aspecto que resaltd es que ella considera que la
desnutricion se da porque la gente no tiene que comer y lo que cultivan lo destinan a
la venta, consumiendo sélo verduras y arroz. Este centro atiende poblacién tanto de
la subcuenca de Ciri Grande como de la subcuenca de Trinidad.

Segun reportes de la direccion de epidemiologia de MINSA para el 2005 hubo un
problema de encefalitis equina en donde registran 6 casos procedentes del distrito de
Capira de las areas de Ciri de Los Sotos/Tres Hermanas (1), en 19 animales
procesados de las localidades de: Capira/Cacao, Ciri, Lidice; Ciri de Los Sotos, El
Cacao (1), Trinidad/Los Cafiones (3), Ciri Grande/Ciricito Ciri Grande y Chame/La
Caleta. Incluydé 1 defuncion de un menor en El Cacao. (Direccion epidemiologia
MINSA)

En entrevistas realizadas a moradores y moradoras de la subcuenca consideran que
las enfermedades mas comunes son: gripe, fiebres, diarreas como se muestra en la
grafica 18.En el cuadro No37 se muestra los centros de atencion a la salud en las
subcuencas.
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Grafica No. 18. Enfermedades mas comunes segun encuestados de la subcuenca del
rio Ciri Grande.

En el caso de la subcuenca media y baja Sondear (2004) establece que para la
atencion de salud los pobladores acuden al Centro de Salud de El Espino y al
Hospital Nicolds A. Solano de La Chorrera, instalacion y servicios adscritos al
MINSA; también acuden a la policlinica Santiago Barraza, en La Chorrera; alli
encuentran atencion en aspectos de prevencion y promociéon de la salud, asi como
atencion en casos de urgencia. En algunas comunidades existen puestos de salud,
pero disponen de muy pocos recursos para atender afecciones médicas o
accidentes; en varios casos se observan puestos de salud en total abandono que
s6lo se utilizan una vez al afio, durante las giras médicas. En el Cuadro No 38 se
muestras las instalaciones de salud que registran las estadisticas de Salud.

Educacién: la poblacién del tramo alto tiene un promedio de siete afios de educacion
aprobados; un aspecto importante que ha condicionado el nivel educativo es el
acceso a centros de educacién secundaria, el Unico colegio secundario con que
cuenta es el ciclo basico de ElI Cacao que contempla sélo hasta el cuarto afo. Esta
situacion limita el acceso a la poblacibn que se encuentra en edad de estudio
posterior a cuarto afio y que no puede continuar ya que para hacerlo deben viajar a
La Chorrera o Capira y la mayoria no cuentan con los recursos econémicos para
hacerlo.

En la subcuenca del rio Ciri Grande se registré casi un 12% de analfabetismo, en la
poblacion de 10 afios y mas edad, segun la Contraloria General de la
Republica.(2000).
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Cuadro No. 37. Listado de las instalaciones de la region de salud de Panama Oeste
dentro de las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad, para el

afo 2006
Institucion | Dependencia | Distrito | Corregimiento |  Lugar Poblado
Sub Centro De Salud
S. C. De Nueva MINSA Capira La Trinidad La Trinidad o
Arenosa Nueva Arenosa
Puestos de Salud
P.De S. Tres MINSA Capira Ciri de Los Tres Hermanos
Hermanos Sotos
P. De S. Ciri Grande | MINSA Capira Ciri Grande Ciri Grande
P. De S. Arenas MINSA Capira Ciri Grande Arenas Blancas
Blancas *
Centro de S. Cacao | MINSA Capira El Cacao El Cacao
P.De S. La MINSA Capira La Trinidad La Humildad
Humildad
P. De S. Ciricito MINSA Capira Ciri Grande Ciricito Arriba
Arriba

Nota: * Centros que no funcionan
Fuente Seccién de Registros Médicos y Estadisticas de Salud

Nivel de Instruccién: Segun URS Holding (2004) promedio de afios aprobados para
la subcuenca es de 4.3 afios. Un 9% tiene menos de tercer grado aprobado como se
muestra en el anexo a-3.

Infraestructura comunitaria: segun URS Holding (2004) para la subcuenca del rio Ciri

Grande se encuentran 192 elementos de infraestructura comunitaria distribuida
segun corregimiento como se muestra en el Cuadro No. 38. Segun el autor, esto

depende de la cantidad de poblacion y el tamafio del territorio.

Cuadro No. 38. Infraestructura comunitaria, segin corregimiento.

Infraestructura Corregimiento

Locgrégt%s Grcalr?de el Calilao Trirl;iacliad SR?)nst: =
Iglesia 13 14 10 13 19 7 76
Escuelas 8 9 3 10 9 7 46
Instalaciones de Salud 3 3 4 4 4 2 20
Centros de Salud 3 1 2 2 4 1 13
Puestos de Salud 2 1 2 1 6
Subcentros de salud 1 1
Servicios comunitarios 5 10 5 3 6 5 34
Cementerios 4 8 3 1 5 4 25
Juntas Comunales 2 1 1 1 5
Corregidurias 1 1 1 1 4
Recreativos 1 2 2 1 1 2 9
Parques/Plazas 2 1 1 4
Canchas/Cuadros 1 2 2 1 1 2 9
MIDA/ANAM 2 1 3
Total 30 38 26 34 40 24 192

Fuente: Elaboracion a partir de URS Holding, 2004.
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4.10.2. Subcuenca del rio Trinidad

Demografia y caracteristicas de la poblacion: la subcuenca del rio Trinidad tiene una
poblacion de 5,181 habitantes, de los cuales 2,793 (54%) son hombres y 2387 (46%)
son mujeres, como se reflejan en el anexo a-4.

Caracteristica de la vivienda: Al igual que en la subcuenca del rio Ciri Grande, la
subcuenca del rio Trinidad es cien por ciento rural y las viviendas en su mayoria se
caracterizan por estas condiciones y la poca accesibilidad a recursos econémicos de
la poblacion.

La subcuenca cuenta dentro de su territorio con un total de 1067 viviendas, de las
cuales el 38% de las viviendas tienen piso de tierra, el 19% no cuenta con agua
potable, en la mayoria de las casas se utiliza la letrina que en algunos casos se
encuentran en mal estado, 84% carecen de luz eléctrica y el 78% utiliza como fuente
de combustible la lefia. En el anexo a-5 se muestra las principales caracteristica de
las viviendas de acuerdo a los poblados.

Actividades econdmicas: La mayoria de la poblacion se dedica a actividades
agropecuarias y devengan sus ingresos a través de esta. Sin embargo el ingreso
mensual de los hogares en el caso del tramo alto de la subcuenca, no llega a los cien
dolares mensuales, para este caso, el ingreso segun la contraloria (2000) es de
US$.80.71 (ochenta dolares con 71 centavos). Para el caso de la parte media y baja
el ingreso es aun mas bajo de US$. 79.25 (setenta y nueve con veinticinco). Las
actividades pecuarias principales son en orden de importancia: ganado, pollos y
cerdos, como se muestra en la grafica 19.

En encuestas realizadas a las comunidades que se encuentran dentro de la
subcuenca afirman que efectivamente, el ingreso es inferior a los cien dolares y
aguellos hogares en los que se da un ingreso mayor de cien dolares, se dedican a
mas de una actividad. Estas encuestas reflejan que en orden de importancia, las
actividades son agricultura, mano de obra, ganaderia y cria de cerdo.

La poblacion ocupada del tramo medio y bajo de la subcuenca del rio Trinidad
obtiene sus ingresos del sector servicios, como tiendas, en el sector publico, en
instituciones como MEDUCA, ANAM y MIDA. ElI 66.7% de la poblacion
econdémicamente activa del tramo medio y bajo de la subcuenca del rio Trinidad esta
ocupada en actividades agropecuarias (SONDEAR, 2006).

En encuestas realizadas a las comunidades que se encuentran dentro de la
subcuenca (grafica No.19) afirman que efectivamente, el ingreso es inferior a los cien
dolares y aquellos hogares en los que se da un ingreso mayor de cien dolares, se
dedican a mas de una actividad. Estas encuestas reflejan que en orden de
importancia, las actividades son agricultura, mano de obra, ganaderia y cria de
cerdos.
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Gréafica No. 19. Actividades econOmicas que se realizan en la subcuenca del rio
Trinidad

Aspectos de salud: Segun Sondear (2006) y entrevista realizada al personal del
Centro de Salud de El Cacao, la parte alta de la subcuenca del rio Trinidad se
atiende en este Centro, el cual brinda las prestaciones médicas también a la
poblacién de la parte alta de la subcuenca del rio Ciri Grande, cuenta con personal
capacitado en diversas areas como: un doctor de medicina general y una enfermera,
ademas posee una ambulancia, que fue donada por la Agencia de Cooperacion
Japonesa (JICA). Pero se tiene la percepcién que este centro de salud esta muy
pequefio y no cubre toda la demanda poblacional, debido a la escasez de personal,
carece de algunas especialidades y con frecuencia falta medicamentos, materiales e
insumos y el horario de atencién es muy restringido®.

Dentro de las comunidades de Nueva Arenosa y La Florida existen instalaciones de
salud, pero no brindan las atenciones médicas esenciales, por la falta de personal
médico, equipo y medicamento. Los moradores consideran que la falta de atencion
médica en estas areas es por el poco interés del Ministerio de Salud, ya que las
infraestructuras existen, y la demanda poblacional es muy alta. Todas las atenciones
médicas no urgentes; los casos de urgencia y la atencidbn mas especializada los
moradores tienen que salir atenderse a las ciudades de La Chorrera y Panama,
provocando asi gastos innecesario en muchos casos por no tener un puesto de salud
con las atenciones minimas en el area. (SONDEAR. 2006)

En la grafica No. 20 se presentan las enfermedades mas frecuente que, segun
encuesta realizada para este estudio, afectan a los moradores de la subcuenca del
rio Trinidad.

* Esta percepcion sali6 de conversacion con los participantes a talleres y entrevista a enfermera del Centro de
Salud
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Gréafica No. 20. Principales enfermedades identificadas por los moradores de la
subcuenca del rio Trinidad

En su gran mayoria las familias cuentan con agua provenientes de acueductos
rurales pero no se les da ningun tipo de tratamiento y en la mayoria de los lugares
poblados hay juntas administradoras de agua. No poseen sistema de recoleccién de
aguas servidas ni de basura y en su mayoria los comunitarios queman los plasticos,
entierran las latas y utilizan la basura organica como abono o alimento para los
animales.

Al igual que para la subcuenca del rio Ciri Grande se presenta muchos casos de
leishmaniasis, sin embargo muchas veces este es tratado en casa y las personas
parecen no verlo como una enfermedad ya que en la encuesta realizada no se reflejé
como tal.

Tanto en la subcuenca del rio Ciri Grande como en la subcuenca del rio Trinidad, los
agricultores y ganaderos independientes no cotizan en el seguro social, por lo que
para recibir atencion médica asisten a los hospitales y centros de salud publica. Para
la atencidén de especialidades médicas la poblacion tiene que recurrir a los hospitales
y policlinicas de La Chorrera y en algunos casos viajan hasta la ciudad de Panaméa
para atenderse.

Educacién: en el tramo alto de la subcuenca del rio Trinidad, se tienen condiciones
muy parecidas a las que tiene la subcuenca del rio Ciri Grande en su tramo alto ya
que la mayoria de las comunidades de este tramo asisten al colegio basico de El
Cacao

En total la subcuenca del rio Trinidad tiene un grado de analfabetismo de 8%, 227
personas en total segun Contraloria General de la Republica, 2000. En el anexo a-6
se muestran la cantidad de analfabetas por poblados.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

La estructura escolar es bastante pobre y predominan las escuelas primarias con
dificil acceso y multigrado, como se muestra el anexo a-7.

Infraestructura comunitaria: el tramo alto de la subcuenca del rio Trinidad cuenta con
una carretera de asfalto hasta aproximadamente 2 Km. antes del centro del
corregimiento; al interior de las comunidades los caminos son de tierra y se hacen
intransitable en la época de lluvia.

Para el caso de las comunidades de Trinidad Arriba, El Cruce y Aguacate y El
Chileno, se puede llegar a través de la carretera que conduce a Lidice, sin embargo
esta carretera se encuentra en muy mal estado. En entrevista al Representante de El
Cacao, Marcelino Herrera, se esta gestionando la carretera que une estas
comunidades con EIl Cacao para que se construya de asfalto ya que actualmente se
cuenta con un camino de tierra que se utiliza sélo a pie o caballo debido a su mal
estado. En el verano se puede pasar en auto con doble traccion. También se esta
gestionando para construir las calles internas del corregimiento de asfalto.

La carretera principal que conduce a las comunidades del tramo medio y bajo est4
siendo construida de asfalto, la cual inicia desde las comunidades de Ollas Abajo
hasta la comunidad de El Limite en el corregimiento de Trinidad, distrito de Capira,
de ahi en adelante la via es de piedray tierra.

Para el caso de la subcuenca de rio Ciri Grande se encuentra en las mismas
condiciones que en la subcuenca del rio Trinidad, sin embargo en este caso, en la
parte alta, las comunidades se encuentran mas apartadas y es aun mas dificil llegar.

El area de las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad no cuentan con un
servicio telefénico residencial que les permita la libre comunicacién; existen varios
teléfonos publicos situados en varias comunidades, los mismos no dan un servicio
continuo por los dafios que presentan. Segun SONDEAR (2006), En las
comunidades de Nueva Arenosa, La Florida. La Humildad, Escobalito o Las Lajitas y
Aguacate Abajo existen teléfonos publicos, uno en cada comunidad, que brindan el
servicio en forma regular. La sefial la reciben a través de la antena de Cable and
Wireless.

La telefonia celular es una de alternativa mas viable y popular de comunicacion, pero
la cobertura de sefal es interrumpida por las condiciones tipograficas de la zona. En
encuesta realizada se reflejo que esta es una alternativa a la que una gran parte de
la poblacion esta recurriendo, como se muestra en la grafica 21.

Para todas las comunidades se cuenta con iglesias, aunque algunas estan en mal
estado o son ranchos de penca, otras iglesias como la adventista se encuentran en
algunas comunidades.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad
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Gréfica No. 21. Principales medios de comunicacién que se utilizan

4.11. Sistemas productivos agropecuarios

Las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad son dos areas que se caracterizan
por la presencia casi en toda su extension, de las actividades agropecuarias. Un gran
namero de las familias que habitan en estas subcuencas basan la economia de sus
hogares en la agricultura y la ganaderia, pues practicamente es el Unico sector
productivo que se desarrolla en la regiébn. No obstante, la mayoria de las
comunidades existentes, principalmente en la subcuenca Ciri Grande, puede
considerarse como areas de dificil acceso; por lo que el principal sector productivo de
estas dos areas es muy débil y no logra — en la mayoria de los casos — satisfacer las
necesidades béasicas de las familias.

La falta de caminos adecuados incide negativamente en dos aspectos fundamentales
de la agricultura y ganaderia. En primer lugar, el dificil acceso a las comunidades
apartadas impide o reduce la calidad de asistencia técnica que deben recibir los
productores de esas areas; y en segundo lugar, la comercializacion y venta de los
productos no es eficiente y en muchas ocasiones no refleja ganancias atractivas para
quienes se dedican o dependen econdmicamente de esta actividad.

Es por lo anterior que la actividad agropecuaria que se desarrolla en ambas
subcuencas se caracteriza por ser de un bajo nivel técnico; donde la mayoria de los
sistemas agricolas son de subsistencia y la ganaderia que se practica es extensiva.
Este tipo de agricultura y ganaderia no ofrece productos de buena calidad que
puedan comercializarse a precios justos; por lo tanto ninguna de las dos actividades
genera suficientes ganancias econémicas que les permita a los productores invertir
capital en la mejora de sus sistemas de produccion.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

4.11.1. Sistemas productivos agricolas

Puede decirse que los sistemas productivos existentes en estas dos subcuencas se
caracterizan por poseer un bajo nivel tecnolégico, los cuales se desarrollan con base
en los conocimientos empiricos de los agricultores.

Basicamente el proceso de establecimiento de los cultivos es el mismo empleado por
los agricultores de otras areas apartadas del pais donde prevalecen los sistemas
productivos de subsistencia. Los agricultores poseen lotes que por lo general se
encuentran distantes de las casas, los cuales utilizan para la produccién de cultivos.
Es comun que aquellos que poseen suficiente tierra cedan algunos metros de sus
lotes en calidad de préstamo a favor de aquellos que no tienen donde establecer sus
siembras.

Estas dos regiones son similares en cuanto a la topografia que prevalece, siendo
algo regulares o semi-onduladas a onduladas en sus partes medias y bajas, pero
bastante quebradas en sus partes altas; por lo tanto es frecuente observar que
muchas areas destinadas a la agricultura se encuentren sobre superficies con
pendiente moderada y en ocasiones pronunciada.

Los productores primero seleccionan el area donde estableceran su parcela, la cual,
por lo general, ya ha atravesado por un periodo de descanso cercano a los tres afos.
Esta parcela es desmontada y quemada a finales de la estacién seca, con el
proposito de que toda el area este limpia al momento en que llegue la estacion
lluviosa (Fotografia 2). Con las primeras lluvias emergen las malezas, las que son
controladas con una aplicacién de herbicida quemante que las elimina. Luego de la
aplicacion del quimico, el suelo queda practicamente listo para la siembra de las
semillas. Generalmente los productores que practican este tipo de agricultura no
realizan labores de arado del suelo u otro tipo de preparacién. Por ejemplo, la
siembra de granos basicos se hace bajo la técnica de “a chuzo”; las raices y
tubérculos también se siembran sin que el suelo reciba ningun tipo de preparacion
previa. El suelo solo es preparado cuando se establecen cultivos horticolas, que no
son muy frecuentes en la subcuenca.

El cultivo — pasada la etapa de limpieza y siembra — practicamente no recibe otro tipo
de tratamiento relacionado a fertilizacion o control de plagas. Lo uUnico que el
productor hace es tratar de mantener la parcela libre de malezas, labor que realiza a
mano o con ayuda del machete. Lo mas caracteristico de estas parcelas es que
mantienen densidades de siembra bajas, no se aplican técnicas de conservacion de
suelos, carecen de fertilizacién y tampoco se ejercen medidas para el control de
plagas. Es obvio entonces que el cultivo depende directamente de los nutrientes que
le pueda brindar suelo sobre el que crece y del control natural de plagas que ocurre
en el ecosistema; razones por la cual los rendimientos obtenidos suelen ser muy
bajos.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Fotografia No 16 Lipiea de lote para establecimiento de cultivo de arroz
Principales cultivos

Dentro de estas dos subcuencas se produce una diversidad de cultivos, que en su
mayoria tienen como destino principal el autoconsumo. Entre estos se puede
mencionar al maiz, arroz, tomate, café, platano, yuca, fiame, otoe, guandd, frijoles y
naranja. En la Gréfica 22 y el Cuadro No. 39 se muestran las diferentes especies de
cultivos temporales por superficie, que se producen en los corregimientos que forman
parte de estas subcuencas.
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Gréfica No. 22. Superficie cultiva por especie en las subcuencas de los rios Ciri
Grande y Trinidad. Fuente: Censo Agropecuario 2001
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Cuadro No 39. Superficie cultiva por especie en las subcuencas de los rios Ciri
Grande y Trinidad.

Especie Su;zﬁ;f)lme
Yuca 101.77
Name 40.96
Otoe 45.49
Guandu 105.57
Poroto 10.53
Frijol 101.14
Maiz 466.75
Arroz 962.21
Tomate 3.15
Pepino 5.38

Fuente: Censo Agropecuario, 2001

En la Gréfica 23 y en el cuadro No. 40 también se muestran los datos para los
principales cultivos permanentes que existen en la subcuenca.
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Grafica No. 23. Numero de plantas por especie de cultivos permanentes que se
producen en las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad.
Fuente: Censo Agropecuario, 2001

Cuadro No 40. Numero de plantas por especie de cultivos permanentes que se
producen en las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad.

. NUumero de
Especie
plantas
Café 453,011
Platano 41,646
Naranja 103,750

Fuente: Censo Agropecuario, 2001

Los datos mostrados en los cuadros y graficas anteriores y los siguientes,
representan los valores correspondientes a los corregimientos que forman parte de
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

las dos subcuencas y no son cifras especificas de las comunidades que se ubican
dentro de los limites de estas dos regiones. El Censo Agropecuario solo ofrece
valores absolutos por corregimiento y no por comunidad; por lo tanto, no es posible
contar con datos exactos para cada subcuenca. No obstante, el presente documento
muestra cifras ajustadas de acuerdo al porcentaje de la superficie de cada
corregimiento contenida dentro del area de interés. Dicho de esta manera, si la
misma informacion se levantara Unicamente dentro de los limites de estas dos
subcuencas, seguramente las cantidades serian diferentes pero las tendencias
similares.

Yuca: es una de las especies cultivadas por la mayoria de los productores de estas
dos subcuencas. Con frecuencia se observan pequefias parcelas de este cultivo en
las areas destinadas a la produccion agricola o incluso en los patios de las casas. La
variedad conocida por los productores como Brasilefia es la que mas se cultiva,
principalmente en parcelas puras (monocultivos) y en ocasiones como cultivos
mixtos, en asocio con maiz o frijoles (Fotografia 17).

Parte de la cosecha es consumida por la familia del agricultor y otra parte es
generalmente vendida; ya sea en la misma finca a vecinos o intermediarios o
transportada por el propio agricultor hacia el mercado de las ciudades cercanas,
principalmente el mercado municipal de la ciudad de La Chorrera.

Fotografia No 17. Cultivo de yuca en asocio con malz y CItI‘ICOS

Segun el ultimo Censo Agropecuario, el numero de explotaciones de yuca existentes
en los corregimientos que forman estas dos subcuencas ascendia a 1,212, las cuales
cubrian una superficie de 101.77 ha (Cuadro No. 41). La relacion entre la superficie
cultivada y el numero de explotaciones existentes indica que cada parcela de yuca
alcanza un tamafio promedio cercano a los 800 m®. La misma fuente sefiala que en
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

dicha superficie se produjeron un total de 10,663 qqg, que significan un rendimiento
promedio de 131 qq por hectérea, lo cual es bajo considerando que el rendimiento
esperado es de 600 qg/ha.

Cuadro 41. Explotaciones, superficie sembrada y cosecha de yuca por
corregimiento, en las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad.

c . . Superficie Cosecha
orregimiento Explotaciones sembrada (ha) (qa)
Caimito 15 1.82 113
Ciri De Los

Sotos 175 12.94 1,537
Ciri Grande 158 12.70 1,802
El Cacao 540 47.44 4,871
La Trinidad 216 15.23 1,193
Santa Rosa 64 4.40 719
Arosemena 1 0.06 22
Ciricito 36 6.28 348
Escobal 7 0.90 57
Total 1,212 101.77 10,663

Fuente: Censo Agropecuario, 2001.

Name: es otro de los cultivos producidos por muchos agricultores de estas dos
subcuencas, aunque posiblemente con menor frecuencia o abundancia que la yuca.
Quienes cultivan esta especie prefieren sembrar las plantas en forma dispersa,
permitiendo que la misma se desarrolle 0 se enrede sobre los arboles. Realmente
son muy pocos productores quienes la siembran bajo la técnica de monocultivo,
armando una estructura donde la planta pueda enredarse y evitar que sus hojas
tengan contacto con el suelo. Actualmente las variedades conocidas popularmente
como baboso y diamante son las que mas se cultivan en el area, pero ambas son
muy susceptibles al ataque de enfermedades de origen bacterial, por lo que la
produccion — segun los propios agricultores - ha mermado significativamente.

La produccion de fiame en las dos subcuencas tiene como destino el autoconsumo y
venta, pero debido a la baja produccién actual en los campos es poco el iame que
se logra comercializar. El proceso de comercializacion es el mismo descrito para la
yuca, siendo el mercado de municipal de La Chorrera el principal punto de venta.

El Censo Agropecuario del 2001 indica que para esa é€poca existian
aproximadamente 589 explotaciones de fiame en los corregimientos que forman
parte de las dos subcuencas, las cuales cubrian un total de 40.96 ha de terreno
(Cuadro No. 42). Con base en estos datos se puede estimar que cada explotacion
tiene un tamafio promedio de 700 m?. En total, las 589 explotaciones produjeron
2,500 qq, que representan un rendimiento de 85 qq por hectarea. Este rendimiento
es considerado como muy bajo, tomando en cuenta que la produccion a escala
comercial alcanza rendimientos cercanos a los 350 qq por hectarea.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Cuadro No. 42. Explotaciones, superficie sembrada y cosecha de fiame por
corregimiento, en las subcuencas de los rios Ciri Grande y
Trinidad.

Corregimiento Explotaciones s e?nubﬁzgg:l(ﬁ a) Coaz(;ha
Caimito 6 0.29 10
Ciri De Los Sotos 114 4.63 755
Ciri Grande 81 4.48 295
El Cacao 225 21.34 790
La Trinidad 104 5.46 325
Santa Rosa 37 2.49 179
Arosemena 1 0.02 3
Ciricito 16 1.66 104
Escobal 5 0.59 39
Total 589 40.96 2,500

Fuente: Censo Agropecuario, 2001

Otoe: el otoe es otro tubérculo que tradicionalmente se cultiva en estas dos
subcuencas, quizas con la misma abundancia que el fiame; con la diferencia que los
productores aparentemente prefieren sembrarla en parcelas puras y practicamente
no se encuentra formando parte de sistemas mixtos (Fotografia 18).

g F T i
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la de otoe cultivada en los predios de la vivienda.

e

Fotografia No 18. Parce

La produccion gue se genera en estas dos subcuencas también es utilizada para el
autoconsumo y su excedente es vendido entre los vecinos de la comunidad, a
intermediarios directamente desde la finca, o trasladada por el propio agricultor a las
plazas de venta como el mercado municipal de la ciudad de La Chorrera.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Las cifras presentadas en el Censo Agropecuario del 2001 indican que dentro de los
corregimientos que conforman las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad
existian, para ese entonces, un total de 227 explotaciones, las cuales abarcaban una
superficie de 45.49 ha (Cuadro No. 43). Quiere decir que cada explotacién alcanzaba
un tamafio promedio de casi 2,000 m?, siendo superiores a lo calculado para los
cultivos de yuca y fiame. El nUmero de explotaciones de cultivo de otoe era menor en
comparacion con las de fiame; pero la superficies cultivadas de ambas especies eran
similares. En relacién a la produccion; las 45.49 ha de otoe produjeron 1,622 qq, que
por hectarea representa un rendimiento promedio de 31qq. Este valor es muy bajo,
tomando en cuenta que en un sistema comercial el rendimiento por hectarea es
cercano a los 300 qg.

Cuadro No. 43. Explotaciones, superficie sembrada y cosecha de otoe por

corregimiento, en las subcuencas de los rios Ciri Grande y

Trinidad.

Corregimiento Explotaciones se?nubpreagg:l(ﬁa) Co(zta(;ha
Caimito 3 0.38 8
Ciri De Los Sotos 29 4,55 187
Ciri Grande 22 6.19 158
El Cacao 126 30.53 1137
La Trinidad 30 1.20 35
Santa Rosa 11 1.59 46
Arosemena 0 0.00 0
Ciricito 4 0.54 24
Escobal 2 0.50 28
Total 227 45.49 1,622

Fuente: Censo Agropecuario, 2001

Guandu: es una de las leguminosas que mas se cultiva en estas dos regiones, la
cual estd presente en la mayoria de las areas de cultivo. Los agricultores
acostumbran sembrar la especie principalmente bajo la modalidad de monocultivo,
aunque algunos también la siembran en los patios de las casas en pequefios grupos
de plantas. Muy pocas veces se le ve formando parte de sistemas mixtos en asocio
con otras especies.

La produccién de guandu tiene dos propdsitos: una parte es utlizada para la
alimentacion de la familia del agricultor y la otra es comercializada. En la época de
cosecha, el productor traslada su producto hasta los mercados vecinos,
principalmente el de la ciudad de La Chorrera y el de ciudad Panam4, donde vende
el guandu ya desgranado y empacado, 0 en racimos (manojos 0 mazos).

El Censo Agropecuario del 2001 arroj6 cifras relacionadas al numero de
explotaciones existentes en los corregimientos que forman parte de las dos
subcuencas, que suman un total de 536 parcelas (Cuadro No. 44). El conjunto de
explotaciones abarcan una superficie de 105.57 ha, lo que indica que cada parcela
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

tiene un tamafio promedio cercano a los 2,000 m. La produccién cosechada alcanzé
los 893 qq, que representan un rendimiento de 90 Ib/ha.

Cuadro No. 44. Explotaciones, superficie sembrada y cosecha de guandu por

corregimiento, en las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad.

c _ . Superficie Cosecha
orregimiento Explotaciones sembrada (ha) (qq)

Caimito 6 2.79 12
Ciri De Los Sotos 53 2.84 156
Ciri Grande 51 10.25 23
El Cacao 294 37.09 589
La Trinidad 93 49.40 97
Santa Rosa 18 2.43 7
Arosemena 1 0.01 0
Ciricito 16 0.52 6
Escobal 5 0.26 2
Total 536 105.57 893

Fuente: Censo Agropecuario, 2001

Poroto y frijol: estos son los granos o leguminosas menos cultivados en las dos
subcuencas, en particular el poroto. Algunos agricultores consideran que el poroto no
logra adaptarse a las condiciones de clima y suelo presentes en esas areas, quizas
es por eso que dicha especie no ha sido adoptada por la gran mayoria de los
productores que habitan en la region.

La produccion de frijol y poroto tiene como destino principal el autoconsumo. De
haber un excedente en la produccién, es probable que el mismo sea vendido en el
mercado municipal de la ciudad de La Chorrera, el cual puede considerarse como el
principal punto donde los agricultores de las subcuencas se acercan a vender sus
mercancias.

Segun el Censo Agropecuario del 2001, para esa fecha existian un total de 52 y 503
explotaciones de poroto (cuadro No. 45) y frijol respectivamente, en los diferentes
corregimientos que forman parte de ambas subcuencas. La superficie cultivada con
poroto fue de 11.53 ha y de frijol fueron 101.14 ha (Cuadro No. 46). Tomando en
cuenta la superficie cultivada y el nUmero de explotaciones registradas, se calcula
que el tamafio promedio de las parcelas es de 2,200 m? y 2,000 m? para poroto y
frijol respectivamente. Se cosecharon 76 gq de poroto y 1,078 qqg de frijol, ambos
como grano seco; lo que equivale a un rendimiento aproximado de 8 qq de poroto y
12 qq de frijol por hectarea. Los valores — para el caso del poroto — reflejan
rendimientos inferiores a los alcanzados en los sistemas de produccidon comercial,
donde se espera obtener 28 qq por hectarea. Para el caso del frijol, la produccién es
algo cercana a la esperada en los sistemas de produccién a chuzo, donde el
rendimiento asciende hasta los 15 qg.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Cuadro No. 45. Explotaciones, superficie sembrada y cosecha de poroto y frijol por
corregimiento, en las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad.

Poroto Frijol

Corregimiento Explota. ?gr?g:;%z GBS Explota. ?gr?grfgz;z CEEEEE
Caimito 0 0.07 1 3 0.33 4
Ciri De Los
Sotos 5 0.41 4 96 18.22 187
Ciri Grande 9 2.98 22 45 7.56 74
El Cacao 30 6.16 45 217 45.59 487
La Trinidad 5 0.54 2 105 21.55 169
Santa Rosa 3 0.35 3 23 4.38 132
Arosemena 0 0.00 0 0 0.00 0
Ciricito 0 0.00 0 10 3.03 21
Escobal 0 0.02 0 3 0.48 4
Total 52 11.53 76 503 101.14 1,078

Fuente: Censo Agropecuario, 2001

Maiz: es la segunda especie mas cultivada en los corregimientos que forman parte
de las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad. Se siembra en parcelas puras
(monocultivo) bajo la técnica de “a chuzo”. Este cultivo se observa en casi todas las
areas agricolas donde los productores establecen sus parcelas y el mismo es
consumido como grano seco 0 mazorca nueva (Fotografia 5).

Fotografia No 19 Cultivo de maiz

El Unico objetivo de la actividad es obtener producto para el autoconsumo.
Practicamente no se comercializa nada de la cosecha, excepto entre vecinos o
miembros de las comunidades que necesiten adquirir el grano para semilla; es decir,
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los productores solo venden o intercambian algunas libras de su maiz cosechado a
otros agricultores cuando éstos lo necesitan como semilla y no para su consumo
directo.

Los cifras que arrojé el Censo Agropecuario del 2001 en relacion a este cultivo,
indican que para a esa fecha existian un total de 1,045 explotaciones. Este conjunto
de explotaciones abarcaban una superficie de 466.75 ha (Cuadro No. 46). La
relacion entre la superficie cultivada y el nUmero de explotaciones permite calcular
que el tamafo promedio de cada parcela de maiz cubria un area aproximada de
5,000 m?. Por otro lado, segln el anélisis realizado se estima que el rendimiento
promedio de maiz en grano seco es de 12 qq por hectarea, lo cual es muy bajo
comparado con la produccion comercial donde se espera un rendimiento de 85 qq.

Cuadro No. 46. Explotaciones, superficie sembrada y cosecha de maiz por
corregimiento, en las subcuencas de los rios Ciri Grande y

Trinidad.

Corregimiento Explotaciones seiubﬁzggzl(ﬁa) C%Srgﬁgas(echofn
Caimito 9 3.87 57
Ciri De Los Sotos 178 107.17 1,371
Ciri Grande 90 35.63 404
El Cacao 491 179.32 2,724
La Trinidad 190 93.33 1,284
Santa Rosa 49 22.55 347
Arosemena 1 0.31 2
Ciricito 33 21.74 211
Escobal 5 2.82 27
Total 1,045 466.75 6,427

Fuente: Censo Agropecuario, 2001

Arroz: es la especie mas cultivada en las subcuencas de los rios Ciri Grande y
Trinidad. Casi la totalidad de los agricultores que siembran esta especie lo hacen
bajo la técnica “a chuzo”, aunque hay algunos, muy pocos segun lo observado, que
han adoptado la técnica de “fangueo”. Habitualmente los agricultores cultivan las
variedades tradicionales en parcelas puras a densidades bajas (Fotografia 20).

Al igual que con el cultivo de maiz, el Unico objetivo de la produccion de arroz es el
autoconsumo y practicamente no se comercializa ni una sola porcion del volumen
cosechado.

El Censo Agropecuario del 2001 realizado en los corregimientos que conforman
estas dos subcuencas indica que en esa region existian 1,162 explotaciones de
arroz, que cubrian una superficie de 962.21 ha (Cuadro No. 47). De lo anterior se
puede estimar que las parcelas de arroz alcanzaban un tamafio promedio de 8,000
m?; es decir, casi una hectarea. El total de area cultivada ofrecié una produccién de
13,763 qgq de grano en cascara; que representan un rendimiento de 14 qq por
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hectarea. Este promedio es muy bajo comparado con la produccién comercial donde
se espera un rendimiento de 105 qq.

Fotografia No 20Parcela de arroz sembrada bajo la técnica de “a chuzo” en area de
ladera.

Cuadro No. 47. Explotaciones, superficie sembrada y cosecha de arroz por
corregimiento, en las subcuencas de los rios Ciri Grande y
Trinidad.

Corregimiento Explotaciones s eﬁwubprzgg”(ﬁ a) CO(Z%(;ha
Caimito 7 4.40 70
Ciri De Los 211 23418 | 3475
Sotos
Ciri Grande 156 137.47 1,784
El Cacao 472 300.06 4,474
La Trinidad 200 152.47 2,218
Santa Rosa 71 88.70 1,114
Arosemena 1 0.34 2
Ciricito 41 42.51 594
Escobal 4 2.07 32
Total 1,162 962.21 13,763

Fuente: Censo Agropecuario, 2001

Tomate y pepino: las hortalizas son el grupo de especies que se cultivan en menor
abundancia dentro de estas dos subcuencas. El pepino y tomate, en comparaciéon
con los otros cultivos anteriormente descritos, son las dos especies menos
producidas por los agricultores de esta region. A diferencia de los otros rubros, el
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establecimiento de las parcelas de hortalizas se realiza luego de una preparacion del
terreno, que consiste en la rotura de la capa superficial de suelo y la construccién de
surcos. Toda esta labor es realizada con ayuda del azadon; pues al parecer, los
productores de la subcuenca no utilizan la traccién animal para este tipo de tareas.

El establecimiento de las parcelas de hortalizas se hace en pequefios espacios, las
gue habitualmente estan constituidas por mas de una especie; es decir, es comun
observar surcos de tomate intercalados con surcos de pimenton o pepino. Es normal
qgue los productores cultiven mas de una especie en ese pequefio espacio destinado
a la produccion de hortalizas.

Segun el Censo del 2001, en los corregimientos que forman ambas subcuencas
existian un total de 96 explotaciones de tomate y 56 explotaciones de pepino. Ese
namero de parcelas por especie, cubrian un total de 3.15 ha y 5.38 ha de tomate y
pepino respectivamente (Cuadro No. 48). En promedio se puede decir que cada
parcela alcanzaba un tamafio de 300 m? para el cultivo de tomate y 900 m? para el
cultivo de pepino. Para esa fecha se cosecharon 518 qq de tomate y 282 qq de
pepino, que convertidos a una produccion por hectarea significarian un rendimiento
promedio de 155 qq Yy 64 qq por hectarea de tomate y pepino respectivamente. Estos
valores, en comparacion con la produccién comercial, son muy bajos, donde el
rendimiento esperado para tomate es de 1,000 qq y para el pepino de 750 qg.

Cuadro No. 48. Explotaciones, superficie sembrada y cosecha de tomate y pepino por
corregimiento, en las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad.

Tomate Pepino
Corregimiento Explota. ggr%%r:ggz Cozesiz Explota. gg&%r:ggg CEEEEn
(ha) (qq) (ha) (qq)

Caimito 0 0.00 0 1 0.40 30
Ciri De Los

Sotos 13 0.06 7 8 0.36 8
Ciri Grande 8 0.14 43 3 0.16 6
El Cacao 49 2.60 429 26 3.77 215
La Trinidad 23 0.32 33 14 0.57 19
Santa Rosa 3 0.02 5 0 0.03 1
Arosemena 0 0.00 0 0 0.05 0
Ciricito 1 0.00 0 3 0.01 3
Escobal 0 0.01 0 0 0.03 0
Total 96 3.15 518 56 5.38 282

Fuente: Censo Agropecuario, 2001

Café: es uno de los cultivos permanentes mas importantes de las subcuencas de los
rios Ciri Grande y Trinidad y de estos es el que mas abunda en estas dos regiones.
Por lo general se produce acompafiado por especies de &rboles nativos y en
combinacion con otros arboles frutales, entre ellos citricos y bananos o platanos.
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Habitualmente se cultivan las especies tradicionales,
agricultores han introducido la variedad Robusta.

sin embargo algunos

La produccion de café ha adquirido relevante importancia en los Ultimos afios debido
a que los productores han logrado ubicar su cosecha en el mercado a través de
acuerdos comerciales con la empresa Café Duran S.A.; la cual compra la produccion
a aquellos agricultores que se rijan por algunos parametros de cosecha establecidos
por la propia empresa. El nivel de organizacion de algunos productores les ha
permitido adquirir equipo para el pilado del grano, que actualmente alcanza un precio
de venta cercano a los US$ 70.00.

Segun el Censo Agropecuario del 2001, en los corregimientos que componen las dos
subcuencas existe un total de 1,142 explotaciones de café (Cuadro No. 49). Los
datos que muestra el censo no especifican la superficie cultivada, solo indican el
namero total de plantas existentes en el de parcelas registradas, que asciende a
453,011 plantas. Se sabe que la densidad de siembra empleada por los productores
de la subcuenca es muy baja, quizas entre 4 a 5 m de distancia entre hileras y
plantas, lo cual resultaria en una poblacion cercana a las 500 plantas por hectérea.
Con base en esa estimacion es posible que las plantaciones de café existentes en
las subcuencas cubrieran una superficie aproximada de 900 ha. La relacion entre el
namero de explotaciones y la superficie cultivada indica que cada parcela puede
tener un tamafio promedio cercano a 800 m®. Esas dos regiones produjeron, para el
afio 2001, un total de 2,437 qq de café. La relacion entre el volumen cosechado y la
superficie cultivada sefiala que las plantaciones del area alcanzan un rendimiento
promedio de 4 qq por hectéarea, lo cual es muy bajo comparado con el alcanzado por
las plantaciones comerciales donde se espera una produccién cercana a los 40 qq
por unidad de superficie.

Cuadro 49 Explotaciones, superficie sembrada y cosecha de café en los
corregimientos que forman parte de las subcuencas de los rios Ciri Grande y
Trinidad.

Corregimiento Explotaciones Nl;rlr;irtgsde Co(ztisha
Caimito 6 659 5
Ciri De Los Sotos 188 112,034 790
Ciri Grande 149 53,294 284
El Cacao 478 197,496 911
La Trinidad 221 33,222 209
Santa Rosa 50 23,494 107
Arosemena 1 203 4
Ciricito 43 30,537 94
Escobal 5 2,071 33
Total 1,142 453,011 2,437

Fuente: Censo Agropecuario, 2001

Los productores cosechan el grano, lo secan bajo el sol en los patios de las casas, lo
empacan en sacos Yy lo trasladan hasta el centro de acopio. El traslado de la
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mercancia se hace a través del sistema de trasporte local, y el mismo tiene un costo
de US$ 2.00 por quintal. Los agricultores esperan que este afio el precio del quinal
de café sea cercano a los US$ 75.00, alrededor de diez ddlares mas que el afio
anterior. Algunas familias logran vender hasta mas de cincuenta quintales,
generando un ingreso neto cercano a los tres mil dolares. Café Zarati es otra de las
empresas compradoras que ha mostrado cierto interés en adquirir el grano producido
en estas subcuencas y de hecho ya hay algunos agricultores que han logrado vender
su cosecha a dicha empresa.

Platano: es el cultivo permanente que menos abunda en los corregimientos que
conforman las subcuencas mencionadas. Existen otras especies del género Musa
gue también se cultivan y que estadn presentes en la mayoria de los patios de las
casas de los agricultores, como los guineos o bananos llamados popularmente
“guineo patriota” y la especie conocida como “guineo chino” o “cuatro filos”.

Lo habitual es que los agricultores cultiven el platano como plantas dispersas en la
finca y no como plantaciones puras. Algunos lo cultivan en forma intercalada con
otros cultivos temporales o permanentes como el café, pero sin utilizar ningun tipo de
arreglo o distanciamiento determinado. La produccion es casi en su totalidad
consumida por la propia familia del agricultor, aunque eventualmente los productores
tienen la oportunidad de vender parte de la misma (Fotografia 21).

- N o R
Fotografia No 21. Plantas de platano cultlvadas en forma dlspersa dentro de la finca.

Segun el Censo Agropecuario, para el afilo 2001 existian 784 explotaciones de
platano distribuidas en los diferentes corregimientos que forman parte de las dos
subcuencas. El numero de plantas cultivadas alcanzaba un total de 41,646 unidades.
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De ese total de plantas se cosecharon 6,350 racimos de fruta (Cuadro No. 50). Con
las cifras que ofrece la fuente resulta dificil estimar la superficie total cultivada para
esta especie, debido a que, como se indicd, los productores no siembran el platano
como parcelas puras, sino como plantas dispersas; por lo tanto, no se cuenta con un
valor promedio que revele el nimero de plantas de platano por hectarea que cultivan
los agricultores de estas subcuencas, el cual también permitiria calcular la superficie
ocupada por este cultivo.

Cuadro 50.. Explotaciones, superficie sembrada y cosecha de platano por
corregimiento, en las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad.

Corregimiento Explotaciones Numese g Co_secha
plantas (ciento)

Caimito 11 395 32
Ciri De Los Sotos 125 7769 1,383
Ciri Grande 82 4676 457
El Cacao 356 17922 2,951
La Trinidad 148 5976 692
Santa Rosa 30 1308 181
Arosemena 2 55 10
Ciricito 23 2680 623
Escobal 9 865 21
Total 784 41,646 6,350

Fuente: Censo Agropecuario, 2001

Naranja: es otro de los cultivos permanentes importantes para los productores de
estas subcuencas. Esta especie es mas abundante que el platano, pero los arreglos
o disposicion en el terreno son similares; es decir, se cultivan como arboles dispersos
en la finca, aunque algunos los siembran en pequefios grupos o blogues (Fotografia
22).

A diferencia del platano y al igual que el café, la primera finalidad del cultivo es
vender la mayor cantidad de naranja que sea posible. Los productores por lo general
prefieren vender la cosecha a los intermediarios directamente desde la finca, ya que
les resultaria muy complicado y costoso trasladarla hasta la plaza municipal para
venderla ellos mismos directamente a los consumidores finales.

El precio de venta en la finca es de US$ 1.50 a 2.00 el ciento, dependiendo de la
abundancia de la fruta. Sin embargo, algunos agricultores se muestran desalentados
en su intencion de comercializar la fruta debido a que el precio que ofrecen los
intermediarios es de US$ 1.00 por el ciento, el cual es considerado por los
productores como muy bajo. Como consecuencia resulta frecuente observar la fruta
caida bajo los arboles cubriendo el suelo sin que nadie la aproveche.

Segun el Censo del 2001, en estas dos subcuencas existian 1,373 explotaciones que
hacian un total de 103,750 plantas. Para ese afio se cultivaron 85,234 cientos de
fruta (Cuadro No. 51). Al igual que con el platano, resulta dificil estimar la superficie
cultivada y el rendimiento promedio por unidad de produccion de esta especie, ya
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gue no se tiene un valor aproximado que indique la densidad de siembra empleada
por los agricultores al momento de establecer los arboles.

Cuadro No 51Explotaciones, superficie sembrada y cosecha de naranja por
corregimiento, en las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad.

Corregimiento Explotaciones R Co‘secha
plantas (ciento)

Caimito 32 1,431 1,269
Ciri De Los Sotos 172 6,927 3,872
Ciri Grande 162 9,538 3,449
El Cacao 683 75,367 | 68,546
La Trinidad 242 7,748 6,294
Santa Rosa 51 1,939 889
Arosemena 1 65 4
Ciricito 27 634 901
Escobal 4 101 11
Total 1,374 103,750 85,234

Fuente: Censo Agropecuario, 2001

Palmito: es otro rubro de reciente produccién, especificamente en la parte media de
la subcuenca del rio Trinidad, aunque las palmas de pifa ya eran tradicionalmente
cultivadas por los agricultores de ambas subcuencas.
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La produccion de palmitos estd en manos de la empresa Palmitos Panama S.A.,
cuya finca se ubica en la comunidad de La Florida y cuenta con una superficie de
600 ha, de las cuales sélo 200 ha estan actualmente bajo produccién; no obstante, la
empresa ya tiene planes para expandir las areas de cultivo.

El cultivo fue establecido como plantacion comercial pura y a contorno. A diferencia
de lo que sucede con los cultivos presentados anteriormente, el manejo que se
brinda a esta plantacion involucra técnicas de produccidon avanzadas. Se utilizan
variedades comerciales; distancias de siembras adecuadas; la fertilizacion es
periddica y con base en fertilizantes sintéticos recomendados; el control de las
malezas es frecuente y generalmente se aplica el herbicida sintético Roundup
(Glifosato, herbicida no selectivo). Las areas de cultivo también cuentan con
sistemas de riego por aspersion.

Actualmente la empresa cuenta con alrededor de setenta empleados, entre
eventuales y permanentes, los cuales son casi en su totalidad moradores de la
propia comunidad La Florida. En ocasiones la cantidad de trabajadores aumenta
dependiendo de la demanda del producto en el mercado internacional. La empresa
cuenta con su propia planta de procesamiento instalada dentro de la finca (fotografia
No. 23); ademas mantiene oficinas administrativas en la propia finca y en el sector de
Costa del Este, en ciudad Panama.

Fotografia No 23 Planta de procesamiento y envasado de la empresa Palmitos
Panama S.A.

Habitualmente se exportan 700 libras semanales de producto procesado y envasado
(Fotografia No.24) a los mercados de Estados Unidos y Francia, aunque en
ocasiones dicha cantidad fluctia en rangos cercanos a la cantidad mencionada.
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Fotografia No 24. Palmito procesado y envasado por la empresa Palmitos Panama
S.A.

Otros cultivos: en estas dos subcuencas también se produce otra variedad de
cultivos, aunque en menor volumen que los anteriormente descritos. Algunos de ellos
son especies que forman parte de la vegetacion natural del area y que simplemente
son aprovechadas o extraidas de los bosques o matorrales. Un ejemplo es la hoja de
“bijao” que es vendida a US$ 0.15 la docena; otro ejemplo son las orquideas y otro
tipo de plantas ornamentales que también son comercializadas esporadicamente,
aunque ya hay quienes estan intentando propagarlas en forma artificial en sus
propias casas.

Los agricultores de estas subcuencas también cultivan otras especies como culantro,
pifa, guineo patriota, achiote, mandarinas, limones, plantas medicinales, aguacates,
etc.; pero estos productos (quizds excepto el culantro, para algunas familias), no
generan el mismo nivel de ingresos que, por ejemplo, la yuca; ademas, tampoco son
parte importante de la dieta basica de las familias. Muchas de estas especies son
establecidas en forma dispersa en la finca o en huertos caseros y por lo general no
reciben ningun tipo de manejo por parte del agricultor (Fotografia 25).

La comercializacion de estos rubros se da de manera eventual y a muy pequefia
escala, por lo que los agricultores obtienen pocos ingresos derivados de esta
actividad. El mercado municipal de la ciudad de La Chorrera también es el principal
punto de venta de estos productos.
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42 o W s .
Fotografia No 25 Diferentes cultivos gue también son producidos en las
subcuencas Ciri Grande y Trinidad. a) orquideas, b) achiote, ¢) mandarinas, d) pifa,
e) productos arreglados y listos para ser trasladarlos al mercado de La Chorrera.

4.11.2. Sistemas productivos pecuarios

La produccion pecuaria de las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad se basa
principalmente en la cria y ceba de bovinos, aunque la avicultura y porcinocultura
también tienen presencia sobresaliente en ambas regiones. Segun los propios
moradores del area y técnicos del MIDA, la mayor actividad pecuaria estd en manos
de personas que no residen en forma permanente dentro de las subcuencas. Por lo
general se trata de personas que habitan en las areas urbanas de las ciudades de
Panama, La Chorrera, Arraijan, Capira e incluso de otras provincias como Coclé.

En la Grafica 24 y Cuadro No. 52 se comparan el nimero de explotaciones pecuarias
por tipo, existentes en los corregimientos que conforman las dos subcuencas. Como
se observa, las explotaciones avicolas son mucho mas abundantes que las otras
dos, pero es probable que los datos obtenidos del Censo Agropecuario en realidad
reflejen la cria de aves (pollos y gallinas) que habitualmente desarrollan las familias
en los predios de sus casas; aunque es un hecho que en esa region también existen
personas que crian aves con propoésitos comerciales, pero a pequefa escala.
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Grafica No. 24. Numero de explotaciones pecuarias por tipo, en los corregimientos
que forman parte de las subcuencas de los rios Ciri Grande y
Trinidad. Fuente: Censo Agropecuario 2001

Cuadro No. 52 Numero de explotaciones pecuarias por tipo, en los corregimientos
que forman parte de las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad.

IE® eprNo?égi(;nes
bovino 485
porcino 340
aviar 1,328

Fuente: Censo Agropecuario 2001

Bovinos: para el caso de la cria de bovinos existen diferentes formas en que se
desarrolla la actividad. Una de ellas es que el ganadero es duefio de la tierra donde
ha establecido los potreros. La otra es que el ganadero alquila la tierra a personas
gue no se dedican a esta actividad. El alquiler de la tierra consiste en pagar al
propietario un precio cercano a los US$ 5.00 mensuales por cada res que sea
introducida al terreno o finca. Esta actividad puede generar ingresos entre US$
300.00 a 500.00 mensuales a los duefios de los potreros durante el tiempo que la
propiedad permanezca arrendada. Aunque no toda la ganaderia del area se
desarrolla bajo esta modalidad, muchos habitantes de las subcuencas se benefician
de la cria de bovinos de esta manera.

La ganaderia del area es principalmente del tipo extensiva, donde no se practica una
rotacion de potreros basada en disponibilidad y manejo de las pasturas; y donde las
areas de pastoreo son extensas y no estan divididas en mangas que faciliten el
manejo del hato (Fotografia No. 26).

Por otro lado, los pastos naturales y tradicionales son los que mas predominan en las
fincas ganaderas de ambas subcuencas y son muy pocas las que han establecido
pasturas mejoradas (Fotografia No.27). En ese sentido, el MIDA lleva a cabo un
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programa que tiene como proposito aumentar la superficie cultivada con pastos
mejorados a fin de que los ganaderos mejoren la calidad y cantidad de alimento que
ofrecen a sus animales. Dicho programa consiste en brindar semilla de pasto,
principalmente del género Brachiaria, a los productores de las subcuencas. El
programa solo favorece a productores que ya son ganaderos y que anteriormente no
hayan sido beneficiados por el mismo. A cada ganadero se le entrega un maximo de
25 kg. de semilla que deben rendir para establecer alrededor de cinco hectareas de
pastura.

B

Fotografia No 26 siva caracterizada por la inadecuada division de
potreros y presencia de pasturas naturales o tradicionales.
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En la Grafica 25 se compara la superficie en hectareas, por tipo de pasto existente
en ambas subcuencas. En ella se puede observar que los pastos mejorados son los
gque menos abundan. Segun los datos del Censo Agropecuario del 2001, solo el
7.19% de la superficie total cubierta con pastura corresponde a los pastos
mejorados, mientras que el 75.65% y el 17.16% corresponden a los tradicionales y
naturales, respectivamente (Cuadro No. 53).
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Grafica No. 25. Superficie en hectareas por tipo de pasto, existente en los
corregimientos que forman parte de las subcuencas de los rios Ciri
Grande y Trinidad. Fuente: Censo Agropecuario 2001

Cuadro No 53. Superficie en hectareas por tipo de pasto, existente en los
corregimientos que forman parte de las subcuencas de los rios Ciri

Grande y Trinidad.
Tipo de pasto Supzﬁg)lme Porcentaje
Naturales 1,902.44 17.16
Tradicionales | 8,387.43 75.65
Mejorados 797.64 7.19
Total 11,087.52 100.00

Fuente: Censo Agropecuario 2001

El uso de quimicos es limitado y practicamente solo se utilizan en la etapa de
establecimiento de la pastura. Especificamente se aplican con el propésito de
eliminar toda la maleza existente y dejar el terreno apto para el esparcimiento de la
semilla. Luego se vuelven a aplicar en las primeras etapas de desarrollo de la
pastura con el objetivo de reducir la competencia con las malezas. La primera
aplicacion es comun entre todos los ganaderos, pero no todos realizan las
aplicaciones siguientes (Fotografia No.28).
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Fotografia No 28 Productor aliano herbicida previo al establecimiento de la
pastura

La suplementacion mineral y la aplicacion de desparacitantes tampoco es una
practica muy comun entre los ganaderos de las subcuencas. En ese sentido existe
una diferencia entre los ganaderos que habitan en la subcuenca y los que no residen
en ella. Por lo general, los productores que provienen de areas externas a las
subcuencas; es decir, los que alquilan tierra o que recientemente la han comprado,
aplican técnicas de produccién un poco mas adecuadas que los que han vivido en
ellas desde hace ya muchos afios. No obstante, la mayoria de los ganaderos no
instalan bebederos en los potreros donde los animales puedan abastecerse de agua
y en su lugar crean accesos a las fuentes naturales para que los animales la beban
directamente desde los rios y quebradas.

Como es de esperar en el tipo de ganaderia extensiva, la carga animal en las
potreros de ambas subcuencas es baja. Segun el censo del 2001, en los
corregimientos que forman las subcuencas existen un total de 11,648 cabezas de
ganado, que se alimentan en un total de 11,087.52 ha de pasto. Con base en esa
cifra se calcula que la carga animal es de 1 animal por hectérea, la cual es baja
comparado con sistemas mas tecnificados donde se mantiene una carga de entre 2 a
3 animales por hectarea.

El proceso de comercializacion también presenta algunas dificultades, principalmente
relacionadas al estado deficiente de la red vial. Por lo general los ganaderos venden
sus reces a precios calculados de acuerdo al tamafio y apariencia fisica del animal y
no con base en su peso en libras. Esto se debe a que practicamente ningun
ganadero cuenta con pesas en sus finas y la mas cercana se encuentra fuera de los
limites de las subcuencas. Transar tomando en cuenta el peso de cada res significa
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tener que trasladar a los animales a través de largas distancias hasta una finca que
disponga de balanzas. El traslado de los animales no se puede hacer en camiones
debido a lo inaccesible de las areas y guiarlos por el camino representa algunos
riesgos que los ganaderos prefieren no tomar. Al final, la venta ocurre en la propia
finca donde cada propietario pide un precio que él considere justo segun la condicion
del animal. A manera de ejemplo, una animal de edad cercana a los 20 meses, que
segun su apariencia puede tener un peso cercano a las 1,500 Ib, es generalmente
vendido a un precio entre US$ 300.00 a 400.00. Aun no se ha estimado una cifra que
indique el ingreso anual que perciben los ganaderos como resultado de esta
actividad.

Con base en el nimero de explotaciones existentes en ambas subcuencas y a la
superficie total de areas con pasto, por corregimiento (Cuadro No. 54), se puede
calcular que cada finca abarca una superficie promedio de 34 ha; a su vez, la
relacion entre el tamafio de finca y el niumero de cabezas indica que cada
explotacion posee en promedio un total de 34 animales, lo que confirma la carga
animal de 1 res por hectarea.

Cuadro No 54. Numero de explotaciones, total de cabezas, superficie con pasto,
tamafio de finca y reces por finca, por corregimiento, en las
subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad.

Superficie | Tamafio Reces
Corregimiento Explotaciones | Cabezas | con pasto | de finca fi

(ha) (ha) por finca
Caimito 9 258 251.73 28.19 29
Ciri De Los
Sotos 87 1,646| 1,514.23 17.33 19
Ciri Grande 42 527 578.54| 13.91 13
El Cacao 141 2,181| 2,308.32 16.31 15
La Trinidad 145| 4,606| 3,815.30| 26.32 32
Santa Rosa 23 406 386.40 16.59 17
Arosemena 4 179 176.14| 45.29 46
Ciricito 29 1,465| 1,689.46 57.71 50
Escobal 5 380 367.39 80.90 84
Total 485 11,648 11,087.52 *33.62 *34

*Valores promedios. Fuente: Censo Agropecuario, 2001

La ganaderia que se desarrolla en el area es casi en su totalidad de criay ceba vy al
parecer no existen o son muy pocos los productores que se dedican a la produccion
de leche. Esto se debe principalmente a que actualmente no existe forma en que los
productores puedan comercializar este producto, debido a que el estado actual de los
caminos impide tanto a ganaderos como a las empresas procesadoras, llegar a algun
tipo de acuerdo comercial entre ambas partes.

La ganaderia también esta ofreciendo fuente de empleo a algunas personas en el
area, pues muchos ganaderos no residen en las comunidades en las que han
establecido sus potreros, por lo tanto se ven obligados a contratar trabajadores para
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gue atiendan la finca en su ausencia. Normalmente un trabajador recibe un pago de
US$ 3.50 por dia.

Porcinos: la actividad porcina que se desarrolla en las subcuencas de los rios Ciri
Grande y Trinidad es menos intensa que la bovina; sin embargo, esta de igual forma
presente en la mayoria de las comunidades que forman estas dos regiones.

Por lo general, la cria de esta especie estd en manos de las propias familias de
productores que habitan en las subcuencas, quienes lo hacen con el objetivo
principal de consumir ellos mismos la carne que producen y no con propositos
comerciales.

La cria de cerdos se hace en forma tradicional donde un productor posee entre uno a
tres animales que cria en soltura o0 en pequefios corrales, alimentandose
practicamente de desechos y pastos que crecen en los predios de las casas. Son
muy pocos los productores que logran construir galeras o chiqueros donde
mantienen a sus animales.

Segun el censo del 2001, en ambas subcuencas existen alrededor de 340
explotaciones de cerdos que retnen un total de 1,177 animales. Con base en esos
datos se estima que cada explotacibn mantiene una poblacion de 3 animales
(Cuadro No. 55). Los datos, sin embargo, indican que en el corregimiento de
Arosemena existe una explotacion que mantiene 54 cerdos, lo cual no se muestra
como un valor que esté acorde con lo presentado para el resto de los corregimientos.

Cuadro No. 55. Numero de explotaciones, cabezas y cerdos por finca, por

corregimeinto, existentes en las subcuencas de los rios Ciri

Grande y Trinidad.
Corregimiento Explotaciones | Cabezas cerc_ios
por finca

Caimito 3 6 >
Ciri De Los
Sotos 50 136 3
Ciri Grande 44 132 3
El Cacao 146 494 3
La Trinidad 63 220 3
Santa Rosa 22 88 4
Arosemena 1 54 54
Ciricito 11 45 2
Escobal 1 4 3
Total 340 1,177 *3

*Valor medio. Fuente: Censo Agropecuario, 2001

Hay que recordar que solo una pequefia porcion o superficie del corregimiento de
Arosemena se ubica dentro de los limites de la subcuenca Trinidad, por lo que la
cifra presentada en el cuadro 56 posiblemente se refiera a explotaciones de tipo
comercial establecidas en sectores de dicho corregimiento que no pertenecen a la
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subcuenca. Los recorridos y consultas realizadas en la parte del corregimiento de
Arosemena, incluidos en el area de estudio, indican que en esa zona existen
actualmente pequefias explotaciones que mantienen alrededor de cinco a diez
animales. Algunas de esas explotaciones podrian considerarse como de tipo
comercial por la cantidad de animales que crian, pero no existe ninguna que
mantenga una poblacién superior a los 40 animales como lo indican las cifras del
censo.

Realmente no se pudo precisar la cantidad exacta de fincas porcinas ni de animales
existentes dentro de ese sector de la subcuenca; lo que si resultd evidente es que la
produccion de cerdos es mas intensa en esa zona en comparacion al resto del area
de estudio, pues ahi se logra observar con mayor frecuencia la presencia de
instalaciones utilizadas para esta actividad.

Dentro de la subcuenca de Ciri Grande también existen explotaciones porcinas de
tipo comercial. Una de ellas se localiza en la parte media de la subcuenca, en la
comunidad de La Honda Arriba (Fotografia 29) y en la misma se crian alrededor de
40 animales (entre recién destetados, vientres y sementales). La alimentaciéon de los
cerdos en dicha explotacion es a base de alimentos concentrados; ademas se
aplican los tratamientos sanitarios adecuados. La infraestructura esta hecha de
concreto y zinc, y cuenta con tres fosas o tinas para el tratamiento de las aguas
residuales. Segun el encargado de la finca, tanto el MINSA como el MIDA han
aprobado los permisos correspondientes para el funcionamiento de la empresa.

o e

"N_‘ ;\" i _
Fotografia No 29 Explotacion porcina de tipo comercial ubicada en la comunidad La
Honda Arriba.
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La otra explotacion porcina se ubica en la parte media-baja de la subcuenca, en la
comunidad Los Faldares (Fotografia 30). En dicha finca se crian alrededor de 15
animales — por lo que debe ser considerada como una empresa comercial — pero a
diferencia de la anterior, en esta explotacion la alimentacion y el tratamiento sanitario
de los animales es algo deficiente. La infraestructura también estd hecha de concreto
y zinc, pero no cuenta con tinas para el tratamiento de las aguas residuales, las
cuales son vertidas directamente a la quebrada Los Faldares que fluye a una lado de
las instalaciones. No se pudo realizar una entrevista directa al propietario de la finca;
por lo tanto, se desconoce si esta explotacion cuenta con los permisos sanitarios
correspondientes que permitan su funcionamiento.

3 (.

_ \ _ Faldares. Las aguas
residuales (izg.) son evacuadas de la galera directamente al suelo y dirigidas por
medio de canales de tierra y a la quebrada que fluye a un lado de la instalacion.

Aves: la produccién de aves también se desarrolla por las propias familias de las
subcuencas, las cuales crian a sus pollos o gallinas en soltura en los patios de las
casas (Fotografia No. 31). Practicamente las aves se alimentan de insectos, pastos y
desechos que encuentran en los predios.

Las familias crian a las aves con el objetivo de consumir ellos mismos la carne, pero
cuando se presenta la oportunidad logran vender algunas de ellas. El precio de venta
es de aproximadamente US$ 1.00 /Ib.

Segun el Censo Agropecuario del 2001, en las dos subcuencas existian un total de
7,193 explotaciones que mantienen a 1,328 aves. La relacion entre esas cifras
sefiala que cada explotacion posee unas 5 aves. En el Cuadro No. 56 se muestran
los valores por corregimiento.

Algunas organizaciones y centros escolares también realizan la cria de aves a
pequefia escala con el objetivo de vender la produccion y obtener algunas
ganancias. Sin embargo, no se cuenta con informacion detallada de donde se
puedan extraer cifras relacionadas al nimero de explotaciones y animales criados,
asi como los beneficios econdémicos que genera la actividad.
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Fotografia No 31. Crla de aves (galllnas y poIIos) en los predlos de Ias casas de los
moradores de las subcuencas.

Cuadro No. 56. Numero de explotaciones, cabezas y aves por finca, por
corregimiento, existente en las subcuencas de los rios Ciri Grande

y Trinidad.

Corregimiento Explotaciones | Cabezas avftier?cp;or
Caimito 26 122 5
Ciri De Los
Sotos 217 1,595 7
Ciri Grande 149 676 5
El Cacao 521 2,549 5
La Trinidad 286 1,528 5
Santa Rosa 58 308 5
Arosemena 5 29 6
Ciricito 56 334 6
Escobal 10 53 5
Total 1,328 7,193 *5

“Valor promedio. Fuente: Censo Agropecuario, 2001

Se pudo confirmar que realmente existen muchas empresas comerciales que
cuentan con instalaciones modernas y que mantienen una alta capacidad productiva,
pero todas ellas se ubican en las zonas vecinas (al este de la subcuenca Trinidad),
fuera del area de estudio. Al parecer, la industria avicola o la actividad avicola de tipo
comercial no existe dentro de las subcuencas Ciri Grande y Trinidad.
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4.11.3. Comercializacion de los productos

El proceso de comercializacién de los productos, dada las malas condiciones de la
red vial existente en ambas subcuencas, puede ser muy dificil e ineficiente para la
mayoria de los agricultores. Generalmente los productores deben llevar sus cargas a
caballo desde sus casas hasta un punto en el camino donde pueda ser recogida por
el vehiculo que brinda el servicio de transporte. A veces ese recorrido puede ser de
pocos metros, pero también de varios kilometros. Considerando que el producto
debe ser sacado a caballo, sélo es posible trasladar no mas de dos sacos o bultos;
condicion que impide aprovechar el mismo viaje para llevar mayor volumen de
producto al mercado y obtener mejores ingresos (Fotografia No. 32).

Pero las dificultades en el traslado de carga no es el Unico obstaculo que enfrentan
los agricultores de esta regidn; los precios elevados que deben pagar al servicio
publico de transporte es otra limitante que hace menos atractiva esta actividad. Por
ejemplo, los moradores de las comunidades existentes en la parte alta de la
subcuenca Ciri Grande, deben pagar un valor de $ US 6.00 en total para poder
transportarse desde sus casas hasta la ciudad de La Chorrera y viceversa. Pero si es
un agricultor que pretende sacar sus productos hasta el mercado de dicha ciudad,
debe pagar adicionalmente desde $US 0.50 a 1.00 por cada saco o bulto que lleve
consigo. Una vez en el mercado tiene también que pagar una cuota de $US 1.50 por
el espacio que ocupa en la plaza donde vende su carga. Al final, el productor debe
invertir alrededor de $US 10.00 cada vez que quiera ir al mercado de La Chorrera a
vender sus cosechas.

Fotografia No 32 Product transportando parte de sus cosechas a caballo

Igual ocurre a los productores de la parte baja de Ciri Grande, donde el costo del
transporte es mucho mas elevado. La diferencia es que el producto que mas se
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comercializa en ese sector es el café y las ganancias que genera esta actividad
permiten cubrir los costos de transporte.

En ocasiones ocurre que ya en la plaza del mercado se acerquen los intermediarios
a querer comprar los productos a precios muy bajos que — segun los productores —
no son justos por el nivel de esfuerzo que representa su produccién y traslado, lo
cual reduce aun mas sus ganancias. Al final del la jornada o proceso de venta, los
productores obtienen un ingreso bruto cercano a los $US 25.00 (que puede ser un
poco superior o inferior dependiendo del tipo y cantidad de producto vendido); el cual
se convierte en un ingreso neto proximo a los $US 15.00. Es probable que, en el
mejor de los casos, los productores lleven sus productos al mercado una o dos veces
al mes, lo que generaria un ingreso neto mensual cercano a los US$ 30.00.

Algunos productores se han organizado para realizar actividades de produccion y
comercializacion. Entrevistas a miembros de estos grupos se reflejan en los
siguientes parrafos.

ARCA de Cacao. Entrevista al Sr. Gustavo Tejada

En la actualidad no estan trabajando a capacidad, se encuentran en cambio de
directiva. Se dedican a realizar prestamos a los agricultores o grupo de estos que
presenten solicitud; previa presentacion de un perfil de proyecto. y la factibilidad del
mismo. Los principales proyectos que se han financiado son: proyectos de cria de
pollos, puercos, siembra de granos basicos, tubérculos y hortalizas.

El ARCA ayuda a los productores socios a comercializar los productos como el pollo
en las tiendas y comercios de las comunidades de La Valdesa, Trinidad de Las
Minas y Cacao, o sea comercializacion local. Los productos agricolas los venden en
el mercado de abasto de la Chorrera y en las Ferias libres.

Hasta el momento desde su inicio en el 2002, EI ARCA ha concedido 53 prestamos y
solo dos (2) de estos no han cumplido con los pagos del mismo; segun el
entrevistado. EI cumplimiento es el pago del préstamo con un porcentaje de interés
gue es minimo.

Segun FIDA-SERFIRURAL.2004. “La metodologia de trabajo de estas ARCAS es
otorgar los créditos a un afio plazo, a 2% mensual de tasa, 3% de comision, mas
USD 5.00 por inscripcion anual. La figura de garantia es la fianza solidaria, lo cual
“no se ha entendido bien, no hay cultura de esto en el pais, aunque con la
capacitacion lo han venido entendiendo” . Estos grupos piden ahorro obligatorio, y se
toma como aporte; pero mas bien es como una figura de fondo de garantia, ya que
se lo devuelven cuando ha pagado, aunque sin intereses y luego de haber cumplido
con ciertas condiciones, como que los fiadores haya todos cancelados también”.
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Los planes para el futuro del ARCA es o meta tiene para su nueva directiva es el
solicitarle apoyo a la Triple C para el mejoramiento de la infraestructura sede de
ARCA Cacao e implementar el turismo ecoldgico en el area.

Las ARCAS son grupos de base comunitarios, con enfoque de autonomia, y regidos
por sus Juntas Directivas comunitarias, elegidas por sus miembros, que fueron
creadas con el Proyecto y con ayuda de Grupos Comunales de apoyo (CCDS),
creados también por el proyecto. La necesidad de crear estas organizaciones fue
para poder acceder a los grupos metas, objetivos del proyecto, y por la ubicacion
geografica objetivo del proyecto, no existiendo otras organizaciones microfinancieras
en esas zonas, solamente Bancos, para otro tipo de clientes meta. (FIDA-
SERFIRURAL.2004).

A la mayoria se les desembolsaron ‘fondos no reembolsables’ de ‘capital semilla’
para capitalizarlas, bajo la politica de otorgar USD 15,000 por cada una, mas USD
1,200 por ARCA con el fin de financiar un administrador por 6 meses, a razén de
USD 200 mensuales de salario. Se les dio unicamente USD 10,000, bajo la promesa
de un segundo desembolso de USD 5,000 después, y el monto para financiar los
administradores de cada una.

Segun informe de monotireo realizado por FIDA, de las 15 ARCAS organizadas solo
dos realizaron administraciones correctamente y 13 lamentablemente y durante esta
evaluacion “se visitaron dos de mala administracion, Cacao y Ojo de Agua”. La de
Cacao no asistid a la cita pues hubo ‘fraude’por parte de la Directiva (de una misma
familia). (FIDA-SERFIRURAL.2004.)

La Red de Organizaciones Campesinas Agropecuarias Ambientales(ROCCA).
Entrevistado Sr. Marcos Herrera teléfono celular 6592-5604 También se Se
encuentra en cambio de su directiva.

Esta organizacion también Otorga préstamos al igual que el anterior, presentando un
perfil de proyecto.

En estos momentos tiene 4 proyectos agricolas en ejecucion dentro del area de la
Honda Arriba o Altos de Mamey. No han tenido mala experiencia en el cobro de los
prestamos al momento, que es a través de pagos en abonos.

La comercializacion de los productos es individual (cada productor vende sus
productos) aunque la ROCCA ha buscado canales de comercializacion pero nada en.
Segun el entrevistado esta organizacion tiene como miembros 150 productores y 13
organizaciones, como lo son:

San Isidro Labrador (La Honda Arriba)

CAS Comité de Accion solidaria ( La Bonga)
Renacer Campesino (La Bonga Arriba)
Despertar Campesino (Ciricito)

Los Compadres (Rio Indio Los Chorritos)
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San Juan de Dios ( Rio Indio Centro)

CDS Comité de Desarrollo Sostenible (Los Chorritos)

SUAC Sociedad Union agricola de Ciri Grande (Arenas Blancas)
20 de Abril (Jordanal)

MAS Mejoramiento Agropecuario Sostenible (Aguacate)

Esta organizacion surgio a partir de la iniciativa de Fundacion NATURA en
coordinacién con sus miembros y a través de esta organizacién han logrado
financiamiento y capital semilla, adicional, han recibido apoyo de Triple C, de quien
recibian apoyo técnico.

4.11.4. Asistencia técnica

El dificil acceso a muchas comunidades de ambas subcuencas obstaculiza el
proceso de asistencia técnica para los productores que residen en esas areas. El
Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA) es la principal institucion encargada de
brindar ese servicio a los agricultores, pero la propia entidad presenta limitaciones
que reducen la calidad y alcance de esa labor.

El MIDA solo cuenta con dos oficinas o0 sub-agencias instaladas de manera
permanente en el area, responsables por brindarle asistencia técnica a los
productores que realizan sus actividades agricolas dentro de los limites de estas dos
subcuencas. Las oficinas tienen sus cedes en la comunidad de El Cacao y Nueva
Arenosa, ambas ubicadas en la subcuenca del rio Trinidad, que en conjunto
disponen de aproximadamente 8 técnicos que laboran en el area, algunos en forma
permanente y otros de manera eventual.

Cada técnico debe atender cerca de 30 productores, los cuales sumarian un total de
240 agricultores. No obstante, la mayoria de ellos pertenecen a comunidades
cercanas a la ubicaciéon de las sub-agencias, por lo tanto la asistencia técnica no
llega a todos y cada uno de los poblados de las subcuenca, sobre todo a los de Ciri
Grande y la parte baja de Trinidad.

El MIDA actualmente trata de llegar a los productores por medio de los grupos
organizados, pues, segun los técnicos, esta metodologia de extension les permite
tener contacto con un mayor nimero de agricultores, aunque no en forma tan directa
como habitualmente lo hacian.

La principal limitante que enfrentan los técnicos del MIDA es la falta de recursos
(especialmente personal, equipo, vehiculos y combustible), que no les permite cubrir
un area de trabajo superior a la actual. Por otro lado, el mal estado de la red vial
también dificulta la labor de los técnicos, pues existen areas a las que solo se puede
tener acceso en la estacion seca, cuando no es época de siembra.
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Pero los productores no solo reciben asistencia del MIDA, también es frecuente la
presencia de diferentes organizaciones que llegan a las comunidades a desarrollar
proyectos de agricultura sostenible, las cuales ofrecen jornadas de capacitacion en
diferentes temas relacionadas a la produccién agricola. No obstante, la constante
asistencia y capacitacion parece tener poco efecto en los agricultores, pues a pesar
de los esfuerzos la mayoria de ellos siguen implementando métodos de produccion
de subsistencia.

4.11.5. Areas de mayor produccion

La agricultura y ganaderia que se desarrolla en las subcuencas de los rios Ciri
Grande y Trinidad emplean métodos de produccién de subsistencia, por lo que la
produccion y rendimientos por unidad de superficie suelen ser muy bajos. Dicha
situacion impide que las familias obtengan ingresos suficientes provenientes de esta
actividad, de tal forma que les permita basar su economia en la comercializacion o
venta de sus productos.

A pesar de esto, la agricultura y ganaderia son las principales actividades
productivas de estas dos regiones y estan presentes en cada una de las
comunidades que conforman estas subcuencas. Sin embargo, para algunos cultivos
existen diferencias en cuanto a los rendimientos alcanzados en algunas areas; de
igual forma ocurre con la produccion ganadera. Al parecer existen tendencias en
cuanto a cuales areas son mas aptas para el establecimiento de especies
determinadas o cudles areas conservan mayor cultura o costumbre por el desarrollo
de una actividad especifica.

Yuca: en la figura No. 7 se puede observar que la yuca es una especie que se cultiva
en cada uno de los corregimientos que conforman ambas subcuencas. Sin embargo,
es claro que el mayor niumero de explotaciones se concentran en la parte alta de
cada una de estas dos regiones y que la parte baja es la zona que concentra la
menor cantidad de ellas.

Los corregimientos que muestran mayor superficie cultivada son el reflejo, por decirlo
asi, de las areas que concentran el mayor niumero de explotaciones. Como se indico,
la parte alta de ambas subcuencas son las que aglutinan la mayor cantidad de
parcelas de produccion de yuca y, como es de esperarse, también son las areas con
mayor superficie cultivada. De igual forma ocurre con la parte baja donde existe
menos explotaciones y donde la superficie cultivada es menor

Analizado en esta forma, puede decirse que la parte alta de las subcuencas es la
zona donde se produce la mayor cantidad de yuca; y posiblemente lo sea, pero esto
no necesariamente significa que los mejores rendimientos o las areas mas aptas
para su produccién se localizan en ese mismo sector. Como se muestra en la figura
1, los rendimientos mas elevados se obtienen en la parte media y baja, lo cual puede
deberse a un sinnimero de factores, como clima y suelo; o simplemente al tipo de
tecnologia que aplican.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Por ser un area relativamente pequefia es posible que no existan diferencias en
cuanto al clima, excepto que la subcuenca de Trinidad (sobre todo su parte baja) es
menos lluviosa que la de Ciri Grande; por lo tanto, es mas probable que se trate de
contrastes en el tipo de suelo. El tipo de tecnologia que se aplica tampoco es
heterogéneo entre los grupos de agricultores. Sin embargo, estas conclusiones
deben ser confirmadas con estudios de campo mas detallados, los cuales estan
fuera del alcance de esta consultoria.

Supericie {ha)

Rerdimionts [ggtha )
, ' | 000 - 0.08 a
A | 007 -1.82 017
¢ [___] 1 punto = 2 explotaciones I 182 -5.28 B ra-ne
-na 1523 -12u 164

o BH B 55 - 301
Figura No. 7 Explotaciones, superficie cultlvada y rendlmlento del cultivo de yuca en

las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad. Fuente: Censo Agropecuario, 2001.

Name: en la figura No 8 se puede observar que las explotaciones de fiame se
distribuyen de manera uniforme en cada una de las dos subcuencas, excepto en sus
partes bajas, donde el nUmero de parcelas es inferior en comparacion con el resto
del area. La parte alta es la que ligeramente retne la mayor cantidad de parcelas.

Vale aclarar que los puntos que se muestran en el mapa no corresponden a la
localizacion geogréfica (coordenadas) de cada explotacion, simplemente el programa
los ubica en forma aleatoria sobre la superficie de cada corregimiento. No obstante,
el total de puntos si es equivalente al nUmero de explotaciones existentes en cada
corregimiento.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

La superficie cultivada también es algo similar entre los corregimientos y la misma es
reflejo de las &reas donde se concentran las explotaciones. Como es de esperar, las
zonas donde se muestran el mayor y menor hectareaje corresponden a aquellas
donde existe la mayor y menor cantidad de parcelas de fiame; asi, la parte alta y baja
presentan respectivamente, los valores maximos y minimos en cuanto a la superficie
cultivada con esta especie. Pero, al igual que con el cultivo de yuca, los mejores
rendimientos se obtienen en aquellas zonas medias y sobre todo bajas, donde
existen menos explotaciones.
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Figura No. 8. Explotaciones, superficie cultlvada y rendimiento del cultivo de fiame
en las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad. Fuente: Censo Agropecuario, 2001.
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Otoe: al igual que los dos cultivos anteriores, el otoe también muestra los mismos
patrones en cuanto a las areas que concentran el mayor numero de explotaciones,
de superficie cultivada y rendimientos superiores. En ese sentido, las partes altas de
ambas subcuencas son las que mantienen los maximos valores en cuanto a parcelas
existentes y extension de terreno ocupado con esta especie; mientras que las partes
bajas son las que muestran los mejores rendimientos (figura No.9).

Lo anterior demuestra que la parte baja, a pesar de ser las areas con menor numero
de explotaciones y superficie cultivada, son las que logran mejor produccion por
unidad de superficie. Como se sefialé6 anteriormente, esto posiblemente se deba a
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

una variedad de factores como clima y suelo, que deben ser analizados en forma
mas detallada por medio de estudios posteriores.

Como es natural en la mayoria de las cuencas hidrogréficas, las partes bajas son las
mas planas y las que generalmente contienen los mejores suelos; por lo tanto, es
probable que los terrenos mas fértiles de estas dos subcuencas se ubiquen
precisamente en esas areas bajas donde aparentemente existen las condiciones
adecuadas para el cultivo de raices y tubérculos.

Hay que recordar que aun los rendimientos més elevados registrados por el Censo
Agropecuario para cada uno de estos cultivos ya analizados, son muy bajos en
comparacién con aquellos obtenidos en sistemas de produccion comercial. Por lo
tanto, hay que tener claro que a pesar de ser areas que demuestran un buen
potencial, hace falta la asistencia técnica y la inversion de recursos que permitan a
los agricultores mejorar el nivel de produccion.
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Figura No. 9. Explotaciones, superficie cultivada y rendimiento del cultivo de otoe en
las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad. Fuente: Censo Agropecuario, 2001.

Guandu, poroto y frijol: las leguminosas son otro grupo que se cultiva en cada uno
de los corregimientos que componen estas dos subcuencas. El guandu es la especie
mas distribuida, seguida por el frijol y luego el poroto. La distribucién de las parcelas,
areas de mayor cultivo y rendimiento, se muestran en las figuras No. 10, 11y 12.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad
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Figura No. 10 Explotaciones, superficie cultivada y rendimiento del cultivo de guandu
en las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad. Fuente: Censo Agropecuario, 2001.
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Figura No. 11. Explotaciones, superficie cultivada y rendimiento deI CU|tIVO de poroto
en las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad. Fuente: Censo Agropecuario, 2001.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad
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Figura No. 12. Explotaciones, superficie cultivada y rendlmlento del cultivo de frijol
en las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad. Fuente: Censo Agropecuario, 2001.
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Como se observa, las tres especies se cultivan en cada uno de los corregimientos
involucrados en el estudio, excepto por el poroto, pues practicamente no existen
explotaciones de este cultivo en las partes mas bajas de ambas subcuencas. Lo
cierto es cada uno de estos cultivos es abundante en las partes altas de estas dos
subcuencas y su presencia disminuye a medida que se desciende hacia las zonas
bajas.

La distribucion de las explotaciones mantiene una relacion directa con la ubicacion
de la mayor superficie sembrada; es decir, donde existen mas parcelas es también la
zona donde se concentra el area cultivada, lo cual es mucho méas evidente para el
caso del cultivo de poroto que para los de guandu y frijol. Las partes altas de ambas
subcuencas agrupan la mayor cantidad de terreno ocupado con estas tres especies.

Pero, a diferencia de las raices y tubérculos (yuca, fiame y otoe), con las
leguminosas no se observa un area que se muestre como la mas apta para la
produccion de estos tres cultivos. Al parecer se adaptan a cualquier condicion
existente dentro de estas dos regiones, sobre todo el frijol, cuyos rendimientos son
buenos en practicamente todo el territorio de las subcuencas. En cuanto al poroto,
los rendimientos alcanzados entre un corregimiento y otro presentan diferencias
minimas, donde las cantidades en quintales obtenidas por hectéarea en la parte baja
de la subcuenca Ciri grande, son apenas inferiores a las alcanzadas en la parte
media de Trinidad; y son similares en las partes altas de cada subcuenca.

El guandu es la Unica especie que presenta diferencias marcadas en cuanto a los
rendimientos alcanzados. Las partes bajas de ambas subcuencas parecen las de
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

mayor potencial para la produccion de este cultivo, pues los quintales cosechados
por unidad de superficie superan ampliamente los obtenidos en el resto de los
corregimientos involucrados en el estudio.

Segun el analisis realizado puede decirse que, sin importar en qué sitio de las
subcuencas se siembren, la produccion de leguminosas no tendra diferencias
marcadas en cuanto al rendimiento del cultivo. Sin embargo, es evidente que entre
los productores de la parte alta de ambas regiones hay mayor aceptacion en relacion
a la siembra de estas especies que entre los de la parte baja, principalmente por el
cultivo de poroto.

Maiz: es uno de los cultivos mas importantes de las subcuencas Ciri Grande y
Trinidad, pues es una de las especies que practicamente esta presente en cada
campo de cultivo existentes en estas dos zonas.

Como se observa en la Figura 13, puede decirse que la distribuciéon de las
explotaciones de maiz dentro del area de estudio es bastante uniforme, aunque su
namero parece mayor en la parte alta de ambas subcuencas. De esta forma, al igual
gue ocurre con otros cultivos, la tendencia es que el niumero de fincas disminuye a
medida que se desciende hacia las partes bajas, pero en este caso la disminucion
parece muy leve.

En cuanto a la superficie cultivada, la misma mantiene una relacion, y podria decirse
gue es directa a la ubicacién o a la distribucion de las explotaciones. Es decir, que
aguellos corregimientos que aglutinan el mayor nimero o cantidad de parcelas son
los mismos que muestran la mayor superficie cultivada con maiz. En ese sentido, las
partes bajas y altas de ambas subcuencas son las que concentran la mayor
superficie destinada para la produccion de este grano.

Resultados similares se obtienen cuando se hace la comparacién con los datos de
rendimientos alcanzados en cada corregimiento. Las areas con mayor numero de
explotacion y con mayor superficie cultivada son también las que se muestran como
las mas productivas. No obstante, algunos de los corregimientos que presentaban
valores bajos en cuanto a numero de explotaciones y superficie cultivada, ahora se
muestra como los que alcanzaron los mejores rendimientos.

Sin embargo, en forma general, puede decirse que la produccion del cultivo de maiz
es uniforme en ambas subcuencas y que existe una relacion directa en cuanto al
namero de explotaciones, superficie cultivada y rendimiento alcanzado. De igual
forma sobresale el hecho de que los rendimientos son muy similares en los
diferentes corregimientos que componen el area de estudio y que son pocas las
areas que mantienen valores por debajo de los 10 gg/ha; no obstante, como fue
sefalado anteriormente, el nivel de produccion alcanzado por unidad de superficie se
mantiene muy por debajo a lo esperado en las explotaciones de tipo comercial.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad
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Figura No. 13. Explotamones superficie cultivada y rendimiento del cultlvo de maiz
en las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad. Fuente: Censo Agropecuario, 2001.

Arroz: es la especie mas cultivada dentro de ambas subcuencas y por consiguiente
es el principal producto de la zona. La informacion analizada lo identifica como el

rubro con mayor superficie cultivada en el area, en comparacion al resto de las
especies.

El arroz, al igual que el cultivo de maiz, reine un gran nimero de explotaciones que
se distribuyen de manera uniforme sobre toda el area de estudio. Como se observa
en la figura 14, no existe un corregimiento donde se concentre una cantidad de
parcelas que sea claramente superior a las registradas en el resto de las zonas.
Quizas s6lo en los corregimientos ubicados a ambos lados de las salidas de los dos
rios — en los limites de las partes mas bajas — se distingue un nimero de fincas de
arroz mucho menor en comparacion al resto de las areas de las dos subcuencas.

La superficie cultivada y la distribucion de las explotaciones también muestra una
relacion muy estrecha. Los corregimientos que retnen el mayor numero de parcelas
de arroz (aunque las diferencias sean leves) son los mismos que concentran la
mayor cantidad de hectéareas destinadas al cultivo de la especie. No obstante, en
relacion a esta variable y en oposicién a lo observado para el caso del cultivo de
maiz, el contraste entre superficie cultivada por corregimiento se hace mas notable.
En ese sentido, la parte alta de ambas subcuencas y la parte baja de Ciri Grande son
las areas que presentan la mayor cantidad de tierra dedicada a esta actividad,
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

mientras que ambas partes medias y la parte baja de Trinidad son los sectores que
muestran la menor superficie cultivada de arroz.
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Figura No. 14. Explotaciones, superficie cultivada y rendimiento deI cultlvo de arroz
en las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad. Fuente: Censo Agropecuario, 2001.

En general, el rendimiento de la especie es muy bajo y practicamente es similar en
todas las areas que componen las subcuencas. Los corregimientos con mayor
namero de explotaciones y mayor superficie cultivada son también los que lograron
los mejores rendimientos. Existen dos corregimientos que se muestran como los mas
productivos; sin embargo, la diferencia entre éstos y los que alcanzaron el segundo
mejor rendimiento es de apenas un quintal.

Aparentemente el cultivo de arroz alcanza los mismos niveles de produccion en las
diferentes areas de las subcuencas, sin diferenciar si se cultiva en la parte alta,
media 0 baja. Como se indic0, los rendimientos son muy bajos en comparacion a los
esperados en sistemas comerciales, pues casi todos los corregimientos presentan
una produccion por unidad de superficie que se mantiene entre 11y 17 quintales.

Tomate y pepino: las hortalizas en general, tienen baja presencia en las
subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad. Como fue sefialado, la superficie
ocupada en el cultivo de estas dos especies apenas cubre nueve hectareas del total
del territorio que, en conjunto, abarcan ambas subcuencas.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Como se observa en las figuras No. 15 y 16, la cantidad de explotaciones de tomate
y pepino existentes en ambas subcuencas es reducida. Aunque la distribucién de las
parcelas es algo uniforme dentro del area de estudio, parece haber una mayor
concentracion de las mismas en las partes altas.
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Figura No. 15 Explotaciones, superficie cultivada y rendimiento del cultivo de tomate
en las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad. Fuente: Censo Agropecuario, 2001.

Como es de esperar, existe una relacién, puede decirse que directa entre la
ubicacion de las parcelas y las areas con mayor superficie cultivada. Asi, los
corregimientos que reunen el mayor numero de explotaciones son a la vez los que
concentran la mayor superficie cultivada.

Los rendimientos alcanzados por ambas especies también se mantienen muy por
debajo a los esperados en las explotaciones de tipo comercial, pues ninguna de las
dos supera los 300 gqg/ha. Aunque en la parte alta de Ciri Grande y Trinidad se
alcanzaron los segundos mejores rendimientos, fueron las partes medias y bajas las
gue se mostraron como las méas productivas.
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Figura No. 16. Explotaciones, superficie cultivada y rendimiento del cultivo de pepino
en las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad. Fuente: Censo Agropecuario, 2001.

Café: es quizas el cultivo permanente mas importante de estas dos subcuencas,
pues es uno de los productos mas comerciales de la zona y los agricultores logran
venderlo a un precio razonable.

Como se observa en la figura 17, existe un gran numero de explotaciones de café
gue practicamente se distribuyen uniformemente en toda el area de estudio; no
obstante, la ubicacién de las plantas de café no presenta el mismo patron de
distribucién. En este caso resulta muy evidente que existen contrastes muy claros
entre los diferentes corregimientos que conforman las subcuencas. Lo mas relevante
es que La Trinidad es el corregimiento que aglutina el menor numero de plantas,
mientras que Ciri de los Sotos es el que retne la mayor cantidad.

A pesar de que el numero de explotaciones puede ser similar entre los
corregimientos, es probable que en Ciri de Los Sotos las plantaciones de café sean
de mayor tamafio y en consecuencia, haya mayor superficie ocupada con este
cultivo. Contrario a lo que se muestra en La Trinidad, donde también existe un
namero similar de parcelas, pero el nimero de plantas es notablemente inferior al del
resto de las areas.

Con base en lo anterior se puede decir que la produccion de café es realizada en
todas las &reas que componen a ambas subcuencas; sin embargo, parece mas
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

intensa en la parte baja de Ciri Grande, aunque en las partes altas de las dos
regiones también se desarrolla una actividad bastante importante. Definitivamente la
parte baja de Trinidad es la que menos aporta a produccién global de la zona.

h‘:‘:f Layrrida
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Figura No. 17. Explotaciones y plantas del cultivo de café existentes en las

subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad. Fuente: Censo Agropecuario, 2001.
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Platano: la produccion de platano dentro de las subcuencas de Ciri Grande y
Trinidad es menos intensa que la de café, pues el numero de explotaciones
existentes es inferior, al igual que la cantidad plantas cultivadas. Sin embargo es un
producto bien apreciado por los habitantes de estas dos regiones.

Como se observa en la figura 18, las explotaciones de platano estan presentes en
toda la superficie de las subcuencas y su distribucién es bastante uniforme, aunque
en las partes altas existe ligeramente una mayor concentracion de las mismas. Lo
mismo puede decirse en relacion a las distribucion de las plantas cultivadas: estan
distribuidas en toda la superficie de las subcuencas pero hay un mayor numero de
las mismas en las partes altas. Quizas la diferencia en esta relacion (distribucion de
explotaciones y plantas) la hace el corregimiento de Ciri de Los Sotos, donde la
proporcién de plantas por nimero de fincas parece mayor.

Quizas el numero de plantas de platano sea mayor en la parte baja de la subcuenca
Ciri de los Sotos debido a que la especie puede estar siendo utilizada como
componente de sombra en las plantaciones de café existentes en esa misma zona.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Nuevamente la parte baja de la subcuenca de Trinidad se muestra como el sector
menos productivo.
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Figura No. 18. Explotauones y plantas del cultivo de platano existentes en las
subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad. Fuente: Censo Agropecuario, 2001.

Naranja: es otros de los productos que los agricultores de las subcuencas logran
comercializar, aunque ya no con tanto impulso como se hacia en afos anteriores,
debido — segun afirmaciones de los propios agricultores — al bajo precio de compra
que ofrecen los intermediarios.

En este caso, como se aprecia en la figura 19, la distribucion de las explotaciones de
naranja es mayor en la parte alta de las subcuencas en sus partes medias y bajas.
De igual forma, el nimero de arboles de naranja es mayor en la parte alta que en la
parte media y baja de ambas subcuencas.

Lo anterior puede deberse a dos factores: que los productores de la parte alta tienen
mayor arraigo por el cultivo de esta especie o que las condiciones de clima y suelo
de la parte alta son mas favorables para el establecimiento del cultivo. Es mas
probable que esta situacion se deba a factores de cultura que a condiciones
edafocliméticas. De cualquier forma queda claro que la parte alta de las dos
subcuencas son las zonas mas productoras de naranja.
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Figura No. 19. Explotaciones y plantas del cultivo de naranja existentes en las
subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad. Fuente: Censo Agropecuario, 2001.

Bovinos, porcinos y aves: la produccion pecuaria de las subcuencas también esta
ampliamente distribuida en cada uno de los corregimientos que componen estas dos
areas; no obstante, la cria de aves es la actividad mas popular entre los habitantes
de la region. En la figura No 20. se observa la abundancia de estas explotaciones

Es evidente que la produccién de aves es practicamente homogénea en toda la
extension del territorio de ambas subcuencas y de las tres actividades esta es la mas
abundante. La produccion de cerdos por su parte, es la menos proliferada, aunque
también se desarrolla en cada uno de los corregimientos involucrados; no obstante,
las explotaciones porcinas tienen menor presencia en la parte baja de cada
subcuenca. La cria de bovinos también se manifiesta como una actividad que se ha
extendido en todos los corregimientos abarcados por estas dos subcuencas; sin
embargo, se logra apreciar que un gran numero de las fincas se aglutinan en las
partes bajas de las subcuencas, sobre todo en la del rio Trinidad. La ubicacion de las
cabezas de bovinos, porcinos y aves también mantienen la misma distribucion que
las explotaciones pecuarias. En la figura No 21 se muestra con claridad en qué
corregimientos estas especies mantienen mayor presencia.

Como se observa, las aves al igual que las explotaciones avicolas, mantienen una
distribucion uniforme en toda la superficie de las subcuencas; mientras que las
cabezas de cerdos también estan presentes en todos los corregimientos, pero con
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mayor abundancia en las partes altas de estas dos regiones. Las cabezas de bovino
estan de igual forma, repartidas en todo el territorio involucrado en el estudio, pero es
evidente que la mayor cantidad de reses se agrupan en la parte baja de la
subcuenca Trinidad.

Al parecer, el corregimiento de La trinidad es el que desarrolla una actividad
ganadera un poco mas tecnificada que el resto de las areas pues, como se observa
en la figura No.22, es el sector que mantiene mayor superficie cultivada con pastos
mejorados.

Llama la atencion que la produccion agricola en el corregimiento de La Trinidad
siempre se mostr6 como la menos productiva para la mayoria de los cultivos
analizados, pero en esta ocasion resulta como la regiébn con mayor numero de
explotaciones y cabezas de bovinos, ademas de ser la que concentra la superficie de
pasto mejorado mas extensa. Es posible entonces que en el corregimiento de La
Trinidad, la actividad pecuaria se desarrolle con mayor fuerza que la agricultura, por
lo que puede ser vista mas como una region ganadera que agricola.

. Bl 1 vt s d unplklnan . = 1 punta = 2 explataciones . I: 1 jrenin = 2 eoeplolaciones
Figura No. 20. Explotaciones de bovino, porcino, aves existentes en las subcuencas
de los rios Ciri Grande y Trinidad. Fuente: Censo Agropecuario, 2001.
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Figura No. 21. Cabezas de bovino, porcino, aves existentes en las subcuencas de
los rios Ciri Grande y Trinidad. Fuente: Censo Agropecuario, 2001.
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Figura No. 22. Superficie cultivada con pasto natural, tradicional y mejorado, en las
subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad. Fuente: Censo Agropecuario, 2001.
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4.12. Cobertura del Suelo

Los andlisis de cobertura del suelo se realizaron a partir de la clasificacion de
imagenes ASTER del afio 2006. Este proceso de clasificacion incluy6 el
levantamiento de puntos de control en campo que ayudaron en la identificacién del
tipo de vegetacion existente.

Una vez realizado el analisis de la imagen, se obtuvo un mapa de cobertura del
suel(mapa No.8), en el cual se presenta la distribucion espacial de los tipos de
cobertura identificados en cada una de las subcuencas que forman parte del area de
estudio. Los diferentes coberturas identificadas son el bosque maduro, bosque
secundario matorrales/rastrojos y uso agropecuario, aunque también se pudo
identificar una cobertura correspondiente a plantaciones forestales pero en realidad
representa.

Las estadisticas correspondientes a cada tipo de cobertura se muestran en el
siguiente cuadro:

Cuadro No. 57. Tipos de cobertura identificados en las subcuencas de Trinidad, Ciri
Grande y Ciricito

. Subcuenca Total
Tipo de cobertura = — —
Trinidad Ciri Grande | Ciricito ha %

Nubes y Sombras de Nube 5.6 57.5 - 63.1 0.14
Bosque maduro 1,027.7 1,059.4 92.8| 2,179.8 4,76
Bosque secundario 4,719.8 5,924.5 1,250.9(11,895.1 25.96
Matorrales y Rastrojos 3,981.6 5,046.7 1,180.7 (10,209.0 22.28
Agropecuario 10,081.6 9,250.0 1,477.8|20,809.5 45.41
Agua 26.3 99.5 4.4 130.2 0.28
Urbano 291.6 243.7 - 535.2 1.17
Plantaciones forestales - 0.2 - 0.00

Fuente: Consorcio CREA-CATIE

Como se puede observar, la actividad agropecuaria es la que ocupa la mayor
superficie del area de estudio, que en total abarca el 45.41% del territorio Dicha cifra
representa casi la mitad de la superficie estudiada, lo cual confirma que la agricultura
y ganaderia son las principales actividades econdmicas que se desarrollan en ambas
subcuencas. Dicha actividad esta presente practicamente en todas las areas, aunque
parece mas extensa en la parte baja de las subcuencas; sobre todo en la subcuenca
Trinidad. Vale resaltar que la actividad agropecuaria se desarrolla en gran parte
sobre sobre zonas que presentan suelos de las clases VI, VII y VI, que puede
decirse son inadecuadas para esta actividad.

El bosque secundario es el segundo tipo de cobertura mas abundante en la zona,
abarcando cerca del 26% del territorio. La mayoria de las areas identificadas que aun
conservan este bosque secundario se concentran en las partes altas de las
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subcuencas; no obstante, la subcuenca Ciricito todavia mantiene un area importante
con este tipo de vegetacion.

Los matorrales y rastrojos son el tercer tipo de cobertura que ocupa mayor espacio
en el area, la cual abarca cerca del 22% de la superficie total. Como se pudo
observar en el mapa de cobertura, la mayoria de estas areas de matorrales se ubican
practicamente en los alrededores de los parches de bosque secundario, formando lo
que podria llamarse, una zona de transicibn entre el bosque y las areas de
produccién agropecuaria.

El bosque maduro es el otro tipo de cobertura vegetal identificado, pero es el que
menos abunda en toda la zona. Este representa apenas el 4.76% de la superficie
total. Se trata de parches de bosque maduro pequefos y dispersos principalmente en
la parte alta de las subcuencas; aunque se logran distinguir pequefias areas de este
tipo de bosque en otros sectores del territorio analizado.

Haciendo una comparacion entre ambas subcuencas se puede decir que la
composicion de estas dos regiones, en cuanto a tipo de cobertura, es muy similar.
Como se pudo apreciar en la tabla anterior, la superficie de bosque maduro existente
en cada una de las subcuencas es muy cercana a las mil hectareas. Igual ocurre en
relacion a la cobertura agropecuaria, donde cada region mantiene aproximadamente
10 mil hectareas de terreno destinas a esta actividad.

Quizas las mayores diferencias se observan en la cobertura de bosque secundario,
donde la subcuenca de Ciri Grande conserva cerca de 5,900 ha; unas 1,200 ha mas
que la subcuenca Trinidad. Por otro lado, la cobertura de matorrales y rastrojos
también es superior en la subcuenca Ciri Grande, donde aun existen cerca de 5,000
ha en comparacion a las 3,900 ha que existen en la subcuenca Trinidad. Esto
significa que la subcuenca Ciri Grande mantiene un menor nivel de degradacién del
recurso boscoso que la subcuenca Trinidad.

Los analisis de cobertura del suelo se realizaron a partir de la clasificacion de
imagenes ASTER del afio 2006. Este proceso de clasificacion incluy6 el
levantamiento de puntos de control en campo que ayudaron en la identificacion del
tipo de vegetacion existente.

Una vez realizado el analisis de la imagen, se obtuvo un mapa de cobertura del suelo
(Mapa No.8), en el cual se presenta la distribucion espacial de los tipos de cobertura
identificados en cada una de las subcuencas que forman parte del area de estudio.
Los diferentes coberturas identificadas son el bosque maduro, bosque secundario
matorrales/rastrojos y uso agropecuario, aunque también se pudo identificar una
cobertura correspondiente a plantaciones forestales pero en realidad representa.

Las estadisticas correspondientes a cada tipo de cobertura se muestran en el
siguiente cuadro:

i

MP%“C ich “ﬂ » CﬁTIE@ LA ROCAA Informe final 197

AnAm %



Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Cuadro 58: Tipos de cobertura identificados en las subcuencas de Trinidad, Ciri

Grande y Ciricito

Tipo de cobertura — Sgbcuenca — Total
Trinidad Ciri Grande | Ciricito ha %
Nubes y Sombras de Nube 5.6 57.5 - 63.1 0.14
Bosque maduro 1,027.7 1,059.4 92.8 2,179.8 4.76
Bosgue secundario 4,719.8 5,924.5 1,250.9 |11,895.1| 25.96
Matorrales y Rastrojos 3,981.6 5,046.7 1,180.7 |10,209.0| 22.28
Agropecuario 10,081.6 9,250.0 1,477.8 |20,809.5| 45.41
Agua 26.3 99.5 4.4 130.2 0.28
Urbano 291.6 243.7 - 535.2 1.17
Plantaciones forestales - 0.2 - 0.00

Fuente: Consorcio CREA-CATIE

Como se puede observar, la actividad agropecuaria es la que ocupa la mayor
superficie del area de estudio, que en total abarca el 45.41% del territorio Dicha cifra
representa casi la mitad de la superficie estudiada, lo cual confirma que la agricultura
y ganaderia son las principales actividades economicas que se desarrollan en ambas
subcuencas. Dicha actividad esta presente practicamente en todas las areas, aunque
parece mas extensa en la parte baja de las subcuencas; sobre todo en la subcuenca
Trinidad. Vale resaltar que la actividad agropecuaria se desarrolla en gran parte
sobre zonas que presentan suelos de las clases VI, VIl y VIII, que puede decirse son
inadecuadas para esta actividad.

El bosque secundario es el segundo tipo de cobertura mas abundante en la zona,
abarcando cerca del 26% del territorio. La mayoria de las areas identificadas que aun
conservan este bosque secundario se concentran en las partes altas de las
subcuencas; no obstante, la subcuenca Ciricito todavia mantiene un area importante
con este tipo de vegetacion.

Los matorrales y rastrojos son el tercer tipo de cobertura que ocupa mayor espacio
en el area, la cual abarca cerca del 22% de la superficie total. Como se pudo
observar en el mapa de cobertura, la mayoria de estas areas de matorrales se
ubican practicamente en los alrededores de los parches de bosque secundario,
formando lo que podria llamarse, una zona de transicién entre el bosque y las areas
de produccién agropecuaria.

El bosque maduro es el otro tipo de cobertura vegetal identificado, pero es el que
menos abunda en toda la zona. Este representa apenas el 4.76% de la superficie
total. Se trata de parches de bosque maduro pequefios y dispersos principalmente en
la parte alta de las subcuencas; aunque se logran distinguir pequefias areas de este
tipo de bosque en otros sectores del territorio analizado.
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Haciendo una comparacion entre ambas subcuencas se puede decir que la
composicién de estas dos regiones, en cuanto a tipo de cobertura, es muy similar.
Como se pudo apreciar en la tabla anterior, la superficie de bosque maduro existente
en cada una de las subcuencas es muy cercana a las mil hectareas. Igual ocurre en
relacion a la cobertura agropecuaria, donde cada region mantiene aproximadamente
10 mil hectéreas de terreno destinas a esta actividad.

Quizas las mayores diferencias se observan en la cobertura de bosque secundario,
donde la subcuenca de Ciri Grande conserva cerca de 5,900 ha; unas 1,200 ha mas
gue la subcuenca Trinidad. Por otro lado, la cobertura de matorrales y rastrojos
también es superior en la subcuenca Ciri Grande, donde aun existen cerca de 5,000
ha en comparacién a las 3,900 ha que existen en la subcuenca Trinidad. Esto
significa que la subcuenca Ciri Grande mantiene un menor nivel de degradacion del
recurso boscoso que la subcuenca Trinidad.

Como se menciond, en la mayoria de los casos, el tipo de uso que actualmente se le
da a los suelos de la zona no es coherente con la capacidad productiva de los
mismos. Esta situacion provoca que una parte considerable de la superficie de la
region sufra procesos de degradacion que finalmente contribuyen a aumentar los
niveles de erosion y sedimentacion, entre otros. Es probable que esto se deba
especificamente a que muchas de las areas de suelos correspondientes a las clases
VI, VIl y VIII estan El proyecto de monitoreo de la cuenca del canal también realizé
un analisis de cobertura del suelo para las subcuencas Ciri Grande y Trinidad. Los
datos de cobertura correspondientes a las subcuencas Ciri Grande y Trinidad,
presentados en el proyecto de monitoreo de la cuenca del canal, se muestran en el
siguiente cuadro.

Cuadro No. 59. Cobertura de vegetacion y uso de suelos en las Subcuencas de los
Rios Ciri Grande y Trinidad.

Subcuenca Bosque% Matorral% Potreros% Urbano% *Otro%
Ciri Grande 20.2 35.6 42.5 0.0 1.7
Trinidad 18.2 29.7 50.9 0.0 1.2

Fuente: ANAM-USAID-STRI. Proyecto de Monitoreo de la Cuenca del Canal de
Panama.1999.*suelo desnudo y no clasificado

Sin embargo, los tipos de cobertura identificados no son los mismos presentados por
esta consultoria; es decir, en el presente documento se ha identificado la presencia
de dos tipos de bosque (bosque maduro y de bosque secundario), mientras que el
proyecto de monitoreo de la cuenca, al parecer, no diferencia a uno del otro y solo
menciona habla de bosque como un todo.

Por otro lado, en este documento se identificd la cobertura agropecuaria donde se
une toda la actividad agricola y pecuaria; mientras que el proyecto de monitoreo solo
habla de &reas de potreros.

Quiz& no sea posible realizar una comparacién entre los datos del mapa de cobertura
elaborado por esta consultoria (cuadro No. 60) y los datos presentados en el informe
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del proyecto de monitoreo de la cuenca pues, como se indico, los tipos de cobertura
identificados no coinciden entre estudios; tampoco se conoce la metodologia
utilizada para la elaboracién del mapa en el estudio de monitoreo.

Cuadro 60Superficie en porcentaje, de los diferentes tipos de cobertura
identificados en las subcuencas Ciri Grande y Trinidad

Bosque | Bosque .
Subcuenca maduro | secundario Matorrales | Agropecuario | Urbano
Ciri Grande 4.89 27.33 23.28 42.66 1.12
Trinidad 5.10 23.44 19.78 50.07 1.45

Fuente: Consorcio CREA-CATIE

Aun asi, a grandes rasgos parece que la cobertura del bosque en el presente estudio
es superior a la calculada por el proyecto de monitoreo de la cuenca. Si se analiza
este punto, se podria entender que las poblaciones en las subcuencas han dejado de
talar el bosque y que se han concentrado en reforestar aquellas areas taladas. Esta
seria la Unica explicacién que podria sustentar el aumento de la cobertura boscosa,
lo cual sabemos, es muy poco probable que algo asi haya ocurrido.

Algo similar ocurre con relacion a la cobertura de matorrales, la cual parece haber
disminuido segun lo analizado por esta consultoria; mientras que el espacio dedicado
a la actividad agropecuaria se mantiene practicamente igual. Siendo asi, se podria
de igual forma creer que todo ese espacio que antes era matorral (segun el estudio
de monitoreo), ahora se ha regenerado y se ha convertido en bosque pues, como se
aprecia, la cobertura agropecuaria parece no haber cambiado en cuanto a superficie
ocupada.

Como se indicé, entre los analisis realizados existen diferencias que se pueden
interpretar como cambios en la cobertura que son poco probables que ocurran. Lo
habitual es que la cobertura boscosa disminuya mientras que la cobertura de
matorrales y agropecuaria aumenten; o en el mejor de los casos, que los diferentes
tipos de cobertura simplemente se mantengan si cambios.

Las diferencias encontradas pueden deberse, como se menciond, a los tipos de
metodologias empleadas al momento de la clasificacién o andlisis de las imagenes
que fueron utilizadas para elaborar los mapas de cobertura; también depende mucho
de la experiencia y habilidad del especialista encargado de elaborar dicho mapa.

siendo utilizadas en actividades agropecuarias, exigiéndosele al terreno mucho mas
de lo que éste puede aportar.

El uso inadecuado del terreno esta generando condiciones de sobre uso del suelo
que involucra aproximadamente el 19% de la superficie total, lo que puede
considerarse como una cifra algo elevada ya que se trata de aproximadamente una
quinta parte del area de estudio. Por otro lado, alrededor de un 57% de la superficie
de la esta region se encuentra bajo un uso adecuado, lo cual puede considerarse
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como positivo si las actividades que actualmente se desarrollan sobre esa superficie
se siguen manteniendo a futuro; de lo contrario, si el uso actual en esa zona se
intensifica de manera inadecuada podria darse un aumento en el porcentaje de areas
en sobre uso. Las areas que estan en subuso comprenden el 22.4% del territorio de
la subcuenca; el resto de la superficie se encuentra bajo uso urbano, agua, etc.
(Mapa No0.9).

Cuadro No.61 Conflictos de uso en las Subcuencas de Trinidad, Ciri Grande y

Ciricito.
Conflicto Km? %
Subuso 86.81 18.96
Adecuado 261.21 57.04
Sobreuso 102.63 22.41
Urbano 5.35 1.17
No aplica 1.95 0.42
TOTAL 457.95 100.00
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4.13. Aspectos legales
4.13.1. Marco juridico panamefio

Los aspectos legales comprenden las principales Leyes, Decretos, Resoluciones y
Normas vigentes en La Republica de Panama, desde el punto de vista de los
recursos hidricos y cuencas hidrogréaficas, que fomenten el proceso de concertacion
de las politicas inherentes al manejo de cuenca.

La Constitucién Politica de La Republica de Panama en el Capitulo 7, del Titulo 1lI,
de los Deberes y Derechos Individuales y Sociales, establece el marco juridico
general al que debe acogerse el Estado para la proteccién del ambiente como un
derecho de la poblacion.

Siendo asi, el Articulo 118 detalla que el Estado tiene el deber fundamental de
garantizar que la poblacion viva en un ambiente sano y libre de contaminacion, en
donde el aire, el agua y los alimentos satisfagan los requerimientos del desarrollo
adecuado de la vida humana.

Mientras que el Articulo 119 se establece que tanto el Estado como todos los
habitantes del territorio nacional tienen el deber de propiciar un desarrollo social y
econdmico que prevenga la contaminacion del ambiente, mantenga el equilibrio
ecoldgico y evite la destruccién de los ecosistemas.

De la misma forma, el Articulo 120, sefala que el Estado reglamentara, fiscalizara y
aplicara oportunamente las medidas necesarias para garantizar que la utilizacion y el
aprovechamiento de la fauna terrestre, fluvial y marina, asi como de los bosques,
tierras y aguas, se lleven a cabo racionalmente, de manera que se evite su
depredacion y se asegure su preservacion, renovacion y permanencia.

Por ultimo el Articulo 121 se establece la clausula legal para La reglamentaciéon del
aprovechamiento de los recursos naturales no renovables, a fin de evitar que del
mismo se deriven perjuicios sociales, econémicos y ambientales.

El Estado cumpliendo lo establecido en la Constitucion Politica de La Republica ha
apoyado a sus instituciones en la elaboracion de estudios que contribuyen a mejorar
el manejo del recurso, pero cada uno en su sector. EI marco legal y técnico de cada
institucion se ha desarrollado desde un punto de vista individual, lo que genera que
las actividades de una institucion coincida con la de otras instituciones que tienen
injerencia en la misma area, creandose conflictos en cuanto a la toma decisiones
para la solucion de los problemas que se generan.

Como parte del desarrollo juridico relacionado al tema de recursos hidricos vy
cuencas hidrograficas, existen dos textos legislativos que tienen relacion directa con
el manejo del recurso agua en Panama. El primero de ellos fue creado en el afio
1966, el Decreto Ley 35 sobre el Uso de las Aguas en Panama; y el segundo, la Ley
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41 General del Ambiente, creado el afio 1998. Ambos desarrollan normas sobre
aspectos econdmicos y manejo del recurso en general.

Las instituciones nacionales involucradas en la gestién de los recursos hidricos en
las cuencas de los rios Ciri Grande, Trinidad y Ciricito son:

Ministerio de Salud (MINSA)

Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN)
Autoridad del Canal de Panama (ACP)

Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM)

Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA)

Ministerio de Economia y Finanzas (MEF)

Ministerio de Comercio e Industrias (MICI)

Autoridad de los Recursos Acuéticos de Panama (ARAP)
Autoridad Maritima Nacional (AMP)

Empresa de Transmision Eléctrica, S.A. (ETESA)
Instituto Panamefio de Turismo (IPAT)

Fondo de Inversion Social (FIS)

Ministerio de Obras Publicas (MOP)

Organizaciones no gubernamentales (ONG's)

Las instituciones responsables del abastecimiento de agua para consumo humano y
la disposicion de aguas residuales son el IDAAN y el MINSA. El abastecimiento de
agua en el area rural de La Republica de Panamé esta bajo La responsabilidad del
MINSA, con la administracion, operacion y mantenimiento de los sistemas por parte
de la comunidad organizada bajo el comité de agua o junta de agua, para el caso del
area en estudio.

Las instituciones estatales involucradas en el manejo de las aguas residuales
domésticas e industriales son el IDAAN y el MINSA. El Ministerio de Salud, conforme
a las responsabilidades que le confiere el Cédigo Sanitario (Afio 1946), tiene desde
la década de los afios 40, el control del tratamiento y disposicion final de las aguas
servidas tanto domésticas, en el @mbito individual o colectivo, como industriales. Esta
responsabilidad ha sido ejercida mediante la aprobacién de los planos de
construccion, inspeccion de la ejecucion y operacion de los sistemas en las obras de
desarrollo. No obstante, el MINSA no realiza un control de la calidad de agua de los
cuerpos de agua para verificar la eficiencia de los sistemas de tratamiento instalados
conforme a los planos de construccion aprobados. El IDAAN es la institucion
encargada de darle mantenimiento a los sistemas de tratamiento colectivos una vez
es entregada la obra a los propietarios particulares por parte de las empresas
constructoras.

La estrategia de participacidon comunitaria, para el MINSA, esta establecida en el
Articulo 116 de la Constitucion. En la construccion de acueductos rurales se otorga a
las comunidades la capacidad de administracion, operacion y el pago del
mantenimiento de los mismos, para ello, se ha creado la Direccion del Sub-sector del
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agua potable y alcantarillado sanitario que en el area rural tiene las siguientes
funciones

El Ministerio de Salud, en las comunidades rurales, tendré las siguientes funciones y
atribuciones:

e Formular los objetivos, las politicas y los planes de desarrollo para este
segmento de la poblacion.

e Disefiar y promover mecanismos para fomentar la eficiencia y eficacia en la
administracion y gestion de los sistemas de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado sanitario en localidades rurales.

e Promover la organizacion de las comunidades rurales como mecanismos de
apoyo en la gestién y administracion de sistemas.

e Promover la ampliacion y mejoramiento de los servicios existentes, asi como
la ampliacion de la cobertura a nuevas comunidades.

e Asesorar y asistir técnicamente a los municipios, corregimientos, cooperativas,
organizaciones no gubernamentales y agrupaciones de clientes en los
aspectos especificos de la gestibn y prestacibn de los servicios de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado sanitario.

e Preparar normas técnicas de ingenieria para la construccion, operacion
mantenimiento de sistemas rurales, asi como normas relativas a la estructura
y valores tarifarios, procedimientos administrativos y contables que deberan
ser aplicados por los comités de salud, las Juntas Administradoras de
Acueductos Rurales (JAAR) u otros prestadores rurales.

El Fondo de Inversion Social (FIS), adscrito al Ministerio de la Presiden, participa al
nivel de gestion, apoyando el financiamiento de obras en pequefias comunidades de
areas rurales.

En el caso de la Autoridad Maritima, se cred bajo el Decreto Ley No.7 de 10 febrero
de 1998 se cred la Autoridad Maritima de Panama y se unificaron las competencias
maritimas de la Administracion Publica.

La Ley 21 de 9 de julio de 1980, prohibe la descarga de cualquier sustancia
contaminante en las aguas navegables y en el mar territorial. Se exceptian las
descargas que se hagan conforme a las situaciones de excepcién previstas en las
convenciones internacionales (MARPOL 73/78; INTERVENTION 1969; CLC 69; LDC
1972). También, la AMP, a través de la Direccion General de Recursos Marinos
(DIGEREMA), se encarga de la gestion de los recursos pesqueros e hidrobiolégicos
en términos generales.

El Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA), a través de la Direccion Nacional de
Acuicultura (DINAAC), se ocupa de fomentar la produccion de especies acuaticas
comestibles en cuerpos de aguas naturales y artificiales. A su vez realiza proyectos
de riego.
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En la siguiente figura se ilustra en forma clara lo explicado en los parrafos anteriores;
es decir, la relacion o funcibn que cada una de las instituciones publicas,
organizaciones civiles, empresas estatales y privadas, mantienen con los diferentes
servicios, usos y hasta riesgos que brinda o genera el agua.

Abastecimiento y Riegoy Energia

Saneamiento Drenaje Hidroeléctrica Navegacion

V|

IDAAN MIDA ETESA AC
ACP ASEP ANAM

ASEP Sector Privado

MEDUCA
MINSA
FIS
ANAM

Conservacion de la H 20 Turismo_ y
Naturaleza y Recreacion
Ecosistema

IPAT

ANAM
ACP

Prevencion de Desastre
Naturales Acuicultura 'y
. . Pesca A
(Sequias e Inundaciones) Riego

AMP
SINAPROC ARAP MIDA

MIDA
ANAM
MEDUCA

Figura No. 23. El sector del recurso hidrico en Panamé&®

ETESA, es una entidad estatal encargada de la transmision de energia eléctrica que
suple mas del 70% de las necesidades energéticas del pais, en conjunto con
entidades privadas relacionadas con la produccion y distribucion de energia eléctrica;
igualmente ETESA tiene entre sus labores el monitoreo hidrometeorolégico de todo
el pais, con su departamento de Hidrometeorologia (HIDROMET), contando con
varias estaciones de medicion de parametros climaticos e hidroldgicos en cuencas
vecinas de los rios Ciri Grande, Trinidad y Ciricito.

Ley 19 del 11 de junio de 1997. Designa a la ACP, es la autoridad estatal autbnoma
gue administra el Canal de Panama y que tiene bajo su jurisdiccion toda la cuenca
hidrogréafica con que se maneja el Canal de Panama. Las labores que lleva a cabo la
ACP en la Cuenca Hidrografica del Canal de Panama (CHCP), son las de

® Fuente BID, 1998. Estrategia para el Manejo Integrado de los Recursos Hidricos (Garcia, Luis)
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administrar, mantener, utilizar y conservar los recursos hidricos de la cuenca,
constituidos por el agua de los lagos y sus corrientes tributarias, en coordinacién con
los organismos estatales que la Ley determine. La ACP es la encargada del
monitoreo hidrometeoro logico y de calidad de aguas dentro la CHCP.

4.13.2. Mecanismos de resolucion de conflictos

Para la solucion de conflictos son utilizadas las leyes, mediante las cuales se les ha
asignado responsabilidades y deberes a cada institucion.

En el sistema legislativo panamefio las disposiciones legales estan contenidas en:

e La Constitucion Politica

elaley

¢ Los Reglamentos

¢ Los Decretos o Decretos Ejecutivos
¢ Las Resoluciones de Gabinete

¢ Las Resoluciones Ejecutivas

¢ Los Resueltos

e Acuerdos Municipales

Segun esta linea de jerarquia, la Constitucion Politica de La Republica de Panama,
modificada posteriormente por los Actos Reformatorios de 1978, el Acto
Constitucional de 1983 y los Actos Legislativos 1 de 1993 y 2 de 1994, establece
desde su texto original un capitulo especial sobre el Régimen Ecologico, que orienta
sus preceptos hacia un ambiente sano.

Articulo 316 de la Constitucidn: establece la competencia de la ACP sobre el recurso
hidrico dentro de la CHCP. “A la Autoridad del Canal de Panama corresponde la
responsabilidad por la administracion, mantenimiento, uso y conservacion de los
recursos hidricos de la cuenca hidrogréafica del Canal de Panama, constituidos por el
agua de los lagos y sus corrientes tributarias, en coordinaciéon con los organismos
estatales que la Ley determine. Los planes de construccién, uso de las aguas,
utilizacién, expansion, desarrollo de los puertos y de cualquiera otra obra o
construccion en las riberas del Canal de Panama, requeriran de la aprobacion previa
de la Autoridad del Canal de Panama.”

La Ley 41 General del Ambiente transforma la entidad administrativa encargada del
tema ambiente, antes a nivel de institucion del Estado y ahora como Autoridad
Nacional. Esta Autoridad es la entidad publica autbnoma que ejerce los poderes, la
autoridad y funciones referentes a los recursos naturales y el ambiente en Panama.
Se le encarga, entre otras atribuciones, de formular la politica nacional del ambiente
y del uso de los recursos naturales de manera "consona con los planes de desarrollo
del Estado".
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Una vez la ANAM formula la politica ambiental su instancia superior, el Consejo
Nacional del Ambiente, recomienda estas guias al Consejo de Gabinete. El Consejo
Nacional del Estado est4 conformado por tres ministros de Estado, designados por el
Presidente de La Republica. Ello condiciona politicamente las recomendaciones que
pudiesen ser concertadas y emitidas desde el ente rector del ambiente en las
instancias inferiores, segun un criterio que pueda adecuar las politicas econdmicas
de desarrollo con las politicas ambientales. La Ley 41 General de Ambiente se
establecioé bajo la Ley No.41 del 1 de julio de 1998 y con la guia de administrar el
ambiente, como obligacion del Estado, ademas de ordenar la gestion ambiental e
integrarla a los objetivos sociales y econdémicos a efectos de lograr el desarrollo
humano sostenible del pais, tal como expresa su primer articulo.

Articulo 6 de la Ley Organica de la ACP (Ley 19): desarrolla lo establecido en la
Constitucion en cuanto a la responsabilidad de la ACP para salvaguardar los
recursos hidricos de manera tal que: “... la Autoridad coordinara, con los organismos
gubernamentales y no gubernamentales especializados en la materia, con
responsabilidad e intereses sobre los recursos naturales en la cuenca hidrografica
del canal, la administracién, conservacién y uso de los recursos naturales de la
cuenca y aprobara las estrategias, politicas, programas y proyectos, publicos y
privados, que puedan afectar la cuenca.”

4.13.3. Legislacion panameria inherente a los recursos hidricos

Es conveniente destacar que el marco No. legal basico que regula el recurso hidrico
segun lo contenido es el Decreto Ley 35 del 22 de septiembre de 1966, por el cual se
reglamenta el uso de aguas en Panamda. Nuestra Constitucién establece que las
aguas pertenecen al Estado y son de uso publico. Este precepto legal es
desarrollado a través del Decreto Ley No0.35, el cual es el mas relevante en La
regulacion del recurso agua. Sin embargo, este Decreto Ley tiene sus origenes en el
afo 1966, lo que evidencia una desactualizacion a nivel juridico sobre la materia, a
pesar de haber sufrido modificaciones, primero por el Decreto No. 55 del 13 de junio
de 1973 y luego por el Decreto Ejecutivo No. 70 del 27 de julio de 1973, siendo este
ultimo relacionado especificamente al tema de concesiones.

Los objetivos que persigue este Decreto Ley es el de que se reglamente la
explotacion de las aguas del Estado para su aprovechamiento conforme al interés
social. Por tanto, se procurard el mayor bienestar publico en la utilizacion,
conservacion y administracion de las mismas (Art.1, Decreto 35 de 1966). Ademas,
sostiene que son bienes de dominio del Estado, de aprovechamiento libre y comun,
todas las aguas fluviales, lacustres, maritimas, subterraneas y atmosféricas,
comprendidas dentro del territorio nacional, continental e insular, el subsuelo, la
plataforma continental submarina, el mar territorial y el espacio aéreo de La
Republica (Art.2, Decreto 35 de 1966).

Decreto Ejecutivo No. 70 de 1973: reglamenta el otorgamiento de concesiones para
usos de aguas. Regula y ordena la forma de adquirir el derecho de uso sobre las
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aguas, consistente en permisos 0 concesiones para el uso provechoso de este
recurso.

Decreto Ejecutivo No. 202 del 16 de mayo de 1990: por el cual se crea el Comité
Interinstitucional de Agua, Saneamiento y Medio Ambiente. Mediante este Decreto
Ejecutivo se establece el Comité como entidad encargada de coordinar las gestiones
institucionales para planificar integralmente los planes, programas, proyectos, y
actividades del subsector agua, saneamiento y medio ambiente.

Resolucién DG-042-91 de 9 de octubre de 1991: “Por medio de la cual se toman
algunas medidas para la tramitacion de los permisos, concesiones forestales y de
agua’. Gaceta Oficial No. 21,908 de 5 de noviembre de 1991.

Resolucién No. 028 de 31 de enero de 1994 del Ministerio de Salud. Establece el uso
del agua de los acueductos rurales, sefialandose en el Articulo 1 de las normas
basicas para llevar a cabo el uso racional del recurso, que es permitido el consumo
domeéstico humano, se prohibe su uso para actividades de lucro establecidas o que
se establezcan, como galeras, cultivos u hortalizas, hoteles, pensiones, piscinas
publicas, viviendas unifamiliares, o negocio. La resolucion establece que es el
Ministerio de Salud el encargado de fijar las tarifas para el cobro del agua
suministrada por acueducto rural, segun el tipo de acueducto que se construya.

Resolucion JD-09-94 de 28 de julio de 1994: “Por la cual se establece el Sistema
Nacional de Areas Protegidas y se define algunas categorias de manejo”. Gaceta
Oficial No. 22,586 de 25 de julio de 1994.

Resolucidon No. 248 de 16 de diciembre de 1996 del Ministerio de Salud. A travées de
esta resoluciéon se reglamentan las normas técnicas respecto a la Calidad de Agua
Potable, indica que el Ministerio de Salud es la entidad responsable del cumplimiento
y aplicacién de las normas de calidad de agua potable para consumo humano. Para
efectos de la resolucion se indica que toda norma sobre sistemas de abastecimiento
se entenderd relacionada con aguas para consumo humano. La resolucién se
establece para todo recurso hidrico calificando su utilizacion en un sistema de
abastecimiento, es decir, y tal como lo define el Articulo 64, literal e, una fuente de
abastecimiento de agua potable.

Resolucion AG-03-98 de 22 de enero de 1998: “Por medio de la cual se fijan las tarifas
a cobrar por los servicios técnicos que presta el INRENARE para el manejo, uso y
aprovechamiento de los recursos hidricos y edéficos y se dictan otras medidas”. Gaceta
Oficial N° 23,501 del 16 marzo de 1998.

Acuerdo No.16 de junio de 1999. Reglamenta sobre el Medio Ambiente, Cuenca
Hidrografica y Comision Institucional de la Cuenca Hidrografica del Canal de Panama.

Resolucion No. 49 de 2 de febrero de 2000 del Ministerio de Comercio e Industrias.
Mediante esta resolucion se establecié el Reglamento Técnico Dgnti-Copanit 24-99
referente a la salvaguarda de la salud de los habitantes, del medio ambiente,
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mediante el uso racional de los recursos y el establecimiento de regulaciones sobre
el uso que pueda darse a las aguas residuales tratadas en diversas plantas de
tratamiento de este tipo de aguas en Panamd, aplicado a: agua para el consume de
animales, recreacion, vida acuética y acuicultura, uso urbano, recarga de acuiferos,
estética, restauracion del habitat, uso industrial y minero.

Resolucién No. 0145-00 de 18 de mayo del 2000: “Por la cual se crea el Comité
Asesor Operativo como el organismo responsable de establecer y ejecutar el
Proyecto Piloto de Monitoreo de la Calidad del Agua en una cuenca y sus principales
usos”.

Resolucién AG-049 del 20 de febrero del 2001: “Faculta a los Administradores
Regionales para que otorguen permisos temporales para uso de aguas con fines de
recreo, con apego a las leyes y sus reglamentacion en materia de recursos hidricos y
ambiental”. Gaceta Oficial N° 24,255 de 7 de marzo del 2001.

Resolucion AG-374 del 19 de noviembre de 2001. “Por la cual se delega en los
Administradores Regionales del ANAM La responsabilidad, autoridad y competencia
para realizar el tramite del otorgamiento de concesiones para uso de aguas”. Gaceta
Oficial No. 24, 444 de 4 de diciembre de 2001.

Acuerdo No. 53 enero de 2002. Reglamenta el uso del area de compatibilidad con la
Operacion de Canal y de las Aguas y Riberas del Canal.

Resolucion AG-0145-2004 de 7 de mayo de 2004. “Que establece los Requisitos para
solicitar Concesiones Transitorias 0 Permanentes para Derecho de Uso de Aguas y se
dictan otras Disposiciones”. Gaceta Oficial N° 25,053 de 19 de mayo de 2004.

Resolucion AG.0247-2005: Por la cual se adoptan de manera transitoria las tarifas por
el derecho de Uso de Aguas en La Republica de Panama. Gaceta Oficial N° 25,318 de
10 de junio de 2005.

Resolucion AG-0342-2005: “Por la cual se establece los requisitos para la autorizacion
de obras en causes naturales y se dictan otras disposiciones.” Gaceta Oficial N°
25,346 de 20 de julio de 2005.

Acuerdo No.103 del 25 de agosto 2005. Por el cual se aprueba el reglamento de uso de
aguas bajo administracion preventiva de la ACP y de extraccion y uso de aguas de la
Cuenca del Canal.

Resolucion AG-0127-2006: “Por medio de la cual se establece de manera transitoria
el Caudal Ecologico o Ambiental para los usuarios de los recursos hidricos del pais”.
Gaceta Oficial No. 25,511 de 27 de marzo de 2006.

Resolucion AG-0522-2006: “Por medio de la cual se modifica La resolucion AG-
0127-2006 mediante la cual se define y establece de manera transitoria el Caudal
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Ecolégico o Ambiental para los usuarios de los recursos hidricos del pais”. Gaceta
Oficial No. 25,653 de 26 de octubre de 2006.

4.13.4. Cbdigos referentes al recurso hidrico

Cédigo Civil: Ley No. 2 de 22 de agosto de 1916. ElI mismo regula las siguientes
materias con relacion al recurso agua:

Servidumbres de agua: Las normas relativas a esta materia fueron subrogadas por el
Decreto Ley 35 de 1966; sin embargo, el Cdodigo contiene algunos articulos que
regulan el tema y que no han sido modificados, subrogados o derogados por ley
posterior.

El Cédigo Civil, por su parte, alude al derecho de servidumbre respecto a las aguas
corrientes, disposiciones aplicables en caso de ocurrir dafios y perjuicios con la
construccion de obras (paredes, labores, estacadas que tuerzan la direccion de las
aguas corrientes) en predios vecinos. Asimismo, con relacion a la propiedad de los
bienes, ya sean de caracter publico o privado. Reitera, no obstante, aquello que la
Constitucion misma establece en su Cédigo Administrativo.

Cdodigo Administrativo: Las disposiciones del Codigo Administrativo datan de 1916 y
refieren para nuestra investigacion al uso de aguas comunes y los derechos de uso
de agua por parte de duefios de predios con fuentes de agua.

Con referencia al Codigo Administrativo, vale sefalar:

Articulo 1534.- Todas las aguas corrientes que no nazcan y terminen en el mismo
predio, son de uso comun y su goce se arregla segun lo que establezca el Cédigo
Civil y los articulos siguientes.

Articulo 1535.- Cuando una agua corriente atravesara un predio, solo el duefio de
dicho predio tiene derecho al uso del agua dentro de él, sin mas limitacion que la de
no causar dafo o perjuicio a los demas predios que tuvieren igual derecho a la
servidumbre de dicha agua.

Articulo 1536.- Cuando una agua corriente divida dos predios, su uso es comun a los
duefios de éstos, y cada uno puede tomar hasta la mitad del agua para sus riegos u
otros usos, sujetandose a la limitacion del articulo anterior.

Articulo 1537.- Cuando un rio divida dos predios, el duefio de cualquier de éstos
puede hacer a su margen las obras que le convengan, pero nunca avanzarlas mas
alld de la linea a donde llegan las aguas a la mayor baja del rio.

En el Libro Tercero, Titulo Tercero, Capitulo Ill, Paragrafo Ill del Cébdigo
Administrativo, se regulé originalmente lo que se llamé el "uso de las aguas
comunes". Posteriormente, el Decreto Ley 35 de 1966, en su articulo 64 derogd
todas las disposiciones del citado paragrafo, a excepcion del articulo 1555, que
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regula la obligacién del duefio del predio de tener en buen estado las acequias. Este
Cddigo contiene algunas otras disposiciones que regulan temas relacionados con el
uso del agua para desarrollar actividades de caza y pesca, en las cuales se otorga
competencia a las Autoridades de Policia correspondientes, a saber: Corregidores,
Alcaldes y Gobernadores para dirimir conflictos.

Cddigo _de Recursos Minerales: Creado mediante Decreto Ley No. 23 de 22 de
agosto de 1963 el mismo contiene varias leyes y decretos leyes que han modificado
su texto original. Contiene en su Libro Il, Titulo 11, Capitulo Unico (Adquisicion y Uso
de Tierras, Aguas, Bosques y Piedras de Construccion) regulaciones que autorizan al
concesionario para la utilizacion exclusiva del recurso agua dentro de zonas mineras
otorgadas en concesion.

Relativo a la mineria metalica y no metalica, son pocos los articulos de este Cédigo
para nuestro interés, a excepcion del 29 y 120. Citando el primero:

Articulo 29.- Las areas de reserva que este Codigo establece son: “Todas las tierras,
incluyendo el subsuelo, dentro de una distancia de sesenta (60) metros de sitios o
monumentos histéricos o religiosos, estaciones de bombeo, instalaciones para el
tratamiento de embalses, utilizados para suplir agua potable, o de las carreteras,
ferrocarriles y aeropuertos de uso publico”.

Cdodigo Penal: Aprobado mediante Ley No. 18 de 22 de septiembre de 1982. El
mismo contempla en su Libro II, Titulo VII, Capitulo | y V, los articulos 235 y 246
respectivamente, los cuales tipifican como delitos:

e Actos que producen como resultado la destruccion o inutilizacion de obras
destinadas a la irrigacién o conduccion de agua, asi como también,

e Actos que traen como resultado el envenenamiento, contaminacion o
corrupcion de aguas potables destinadas al uso publico.

Cédigo Fiscal: Aprobado mediante Ley No. 8 de 27 de enero de 1956. Se trata de
uno de los codigos que ha sufrido mas reformas en La Republica de Panama, sin
embargo, mantiene aun vigentes dos normas relacionadas con La regulacion del uso
del recurso agua, en lo referente a las aguas minerales.

Cddigo Agrario: ElI Codigo Agrario de La Republica de Panama fue promulgado por
Ley No. 37 del 21 de septiembre de 1962. Fomenta la actividad agricola y pecuaria,
buscando alcanzar el desarrollo integral de la economia, garantizando los derechos
sobre la tierra, conforme lo establecido en la Constitucion. EI Cddigo contiene
normas sobre los recursos naturales renovables, flora, suelos y aguas. Esta materia
ha generado innumerables controversias entre el MIDA y el INRENARE / ANAM.
Declara las aguas como bienes de utilidad publica, dejando al Estado La
reglamentacion de su uso. De esta manera, posteriormente, en desarrollo de algunas
disposiciones sobre el uso del agua establecidas en su articulado, fue desarrollado el
Decreto N°35 de 1966 precitado, por parte de la entidad referente al tema agrario.

i
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Cddigo Sanitario: ElI Codigo Sanitario fue creado por la Ley 66 del 10 de noviembre
de 1947, enmarcandose en el lema "salud publica, suprema Ley". Con relacién a las
normas del Codigo Sanitario que nos interesan para este estudio, mencionaremos
los siguientes articulos: 88, 202, 204, de los cuales cabe destacar:

Articulo 88.- Son actividades sanitarias locales en relacidon al control del ambiente:
reglamentar la limpieza y conservacion de canales, desaglies, pozos, bebederos e
instalaciones sanitarias de toda clase.

Articulo 202.- Los proyectos de construccion, reparacion, modificacién de cualquier
obra publica o privada que en una u otra forma se relacionen con el agua potable,
alcantarillados o desagies, balnearios o establecimientos de aguas termales o aguas
para uso industrial, deberan ser previamente sometidos, en cada caso, a la
aprobacion de la Direccibn General de Salud Pdublica, la cual, segin lo juzgue
necesario, podra exigir los planos y especificaciones respectivas para sus estudios.
El rechazo que provea la Direccion basta para suspender La realizacion del proyecto,
a menos que se solucionen sus deficiencias.

En relacion a la obligacion de no hacer, el Cédigo dispone el tratamiento de las
aguas servidas previo a su vertimiento en los cuerpos de agua.

Articulo 204.- Prohibase descargar directa o indirectamente los desaglies de aguas
servidas, sean de alcantarillados o de fabricas u otros, en rios, lagos, acequias, 0
cualquier curso de agua que sirva 0 pueda servir de abastecimiento para usos
domeésticos, agricolas o industriales o para recreacion y balnearios publicos, a menos
gue sean previamente tratados por métodos que las rindan inocuas, a juicio de la
Direccion de Salud Publica.

Con el objetivo de conservar un ambiente sano para la salud, en el Departamento
Nacional de Salud Publica, hoy llamado Salud Ambiental, se exige a los proyectos
industriales una Evaluacion de Riesgos Potenciales de Salud. Se ha establecido una
guia para este seguimiento, dentro del cual el informe respectivo debe estar
acompafnado con los planos del proyecto. Toda vez que ambos se presentan son
revisados, debidamente estudiados y, si lo amerita, reciben aprobacion.

4.13.5. Legislacion panamenfa inherente a cuencas hidrogréaficas

Dada la versatilidad de usos del recurso hidrico y dada las necesidades de su
proteccion como elemento indispensable para el desarrollo econdmico sostenible en
actividades como la agricultura, ganaderia, generacién de energia eléctrica, vias de
navegacion y transporte, habitats, recreacion, etc., se hace imperativo la proteccion
de este recurso con todo su ecosistema, es decir como componente principal, pero
no exclusivo, de un medio que se llama Cuenca Hidrografica. A continuacion se
detalla la legislacion panamefia que reglamenta el uso, proteccion, desarrollo, etc. de
las cuencas del pais.

i
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Ley No. 41 de 1998, General del Ambiente. “Por la cual se dicta la Ley General del
Ambiente y se Crea la Autoridad Nacional de Ambiente”. En su Articulo 83, faculta a la
Autoridad Nacional de Ambiente para crear programas especiales de manejo de
cuencas, en las que, por el nivel de deterioro 0 por la conservacion estratégica, se
justifigue un manejo descentralizado de sus recursos hidricos, por las autoridades
locales y usuarios. Gaceta Oficial No 23,578 de 3 de julio de 1998.

Articulo 12: donde se exceptla a la cuenca hidrografica del Canal de Panama4,
delimitada por la Ley 44 de 1999 y sujeta al régimen especial contenido en la
Constitucién Politica, asi como en la Ley 19 de 1997 y sus reglamentos, de la
aplicacion de esta Ley.

Resolucion JD-09-94 de 28 de julio de 1994: Sobre Categorias de manejo, la cual
establece que las “Reserva Hidrolégica: Area generalmente boscosa escarpada y
quebrada, cuyo valor primordial es conservar la produccion hidrica en cantidad y
calidad adecuada para las actividades humanas y productivas de La region”. Gaceta
Oficial N° 22,586 de 25 de julio de 1994.

Resolucion AG-0527-2005. “Por la cual se conforma la Direccion Nacional de Gestion
Integrada de Cuencas Hidrogréficas.” Gaceta Oficial N° 25,416 de 27 de octubre de
2005.

Como se ha podido ver, en la Republica de Panama desde mediados de la década
de los afios noventa se han generado leyes, decretos y resoluciones inherentes
especificamente al tema de Manejo, Proteccion y Desarrollo de las cuencas
hidrogréaficas del pais. Ahora falta que se pongan en ejecucién todas estas normas y
leyes, para poder lograr el objetivo de estas leyes, que es adecuado uso y control de
las cuencas hidrograficas, con todos sus recursos.

4.13.6. Otras leyes y resoluciones especiales con relevancia en la gestion del
recurso hidrico

Ley 66 de 10 de noviembre de 1947: Esta ley reglamenta la limpieza y conservacion
de canales, desagues, pozos, bebederos e instalaciones sanitarias de toda clase. El
articulo que sienta las bases para regular la contaminacion de las aguas es el No.
205. Prohibe la descarga directa o indirectamente a los desagiies de aguas usadas,
sean de alcantarillas o de fabricas y otros, en rios, lagos, acequias o cualquier curso
de agua que sirva o puede servir de abastecimiento para usos domésticos, agricolas
o industriales o para recreacion y balnearios publicos a menos que sean previamente
tratadas por métodos que las rindan inocuas, a juicio de la Direccion de Salud
Publica.

Ley No. 24 de junio de 1995 (Ley de Vida Silvestre): Esta ley eleva a la categoria de
delito la accion de envenenar, contaminar, desviar o drenar aguas lacustres,
fluviales, continentales o insulares con el propdésito de pescar, cazar, recolectar, o
extraer especies de la vida silvestre.
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Ley No. 58 de 28 de diciembre de 1995 (Ley de Acuicultura): Mediante esta ley se
define la acuicultura como una actividad agropecuaria. En el aspecto relativo al
recuso agua, la ley senala:

e A través de la Oficina de Ventanilla Unica, se tramitan las solicitudes de
concesiones, permisos de pesca lacustre y certificaciones relacionadas a la
actividad acuicola.

e La ley igualmente establece que para los fines de la acuicultura, las riberas, las
playas, las albinas nacionales y aguas marinas solo podran ser explotadas
mediante CONCESION otorgada por el Ministerio de Hacienda y Tesoro (hoy
Ministerio de Economia y Finanzas) por un periodo hasta de 20 afios prorrogable,
previéndose La recomendacion del MIDA.

e La Ley No. 58 de 1995 textualmente indica que: "cuando los piscicultores
desarrollen sus actividades sobre cursos de aguas, lagos, embalses y demas
fuentes hidricas dulces o salobres, deberan solicitar una autorizacion de la ANAM,
previo concepto favorable del Ministerio de Desarrollo Agropecuario sobre la

viabilidad del proyecto™®.

Resolucidon No. 248 del 16 de diciembre de 1996: “Mediante el cual se reglamentan
las Normas Técnicas respecto a la calidad de agua potable.

Decreto Ley No. 2 de 7 de enero de 1997: marco regulatorio e institucional para la
prestacion de los servicios de agua potable y alcantarillado sanitario:

o Establece que el Ministerio de Salud, el Ente Regulador, el Instituto de Acueductos
Alcantarillados Nacionales (IDAAN), y los prestadores de servicios publicos,
privados o mixtos; ademas del marco juridico que reglamenta los derechos,
atribuciones y obligaciones de los prestadores del servicio y de los clientes, el
régimen tarifario, y el pago de los servicios; ademas de la participacion del Sector
Privado en la prestacidon de los servicios. (Articulos 2 y 3 de este Decreto).

Normas DGNTI-COPANIT 35-2000, 24-99 y 47-2000. El objetivo de La
reglamentacion esta orientado a salvaguardar la salud de los habitantes, resguardar
el medio ambiente, proponer un uso racional de los recursos y establecer
regulaciones para los distintos usos que pueda darse a las aguas residuales en
Panama.

Resolucién No. 350 de 26 de julio 2000. Por el cual se aprueba el Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT No0.39-2000 sobre la Descarga de efluentes liquidos
directamente a sistemas de recoleccién de aguas residuales.

Normas COPANIT 395 — Relativa a la Calidad del Agua Potable.

® Ley 58 de 1995, art. 22

i
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Normas COPANIT 394 — Relativa al Procedimiento para la Toma de muestras para
Andlisis Biologicos.

Normas COPANIT 393 — Relativa al Procedimiento para la Toma de muestras para
Andlisis fisicos, quimicos y radiologicos.

Lo que queremos resaltar es que hay generalmente mas de una norma juridica para
cada recurso natural y como cada recurso estd interrelacionado con otro es
inevitablemente abordado en otras normas juridicas, lo cual genera dualidades de
regulaciones, dualidad de funciones, imprecision en cuanto a definir la competencia de
los entes, que son diversos.

Por otro lado, la constante ambiental en el ordenamiento juridico ha permitido
complementar las interpretaciones de normas constitucionales como la del Articulo 123
establece que “El Estado no permitird la existencia de areas incultas, improductivas u
ociosas”, pues la visibn mundial que se tiene de la existencia de recursos naturales,
como bosques virgenes intactos, no puede considerarse como un area ociosa 0
improductiva, dada la valia que se le atribuye a los mismos, por la utilidad e importancia
en la preservacion de ecosistemas.

Una debilidad que se detecto en la legislacion ambiental analizada es la poca
identificacion del sector campesino como un importante sector social presente en las
areas ricas en recursos naturales. Esto es peligroso, toda vez que en tanto no se le
identifica, se estdn desconociendo sus necesidades, derechos y aspiraciones, lo cual
puede y esta originando efectivamente contradicciones con las instituciones del Estado
encargadas de tutelar los recursos naturales. Por otro lado, en algunos casos se ha
sefialado la marginalidad de que son objeto en la participacidbn para la toma de
decisiones sobre el uso y explotacion de los recursos naturales de sus comunidades y
tierras, asi como en la informacion sobre los perjuicios de proyectos, al extremo que
comunidades aledafias a los proyectos (caso hidroeléctricas) no se les brinda servicios
de electricidad.

Para algunos estudiosos de la legislacion ambiental panamefa, ésta, en cuanto a los
fines de conservacion, proteccién y explotacién de recursos naturales, muy abierta, en
la medida, que si bien se plantea que buscan garantizar el desarrollo sostenible, este
concepto es impreciso y muy dado a interpretacion discrecional de las autoridades,
pudiéndose dar los casos de que se hagan concesiones que afecten a comunidades y
actividades econdmicas importantes de un sector social o del pais.

En el caso de las Cuencas Hidrograficas seria recomendable que los proyectos se
establezcan tomando en cuenta la participacion y anuencia de las comunidades
urbanas, campesinas o indigenas que dentro de ellas se encuentran y que los usos de
las mismas, sean para procesamiento de agua, acuicultura, sistemas de riego, etc.,
tengan como beneficiarios directos a dichas comunidades, y no se dé sobre la base del
desplazamiento de las comunidades campesinos o indigenas de sus tierras, con sus
impredecibles consecuencias sociales.
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Es importante resaltar ademas que en la caso de la Cuenca del Canal de Panama es
un area que por la importancia y beneficios que brinda a | pais de forma general, se
ha asignado la Ley 19 de 11 de junio de 1997, que le otorga la potestad del manejo
del recurso hidrico de esta cuenca a la Autoridad del Canal de Panamé (ACP), por lo
gue en este caso la ANAM, esta obligada a pasar las tomas de decisiones en este
sentido, a esta institucion, aunque si se coordinan los aspectos ambientales de los
demas recursos.

Para el caso de esta cuenca la Ley 44 no es aplicable y las instancias de
coordinacion y manejo con el apoyo de los Comités de Cuencas, que son
establecidos bajo esta norma, tampoco se aplican a esta cuenca, por ello la ACP
esta desarrollando y estructurando la coordinacion con los actores comunitarios de la
manera que considera mas apropiado para su manejo y que se logre el mismo, de la
forma mas adecuada para la cuenca siga brindando los beneficios que hasta el
momento ha brindado al pais en armonia con los aspectos sociales y de vinculacion
con el resto de los recursos ya que se encuentran intimamente relacionados.

Otra Ley importante que se aplica a Cuenca del Canal de Panama es la Ley 21 de
julio de 1997. Por la cual se aprueba el Plan General de uso, desarrollo y
conservacion del area.

El Plan de Manejo de las subcuencas se ajusta y apoya la legislacion toda vez que
se enmarca en sus objetivos de conservacion y buen manejo de los recursos para
garantizar seguir contando con el recurso agua para el funcionamiento del Canal de
Panama.

¥
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5. DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO

A continuacién se presentan los resultados del diagndstico participativo realizados
por CREA-CATIE en las subcuencas en estudio. Luego en el siguiente capitulo se
hace una breve descripciéon de los resultados de los diagnésticos realizados por
SONDEAR en el afio 2004. Ambos estudios se complementan para definir la
problematica de las subcuencas.

5.1. Subcuenca del rio Ciri Grande y Ciricito
a) Parte alta de la subcuenca

Andlisis de problemas: los principales problemas identificados por el grupo de
participantes con una prioridad muy alta (Valor: MA) fueron: la proliferacion de
basura, ya que no se cuenta con un sistema de recoleccién de esta, y por otro lado
los participantes consideran que no se le da un manejo adecuado, que muchas
personas la botan en los rios y en sus predios y que finalmente va a los cuerpos de
agua. Por otro lado, la deforestacion producto de dos causas principales: extraccion
minera y la roza y quema que se realiza para la ganaderia y las actividades
agricolas, es otro de los problemas que se considera de prioridad y el tercer
problema prioritario, segun los participantes es la contaminacion de los recursos
hidricos a causa de las aguas servidas y residuales .

Se identificaron igualmente cuatro problemas calificados con una prioridad alta
(Valor: A): La extraccion minera, que aunque se estd dando en un solo lugar, el
hermetismo con que se esta desarrollando y la metodologia que se esta utilizando a
creado expectativas negativas en la poblacién y sienten rechazo a que en futuro se
den concesiones mayores en el area. La extraccion de materiales del rio para arreglo
de caminos, los participantes consideran que cuando las concesiones son a gran
escala, no se debe permitir la extraccion de materiales de los rios ya que esto esta
afectando los cuerpos de agua y que si se estd haciendo un buen pago por el trabajo
la empresa debe aportar el material.

La privatizacion de las areas donde nacen las fuentes de agua es un problema
importante que estd beneficiando a aquellos que tienen poder adquisitivo y esta
privando a las comunidades de los derechos que tienen de utilizar el vital liquido.
Segun los moradores esta situacion debe ser regulada. Para los participantes, MELO
esta construyendo en area muy cercana a la cabecera del rio Ciri Grande y que en
este sector se canaliza y desvia las fuentes de agua a beneficio de su proyecto.

La contaminacién de los cuerpos de agua debido al uso inadecuado de los productos
quimicos, es un problema calificado como de alto impacto. Esto trae como
consecuencia la pérdida de la calidad del agua y la desaparicién de los peces. Los
participantes consideran que es necesario canalizar las aguas procedentes de
campos de cultivo para que no fluyan hacia los rios o quebradas. en el Cuadro No
62, se muestran los problemas identificados y analizados por los participantes.
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Cuadro 62. Andlisis de problemas relacionados al recurso agua

Problema | valor | Causas Qué podemos hacer Consecuencia Responsables
Malos manejos de basura.
Los visitantes de las :
comunidades dejan basura L . Cominizag
" | Concienciacion de la comunidad SALUD
y este problema se esta : L
Depositar la basura que no se Contaminacién de los ANAM
Basura MA presentando mucho en los . 2
rios puede reciclar en fosas o huecos | rios ACP
' y la orgéanica usarla en abonos Educacién
No se cuenta con un :
) L Autoridades Locales
sistema de recoleccion de
basura
L Instituciones como Comercio ¢
Mineria Conservar y Reforestar las . .
- . . Industrias, ANAM Comunidad
- Tala y Quema Actividades Fuentes de agua Baja calidad del agua
Deforestacién MA . ; ) . - ACP
agricolas y Ganadera Mejorar el sistema de trabajo de por erosién Educacion
los productores Autoridades Locales
Sedimentacion Extracc!on Minera por Sedimentacioén de los . .
de quebradas y A Concesiones dadas por la No dar concesiones rios, quebradas y canal Comercio e Industria
rios ANAM ' " | ANAM
Cuando son licitaciones grandes
Extraccion de Permisos que se dan a no se debe permitir la extraccion Dafio de las fuentes de ANAM
Materiales de A empresas que construyen de los rios, que la empresa agua ACP
los rios caminos aporte el material, para eso le sedimentacion
pagan
Privatizacién de Impide el acceso a las Comunidad
las propiedades . Regular los espacios donde estén | comunidades del vital ANAM
! A Venta de Tierra i
donde estan las las fuentes de agua liquido ACP
fuentes de agua Gobierno
L Programa para aguas residuales . ANAM
Contaminacion . Se estan
Mal uso del producto ya que todos los poblados estan : ACP
de aguay A P . desapareciendo los
Quimicos cerca de los rios. . MIDA
peces i peces de los rios .
Regular el uso de quimicos Comunidad
Con:[amlnauon Aguas servidas residuales y Contar con un proyecto de Pérdida de la calidad ACP
de riosy MA ecuarias manejo y canalizacion de aguas y del aqua Gobierno
guebradas P de reubicacién de las letrinas 9 SALUD.
MA: Muy alto; A: Alto
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Andalisis FODA:

Cuadro 63. Analisis FODA para la parte alta de la subcuenca del rio Ciri Grande.

Fortalezas Oportunidades Debilidades Amenazas
Presupuesto para mejoras de
Fé en Dios caminos. Falta de viviendas

Proyect_os _de Beneficios adecuadas para la Falta de
Comunitarios.

Personas . familia. responsabilidad de los
. Apoyo de Gobierno . )
Capacitadas en funcionarios y

Manejo de Ext(anj_eros. . Falta de Caminos y autoridades.
Instituciones y Gobiernos
Subcuenca Carreteras

interesados en la Cuenca del

Canal de Panama La facilidad de las
Bosque y Agua : La venta de terrenos | empresas para

Oportunidad en Pagos por . .
L i a empresas privadas | comprar tierras.
servicios ambientales.

Autoridades .
Interés en los productos L .
Locales - La no participacion Las concesiones de
organicos. ) )
. de gran cantidad de minas y canteras en
L Interés en valorar los i A
Asociaciones poblacién en las los corregimientos.

recursos naturales (Flora,

Comunitarias Fauna , Rios y Montafias)

capacitaciones

La principales fortalezas que este grupo de participantes ve en el territorio que
comprende la parte alta de la subcuenca del rio Ciri Grande es el recurso humano y
los recursos naturales y como oportunidades se establecen la ubicacion de las
comunidades dentro del territorio de la Cuenca Hidrografica del Canal de Panama,
gue esta sea valorada y esté entre los intereses de las instituciones y gobierno tanto
nacional como extranjero, es una oportunidad para mejorar la calidad de vida y que
se implementen actividades con miras al desarrollo y beneficio de las comunidades.

La fortaleza de los recursos naturales que se encuentran en el territorio se convierte
en una oportunidad de recibir beneficios a través de pagos por servicios ambientales,
lo que para este caso especificamente, se enfoca a los objetivos de la ACP de
desarrollar un programa de esta indole en el corregimiento de El Cacao. Se ve otra
oportunidad en el interés que existe en la produccion organica ya que en las
comunidades de la subcuenca alta en su gran mayoria se ha tratado el tema,
muchos estan contemplandola como alternativa de produccién y el que exista un
interés en esta, es una oportunidad de vender mejor sus productos.

Existen tres debilidades que el grupo de participantes considera importantes son los
siguientes: la falta de infraestructura, en forma general, lo cual no apoya en el
mejoramiento de la calidad de vida de los moradores y en especial los caminos se
convierte en un obstaculo para la produccion. Por otro lado, la apatia y poca
participacion de los miembros de las comunidades ya que se considera que a pesar
que hay varios grupos organizados es un porcentaje pobre de la poblacion que se
encuentra participando activamente.

La venta de los terrenos se ve como una debilidad ya que estas areas estan siendo
de interés para los extranjeros y foraneos para el establecimiento de actividades a

*E% MP# Rcichm® o CATIECC LaROCAA Informe final 221

Pl BRI



Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

gran escala con metodologias no compatibles con los recursos naturales como es el
caso de la cria de ganado, para lo cual se deforesta grandes cantidades de terrenos.

Entre las amenazas el grupo identifica tres principales que son: el poder adquisitivo
de tierra por personas foraneas a las comunidades, lo que peligra que muchos
productores se queden sin tierra y esta tiene a favor la debilidad de que muchos
productores se dejan seducir por el dinero y venden sus tierras.

Una preocupacion fuerte y que se identifica como una amenaza y también se
identific6 como un problema es la extraccion de minerales y las exploraciones que se
estan realizando en las Tinajas de El Cacao, los moradores consideran que este es
una amenaza toda vez que si estas exploraciones dan frutos, se establezcan
proyectos de concesion minera en la zona, con todas las consecuencias ambientales
gue estos proyectos llevan adjuntos. Los resultados se muestran en el cuadro No.
63.

Analisis de los actores:

Cuadro 64. Analisis de actores.

Cuales son sus Cémo puede ayudar a qué Recomendacion al
Actores :
funciones se cumpla el PM Actor
Velar por su -ldentificar los problemas y
desarrollo. buscar la forma de
Comunidad Que el desarrollo solucionarlos con las Mejorar las
sea organizado por | instituciones correspondientes | organizaciones
lo tanto, debe -Coordinar para proteger el
organizarse recurso hidrico
Ayudar a cuidar el -Mayor coordinacion con las Coordinar con las
medio ambien muni institucion r
ANAM y ACP ed,o ambiente a comu Qades stituciones para
traves de -Capacitar y apoyar al mejorar el sistema de
capacitaciones desarrollo de los productores | trabajo organizado
Capacitar a los . Tener personal mejor
MIDA P -Cumpliendo con sus labores P ]
productores capacitado
-Cumpliendo las labores Mas gira médicas con
Velar por la salud . y
SALUD ; -Capacitando a las suficientes
de las comunidades : :
comunidades medicamentos
. . -Manteniendo la organizacion | Involucrar mas a la
Organizaciones Tramitar proyectos .
oo : y reforestando en los arroyos | comunidad (personas
comunitarias para la comunidad A
y quebradas que no participan).

los participantes identificaron siete actores principales para la ejecucion del PM, sin
embargo para el caso de la ANAM y ACP las consideran con funciones iguales. Las
funciones de las instituciones se enfoca mas al tema de la formacion de capacidades
y la de las comunidades y grupos comunitarios va mas enfocados a la ejecucion de
actividades, sin embargo, se recomienda el trabajo y la coordinaciéon conjunta entre
los actores para el logro de los objetivos. En el cuadro No. 64 se refleja los
resultados del analisis realizado por los grupos, en el cual se establece la funcién
legal de los actores y a través de esta, como estos actores identificados, pueden
ayudar a que el PM se implemente.
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Andlisis de conflicto:

Cuadro 65. Analisis de conflicto segun los participantes.

Conflicto Actores Actividad Qué se puede hacer
Comercio e Industria Deforestacion Denunciar ante la
Concesion Minera ANAM Visto bueno de | Contaminacion y autoridad competente y
Recursos Hidricos degradacion de suelo consensuar con ellos

Mejorar la calidad de
semilla y pasto.
Practicar actividades
silvopastoril
Planificar sistema de
trabajos con

Sistema de productores e
Produccién Productores Agricultura instituciones, como lo
Tradicional son MIDA, NATURA,
ACP y Asociaciones
Locales

Incorporar a los
diferentes talleres que
realizan las
instituciones.

Ganaderia Tradicional | Ganaderos Ganaderia

Falta de Planificacion
Familias comunitaria y vision
conjunta

Participacion de
algunos comunitarios

Segun los participantes las actividades con las que se entrarian en conflicto al
implementar el PM, debido a que son actividades que no se realizan con
metodologias ambientalmente amigables son: las actividades minera, los sistemas
de produccién ya que este se realiza de forma tradicional, lo que atenta con los
objetivos de una planificacion encaminada al desarrollo congruente con la naturaleza.
También se cree que se entrara en conflicto con aquellas familias, que no participan
de las actividades ya que esto impedira que se tenga una vision en la que todos y
todas trabajemos para llegar a ella. Por estas razones se sugiere trabajar en conjunto
instituciones, organizaciones y comunidades de tal manera que se pueda llegar a
consenso en el desarrollo de las actividades. En el cuadro No. 65 se muestra los
resultados del andlisis realizado por el grupo.

b) Parte media de la Subcuenca

Andlisis de Problemas:
Cuadro 66. Andlisis de Problemas.

Problemas Valor Causas Qué Podemos Hacer Responsables
., . ANAM
., Deforestacion Denunciar .
Erosion A . Comunidad
Perder el miedo
Falta de
concienciacion
Muchas viviendas .
. Hablar con las personas Autoridades
cerca del rio. .
Basura M Personas que Sancionar locales
. a Educar Educacién
vienen del pueblo
y tiran la basura en
las quebradas.

g
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Problemas Valor Causas Qué Podemos Hacer Responsables

No hay manejo de
la basura.
Para actividades
de agricultura 'y Que se regule la compra 'y MIDA

Quimico MA | ganaderia. venta ANAM
No hay mano Que se eduque Comunidad
fuerte.

Contaminacion Porquerizas de Exigir manos fuertes a los

P MA | Abraham : X SALUD

por organicos . funcionarios

Gonzélez

M: Medio, A: Alto, MA: Muy Alto

Entre los principales problemas que los participantes al taller identificaron estan: la
utilizacion de quimicos para las actividades de agricultura y ganaderia y que segun
los participantes, no hay quien haga cumplir con la legislacién para el freno de esta
actividad; la contaminacion de las aguas a causa de los desechos de las porquerizas;
la erosion es un problema considerado como alto y su principal causa es la
deforestacion, la basura es un problema que se esta empezando a notar y sus
principales causas son: la falta de concienciacion de la poblacién, de que no hay un
sistema de recoleccion de basura y que muchas de las viviendas se ubican a la orilla
de los rio, ademas que las personas que visitan las comunidades dejan basura en el
area. Los resultados se muestran en el cuadro No. 66.

Andalisis FODA:

Cuadro No. 67. Analisis FODA

Fortalezas

Oportunidades

Debilidades

Amenazas

Unién entre las
comunidades.

Planificacion.

Organizaciones de
base.

Propdsitos y Objetivos
establecidos.

Capacitaciones.
Sacrificios.
Recurso humano

capacitado y con
experiencia.

Facilita la autogestion.

Fondos de las
instituciones.

Las organizaciones son
oportunidades para
desarrollar actividades.

Asistencia Técnica.

Leyes que van directo a
lo ambiental.

Oportunidad de
incentivos.

Oportunidad de mejor
educacion.

Falta de seguimiento en
las actividades.

Falta de informacion.

Intereses personales
Falta de seguimiento
por parte de las
comunidades.

La educacion de la
comunidad es inferior a
la de los de afuera.

Aceptar la educacion
multigrado y no
completa

Falta de seguimiento
a las actividades por
parte de las
instituciones.

Migracién por compra
de terreno.

Deforestacion
indiscriminada por
personas foraneas.

Contaminacion por
uso de quimicos en
forma desordenada.

Que no se apliquen
las leyes.

Falta mayor atencion
ala salud de la
comunidad.
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Los participantes identificaron ocho fortalezas que consideran pueden ser de apoyo
al momento de la implementacion del PM: la unién que existe entre las comunidades
para realizar trabajos y superar dificultades, en muchas comunidades y grupos
trabajan con planificaciones, lo que anteriormente no se hacia y se aprendido a
través de la participacion en algunos proyectos; el contar con organizaciones de base
comunitaria y con capacitaciones que han recibido a través de proyectos e
instituciones publicas. Muchos grupos comunitarios tienen objetivos y propositos
establecidos y muchos de estos pueden estar enmarcados dentro de lo que se
propone el PM. Dentro de las comunidades hay mucho recurso humano capacitado y
experiencia acumulada, lo que guarda relaciéon con las capacitaciones recibidas y la
participacion en proyectos y programas que se han llevado a las comunidades. Se
valora la disponibilidad de sacrificio de tiempo y trabajo por parte de los moradores
de las comunidades para la participacion en los programas y proyectos que llegan al
area.

En el caso de las oportunidades consideran que se puede realizar la autogestion de
proyectos para las comunidades; que dentro de las instituciones existen fondos para
ejecutar acciones encaminadas a lograr lo planificado e igualmente que las
organizaciones internas son oportunidades para desarrollar actividades. La
asistencia técnica aunque es poca en el area, se valora como una oportunidad de
aprender y realizar actividades con asesoramiento; contar con leyes encaminadas a
regular las acciones que perjudican el ambiente y la oportunidad de que se
establezca un incentivo para aquellos que conservan los recursos naturales del area.

Para las debilidades, se identificaron: la falta de seguimiento a las actividades,
mucha gente participa de proyectos pero cuando el presupuesto termina, las
personas no continbdan practicando las actividades que se aprendieron a través de
este; la falta de informacion, el hecho de no contar con accesibilidad a la informacion
de los mercados; muchas personas anteponen sus intereses personales a la de la
comunidad y esto no permite que el desarrollo de la comunidad sea integral y que los
beneficios lleguen a todos por igual; el nivel educativo de las y los comunitarios lo
consideran no competitivo con las personas de fuera de las comunidades, lo que
establece una desventaja, esta se relaciona a aceptar que en las comunidades se
establezcan escuelas multigrado y no completa lo que crea esta desventaja en la
educacion, aunado a que los maestros muchas veces no cumplen con los horarios
de clases.

Entre las amenazas, consideradas como mas importantes: la falta de seguimiento a
las actividades por parte de las instituciones que al igual que las comunidades
abandonan los proyectos o se alejan de las comunidades posterior a los proyectos;
muchas comunitarios estan abandonando las comunidades porque venden sus
tierras y buscan nuevos lugares donde establecerse, esta amenaza se relaciona con
gue lleguen muchos foraneos a establecer fincas, sobretodo de cria de ganado por lo
gue deforestan grandes cantidades de bosques y la aplicacion de quimicos en forma
indiscriminada. El uso de quimico también esta relacionado a los productores
pequefios que estan utilizandolo en sus actividades. La poca aplicacién de las leyes
gue aunque es una oportunidad contar con ellas se convierte en una amenaza al
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momento que no son aplicadas de la forma correcta y de la misma forma para todos
los ciudadanos. La falta de una atencion adecuada para los pobladores de las
comunidades ya que se recibe una deficiente atencion en este aspecto.

Andlisis de Actores:

Cuadro No. 68. Andlisis de actores

Cémo puede ayudar a
Actores Funciones que se cumpla el Plan Que recomendamos al actor
de Manejo
Vigilar los Nombrar mas
ANAM recursos inspectores en el area. Mayor vigilancia en la comunidad
naturales Educacion ambiental.
Mejorando la atencién de
la salud a la comunidad
Atender la salud | através de equipamiento | Velar mas permanentemente por la
SALUD . )
de la poblacion de los puestos de salud salud de la comunidad
y el nombramiento de
médicos
Impulsar el Nombrar mas personal . : o
- Mejorar la asistencia técnica y
MIDA desarrollo técnico. ) ;
. . S aportar semillas mejorada
agropecuario . Financiamiento
. Educar a la Mejorando la educacion | Que se cumpla con el horario de
EDUCACION i . ; .
poblaciéon en las comunidades trabajo correspondiente
Velar por el . . L
ar por Ejecutando su trabajo Atender las inquietudes de las
MIVI mejoramiento de i
. como le corresponde comunidades
las viviendas
Que las comunidades de la
. Subcuenca sean prioridad cuando
Facilitando los recursos . .
- . se hagan inversiones.
Administra el econémicos y
ACP p . Que los recursos del canal sean
canal de Panama | maquinarias .
para el desarrollo del pais.
Manejar los fondos con
transparencia.
Trabajar en conjunto en
Grupos .
. beneficio de la
organizados Conoce el : Apoyar a los proyectos
L comunidad. o
de la territorio : comunitarios.
. Dar el ejemplo a la
Comunidad .
comunidad.
Trabajando en conjunto . . .
. Que se inicie un trabajo en conjunto
. . con la comunidad. . ;
Autoridades Buscan la mejora . con la comunidad Cumplir con sus
) Ser vigilante de los .
Locales de la comunidad funciones.
acuerdos y dar
seguimiento a estos.
Construccion de . . -
g Mejorando las vias de Que por lo menos visiten a las
MOP vias de :
L acceso. comunidades.
comunicacion
. Apoyando a través de
Organizar a los . : . :
asesoramiento a las Seguir trabajando en conjunto con
grupos. Muchos o X
ONGs . organizaciones las comunidades.
grupos existen S .
comunitarias. Que no existan celos entre ellas.
por su apoyo : .
Trabajo en conjunto
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Entre los actores que los participantes consideran que deben participar en la
ejecucion del PM se encuentran ANAM, nombrando mas inspectores en el area y
educando a la poblacion en los temas ambientales, SALUD, puede aportar
mejorando la atencion de salud a la poblacién de las comunidades y equipando la
infraestructura que existe en el area de la subcuenca. En el caso del MIDA puede
contribuir asignando mas personal al area para apoyo en la asistencia técnica,
MEDUCA (conocida por los participantes como EDUCACION) puede aportar
mejorando la educacion de las y los moradores de las comunidades, El MIVI puede
aportar ejecutando las labores que le corresponden de una manera eficiente, ACP
aportando recursos econdmicos y maquinarias para realizar las actividades
propuestas, los grupos comunitarios se identifican trabajando en la ejecucion del PM
conjuntamente y cumpliendo con sus deberes de tal manera que sean un ejemplo a
seguir en la comunidad. Las autoridades locales pueden aportar siendo vigilantes de
los acuerdos que se generen entre los actores a través de la implementacion del PM,
el MOP, segun los participantes pueden aportar mejorando las vias de acceso a las
comunidades, y las ONG'’s externas pueden apoyar a través del trabajo conjunto con
los grupos comunitarios y proporcionar asesoramiento a estos grupos. Los resultados
se muestran en el Cuadro No. 68.

Analisis de Conflicto:

Cuadro No. 69. Analisis de conflicto
Conflicto Actor Actividad Qué podemos Hacer

Concienciar a la poblacion.

iAIgunos van a cortar ANAM _ Agrlcultu,ra y Pedir respaldo a la ANAM.
o reforestado Comunidad ganaderia : .
Trabajar en conjunto.

Trabajar en un solo terreno varios
Método de produccidn | Agricultores Agricultura 'y productores.
agricola Ganaderos ganaderia Trabajar en conjunto gobierno y

comunidades.

Utilizar abono organicos.
Utilizacién de Agricultores Agricultura y Tener técnicos permanentes.
quimicos Ganaderos ganaderia Organizarnos y utilizar métodos

mas naturales.
Actividades de las | Concienciarnos nosotros mismos

L . comunidades y nuestros hijos.

Generacion de basura | Comunidades - : .
Visitantes o Pedir ayuda a las autoridades.
Turista. para el manejo de los desechos.

Deforestacion para . . Actividades de reforestacion.

s Agricultores y Agriculturay -
actividades de . Educacion.
ganaderos ganaderia

Planificacion del terreno.

produccién

Existen cinco conflictos principales que los participantes consideran se puede
enfrentar el PM al momento de ser implementado y son los siguientes: al momento
de establecer programas de reforestacion en fuentes de agua o fincas; si se
establecen programas de reforestacion algunos posteriormente querran aprovechar
esa reforestacion o el espacio que esta ocupa y lo cortaran, asi como parte del
bosque que actualmente existe. Los métodos de produccién que se utilizan, entre los
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cuales esta la utilizacidbn de quimicos que atenta contra los objetivos del PM sin
embargo, puede haber una resistencia al cambio; la generacién de basura con las
comunidades y las que se generen por actividades de desarrollo del turismo y la

deforestacion por las actividades de produccion.

Las principales actividades

involucradas en estos conflictos son la agricultura, la ganaderia y el turismo, y se
enfocan a mejorar o solucionar estos conflictos a través de la concienciacion de la
poblacion, el trabajo conjunto de los actores, utilizacion de métodos mas amigables
con el ambiente y la organizacion. Los resultados se muestran en el cuadro No. 69.

En plenaria se comenté ademas que falta capacitacibn en manejo de préstamo para
que las personas no pierdan sus tierras y que es necesario fortalecer los
conocimientos de los moradores y moradoras en microempresa.

c) Parte baja de la Subcuenca

Andlisis de Problemas:

Cuadro No. 70. Analisis de Problemas

Problemas Valor Causas Qué Podemos Hacer Responsables
Concienciar sobre la
Se hace agricultura necesidad de cambio en
con sistemas las formas de trabajo Adri
. . gricultores,
tradicionales por falta | Que no se cambien los Ganaderos
L de recursos técnicos, que estos sean a !
Deforestacion M econdémicos largo plazo ya que a veces Empresarios,
A causa de las se avanza bastante con un AN.AM’ MIDAy
= P . Agricultores
actividades técnico y lo cambian y el
ganaderas. gue viene hay que iniciar
en cero..
Realizar cambios en la

Los ganaderos usan metodologia de trabajo a
Contaminacion MA quimicos en gran produccion organica SALUD, MIDA

cantidad. Regular el uso de y Productores

qguimicos.
Apoyo para hacer arado.
. . MIVI, ANAM
. s Por la construccién de | Organizarnos como
Sedimentacion de las . ; (EIA) y la
A barriadas en la campesino para no vender .
aguas . . propia
cabecera del rio. la tierra. Comunidad
No embargar y vender
Pérdida de Tierra de los M Por préstamos del gteesg: (tjlgr:;g&acitaciones Productores y
Productores BDA. ap = BDA
sobre manejo de pequefias
empresas.
Porque quieren seguir Que se_gstablezca} MEDUCA,
. L . educacion en las areas con
Migracion de la estudiando. 2 o Productores,
. A . vocacion de produccion. .
Juventud a la ciudad Porque consideran o Autoridades
. Pérdida de valores como
que fuera es mejor. : Locales
campesinos.
Se esta devastando .

Porque no se aplica la . . ANAM,
bastante por parte de MA ley para todos por Que se aplique la Ley igual Autoridades
personas adineradas y . para todos.

di igual. Locales
iputados
M: Medio, A: Alto, MA: Muy Alto
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Se identificaron dos actividades como problemas de muy alto impacto sobre los
recursos hidricos: la deforestacion (fotografia No.33), principalmente causada por
personas fordneas que han llegado a establecerse con actividades de ganaderia a
gran escala y que para ello estan deforestando grandes cantidades de bosques y
rastrojos; y la contaminacion por agroquimicos, principalmente por la actividad
ganadera que los utilizan en grandes cantidades, principalmente herbicidas.

Fotografia No 33. Area deforestada para el posteriorstablecimiento de pasturas

Como problemas con alto impacto se identifican, igualmente dos y son: la migracion
de la juventud a las ciudades en busca de nuevas y mejores oportunidades y porque
quieren seguir estudiando. Muchos jovenes consideran que la educacion en las
comunidades no esta enfocada en atender las necesidades del area, ni en las
actividades que ahi se realizan; por lo tanto, las ensefianzas de la escuela no tienen
aplicabilidad en sus lugares, situaciéon que los obliga a salir a la ciudad. Por otro lado,
la pérdida de valores campesinos los lleva a pensar que lo rural es feo y atrasado,
emocion que no les permite sentir orgullo por ser parte de este medio y los impulsa a
salir de las comunidades hacia las ciudades.

Como problemas de impacto medio se identificaron igualmente dos: la pérdida de
tierra de los productores a causa de préstamos que han adquirido a través del BDA.
Se considera que a la mayoria de los productores les hace falta orientacion sobre la
administracion del dinero y la responsabilidad que conlleva adquirir un préstamo;
tanto asi, que lo que al inicio parecia un buen plan, al final termina siendo la causa
del embargo de las propiedades. Se teme que dicho problema se agrave aun mas,
una vez finalice el programa de titulacion de tierras que actualmente esta en
ejecucion; pues quizas los productores sélo valoren ese documento como un algo
que les permite obtener dinero a través de un préstamo bancario (que, por lo general,
luego se convierte en deuda y al final en el motivo de expropiacion).

La deforestacion a causa de las actividades de agricultura por parte del pequefo
productor es un problema que estd causando mediano impacto a los recursos
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hidricos segun la percepcion de los participantes, sin embargo, consideran que es
necesario concienciar al pequefio productor y trabajar en la blusqueda de nuevas
metodologias de produccion, y que para ello ayudaria mucho que no se cambie a los
técnicos de la forma en que sucede en las instituciones ya que a veces se avanza
con un técnico y cuando lo cambian se debe empezar nuevamente, lo que hace que
se atrase el trabajo y los objetivos que se persiguen. Se identifican las instituciones y
las comunidades como responsable de lograr superar los problemas en trabajo
conjunto y coordinado.

Un problema que se comento en la plenaria es la falta de oportunidades econémicas
que obliga a los productores a trabajar por salario, la produccion no es buena, no se
obtiene lo que se espera. En el Cuadro No. 70 se muestra el analisis de problemas
que se identificado por los participantes al taller.

Analisis FODA:
Cuadro No. 71. Analisis FODA
Fortalezas Oportunidades Debilidades Amenazas
Grupos organizados en Ser escuchado en Falta de recursos Deforestacion.
cada comunidad. diferentes instituciones. economicos.
Extraccion de
Recursos naturales tierray | Legalizacion de la tierra Personas materiales de los rios.

bosque.

Ubicacién dentro de la
Subcuenca.

Hemos tenido
capacitaciones.

Capacitacion en agricultura
organica.

Recursos hidricos.

Mentalidad campesina de
ser parte de la tierray la
tierra es parte nuestra.

Intercambio de experiencia
entre grupos y
comunidades.

(Titulo de propiedad).

Incentivo por conservar
los RRNN.

Mejor calidad de vida
(Via de penetracion,
Letrinizacién, Mejor
educacion y viviendas).

Produccion.

Apoyo econémico y
técnico.

contradictorias que
no quieren participar

Emigracién de
recursos humanos a
la ciudad (jovenes).

Venta de tierra.

Desechos de basura.
Llegada de grandes
ganaderos a la
subcuenca del rio Ciri
Grande.

Grandes industrias.

Pérdidas de Finca.

Entre las fortalezas que consideran los participantes se tiene en el tramo medio de la
subcuenca del rio Ciri, se encuentran: contar con recursos naturales, haber recibido
capacitaciones e intercambios de experiencias y ubicarse geograficamente, dentro
de la Cuenca del Canal de Panama, unida a que ellos tienen como parte de su
cultura el ser parte de la tierra, por lo que protegen los recursos.

Entre las oportunidades valoran: el ser escuchado y contar con un espacio de
participacion, lo que no sucedia antes, el poder acceder al titulo de propiedad de sus
tierras, aungque en este también ven una amenaza en un momento determinado de
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perder sus tierra a causa de préstamos hipotecarios, como esta sucediendo con
muchos productores, para los participantes es necesario estar preparado, en este
sentido. Ven la oportunidad en la conservaciéon de los recursos naturales a través de
los incentivos. Otras oportunidades que visualizan y que se encuentran relacionadas
con las anteriores es la de poder mejorar su calidad de vida a través del acceso a
mejor educacion, infraestructura y esto va muy ligado a la ubicacion geografica
dentro de la cuencay el interés que existe en esta area.

Entre las debilidades se identifican la falta de recursos econdémicos, la pérdida de
recurso humano, sobretodo la juventud que emigra hacia las ciudades de Panama o
La Chorrera en busca de nuevas alternativas. La falta de una vision comdn que los
impulse a trabajar unidos a través de la participacion y el aprovechamiento de
espacios en este aspecto, hace que algunos se cansen de luchar solos y se quiebren
las organizaciones. Consideran que hay muchas organizaciones, sin embargo, es la
misma gente que participa siempre. La venta de tierra y la excursion al area de
muchos foraneos, que a veces perjudican al productor pequefio, mas que integrarse
a la vida armoniosa de las areas rurales llegan devastando en grandes cantidades.
Consideran que cualquier esfuerzo que ellos hagan por el tema de conservacion, es
inutil si no se logra integrar a estos nuevos y grandes productores que no tienen esa
misma vision. Por dltimo, y muy unido al anterior, la amenaza que representa el
crecimiento y desarrollo de las areas, con la llegada de extranjeros con poder
adquisitivo que puede convertirse en la pérdida de la tierra para muchos. En el
Cuadro No. 71 se muestra los resultados del analisis FODA realizado por los
participantes.

Andlisis de Actores

Cuadro No. 72. Andlisis de actores para la implementacion del PM.
Coémo puede ayudar a

comunitarios

deberes y derechos
de la poblacion
sean efectivos

Actores Funciones gue se cumpla el Plan Que recomendamos al actor
de Manejo
Facilitar el
conocimiento a s - ~ .
hombres v muieres Informacion Tedrica y Ensefiar sobre la calidad que se
MEDUCA y muj ' | Préctica debe dar al uso del agua
COMO Nuevo
Educando
defensores de los
deberes y derechos
. Realizar proyectos
En plenaria . proy
agricolas naturales
promover y ; , -
Grupo de o Garantizar que las Velar por el fiel cumplimiento de
planificar que los .
Base personas de menos las funciones que le competen

recursos economicos
sean incluidos en
programas

como actor

Autoridades
Locales

Acompaniar a las
comunidades en
exigir el respeto en
el trato con la
naturaleza

El fiel cumplimiento de la
Ley. Trabajar e conjunto
con las comunidades,
delegando funciones e
informacion.

En conjunto con las
comunidades exigir que se de el
cumplimiento del Plan de
Manejo

Hatra
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Coémo puede ayudar a
Actores Funciones gue se cumpla el Plan Que recomendamos al actor
de Manejo
Hacer cumplir la
Ley ante todos
aquellos que : .
q q Aplicar la Ley y educando | Debe realmente hacer cumplir la
ANAM atentan con el . .
. sobre el ambiente Ley a todos por igual
ambiente
(Deforestacion y
uso quimicos)
El acompafiamiento Ser mediadora en el
a las comunidades | Seminario, programas cumplimiento por parte de las
Iglesia en defender los basicos. Voz y boto en el | instituciones que cumplan con
derechos de los Plan sus funciones para todos por
campesinos igual
. . o Exigir andlisis de agua en las
En la asistencia Promover actividades gira 9
. . comunidades.
integral, se impulsa | sobre el uso del agua a . L
SALUD . Mayor intervencion en
una verdadera nivel de escuelas y L ; .
X educacion ambiental orientado a
salud ambiental general
la salud.
Trabajar mejor de acuerdo a la
Ley y a las necesidades de la
gente.
Se debe incentivar directamente
a los duefios de tierras.
Debe tomar mas en cuenta el
Aportando recursos X
- P . area ya que somos los
Administradora del | econdmicos al érea. .
ACP guardianes de la Cuenca.
canal Puede ayudar llegando a ; :
p e Se debe incentivar a los
las areas de dificil acceso | ..~ . i
técnicos y grupos organizados y
no buscar gente de afuera.
Deben aprender que aunque
estamos dentro de la Cuenca, lo
primero son las personas y no el
agua “eso deben aprender”.

Entre los actores los participantes identifican a MEDUCA como una institucion que
puede ayudar a instruir y concienciar a la poblacién en el tema ambiental, y para ello,
se le recomienda educar sobre el tema del agua. Los grupos de base comunitarias
son identificados mas como agentes de ejecucion en las actividades. Las autoridades
locales se identifican como un aliado a la comunidad para hacer que el PM se
ejecute. Para el caso de la ANAM, se considera que sus funciones en la ejecuciéon
del PM es a través del ejercicio en el cumplimiento de la Ley y que esta se debe
hacer cumplir a todos los niveles y para todos los actores.

La iglesia se ve como una institucion aliada a la comunidad que en conjunto se
puede convertir en vigilante para que los actores, sobretodo, de gobierno cumplan
con lo establecido. En el caso de SALUD es una institucion que puede promover
actividades sobre el uso del agua y se le sugiere una mayor intervencion en el tema
de la educacion ambiental. La ACP se ve como una institucion que puede proveer
recursos economicos y ayudar llegando a areas de dificil acceso ya sea con
transporte o aportando econdémicamente en la construccion de carreteras. Se le
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sugiere pensar mas en las personas que se ubican dentro del la Cuenca del Canal
de Panama. Los resultados se muestran en el Cuadro No. 72.

Analisis de conflictos:

Cuadro 73. Andlisis de conflicto

Conflicto

Actor

Actividad

Qué podemos
Hacer

Deforestacion de
bosque

Los ganaderos y
diputados

Ganaderia

Concienciar a los
ganaderos y tratar
de trabajar en
conjunto.

Hacer cumplir con
la Ley.

Utilizacién de
Quimicos

Palmito S.A. y
Colombianos que
han comprado tierra

Produccién de
aceite y ganaderia

Sanciones por las
instituciones de
salud y ANAM a los
responsables.
Denuncia por los
grupos comunitarios
a las instituciones.

Contaminacion de
las Aguas por
guimicos

Casas Comerciales

Venta de
Agroquimico

Regulaciones en el
uso de
agroguimicos

Extraccion de
materiales

Empresas
constructoras de
carreteras y
barriadas

Construccion de
carreteras y
barriadas

No permitir la
extraccion de
materiales en
grandes cantidades

del rio

Los participantes consideran que al implementar un PM para la subcuenca del rio
Ciri Grande se puede entrar en conflicto con actividades incongruentes en su
metodologia como lo son: la deforestacion de los bosques por parte de los
ganaderos, sobre todo con aquellos ganaderos que realizan la actividad en grandes
cantidades y los diputados que se encuentran dentro de la cuenca, realizando la
actividad y que no van a querer ajustarse a las regulaciones y cambios que se
incorporen, se sugiere hacer cumplir con la legislacion igual para todos. Otro conflicto
que se identifica es la utilizacion de quimicos con la empresa de Palmito e
igualmente con los ganaderos y con la venta de quimicos que atenta con los
objetivos del PM y que este a su vez atenta contra la actividad de las empresas que
los venden. La extraccién de materiales de los rios para el arreglo de carretera es
otra de las actividades con las que se entrara en conflicto al tratar de implementar un
PM ya que ésta atenta contra cualquier objetivo de conservacion. En el Cuadro No.
73 se muestran los resultados.
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5.2. Subcuencadel rio Trinidad:
a) Parte alta de la subcuenca

Analisis de problemas: los participantes identificaron como los problemas mas
preocupantes que afecta directamente el recurso hidrico en la subcuenca del rio
Trinidad, en su tramo Alto: la privatizacion de las tierras, que aunque no se ha dado
en forma directa en el area de la subcuenca del rio Trinidad, no se descarta como
algo que estd ocurriendo en el area y que afecta a todos. El tema de la
contaminacion con quimicos es un problema considerado por los participantes como
de muy alto impacto y es que se esta sufriendo una transformacién de los terrenos a
actividades ganaderas; esto esta ocurriendo por los externos que estdn comprando
tierras y estan utilizando quimicos para sus actividades, igualmente los agricultores
estan utilizando quimicos, sobre todo para la limpieza de los terrenos, o sea
herbicidas, lo que esta afectando fuertemente los cuerpos de agua.

Se propone hacer una regulacion en el uso de estos productos y que se orienten las
actividades a metodologias mas amigables.

Se identificaron como problemas de alto impacto tres: el de basura ya que no existe
un sistema de recoleccion de basura, la deforestacién a causa de las actividades de
produccion agropecuaria, para la cual se sugiere un cambio en la metodologia
utilizadas para la produccion, y la utilizacion de agua de las fuentes de agua para
riego, lo que hace que disminuya los caudales de los rios y quebradas y para este se
sugiere una planificacion en el uso del recurso. Igual que en el caso de Ciri Grande,
se recomienda un trabajo en equipo entre las instituciones y las organizaciones y los
comunitarios. En el cuadro No 74 se muestra el analisis de problemas expuesto por
los participantes

Cuadro No.74. Analisis de problemas realizado por los participantes.
Problema Valor Causa Qué podemos hacer
Privatizacion de
fuentes de agua
de rio Ciri
Grande, lo que a MA
futuro puede

Responsables

Venta de tierra a las
empresas privadas

ANAM (EIA)

No vender la tierra o .
Duefios de tierra

pasar en el
Trinidad

No hay un lugar Cada familia seleccionar La comunidad y las
Basura A adecuado para la basura y depositarla

autoridades locales

depositarla en un lugar adecuado

Riegos con Cuidar las fuentes de

quimicos. agua.

ANAM da permisos | Regular la venta de MIDA
Contaminacion para tala. quimicos. Productores

MA Letrinas en mal Reforestar en fuentes

de las aguas SALUD.

estado o lugares de agua.

) . ACP

inadecuados. Hacer fincas

Venta de tierra para | .agroforestales para

ganaderia proteccién de fuentes
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Problema Valor Causa Qué podemos hacer Responsables
de agua.
Deforestacion Actividades Buscar otras ANAM
en fuentes de A ! alternativas de MIDA
agropecuarias S
agua produccién Productores
L ANAM
Disminucion de .
Se usa para riego o MIDA
caudales de las A : Planificar
en la agricultura ACP
fuentes de agua
Productores
Dafos en los Extracciéon de No permitir que se Comu_mdad
. saque en grandes organizada y
pasos de los M materiales como : .
. ; cantidades, como para autoridades como
rios arena y piedra ;
contratos de carreteras | alcaldia.

M: Medio, A: Alto, MA: Muy Alto

Andlisis FODA:

Cuadro No.75. Resultados de analisis FODA.

disponible
Recurso de agua

Conservacién de
bosque naturales
Instituciones
gubernamentales en
el area (ANAM,
MEDUCA, MINSA,
ACP)

Creacién de un ciclo
con vocacion
turistica

Grupos organizados
con personeria
juridica

ONGs e instituciones
interesadas en ejecutar
proyectos (NATURA,
JICA, SONDEAR)

Instituciones relacionadas
a los RRNN (CICH, ACP,
ANAM)

Ecoturismo

Falta participacion de
comunitarios en los
grupos organizados

Indiferencia en la
aplicacion de las leyes de
parte de las autoridades

Falta infraestructura para
atender a los visitantes

Malos caminos, falta de
carreteras, puentes,
vados eftc.

Falta de Seguridad

Fortalezas Oportunidades Debilidades Amenazas
Organizaciones de
base
Recurso humano La excesiva

adquisicion de
tierras por parte de
los fordneos

Concesiones
mineras

Ganaderia
Venta de Tierra

Contaminacion por
basura

Contaminacion del
agua

Los participantes consideran que las fortalezas con las que cuenta el territorio para el
logro en la implementacion del PM son: el recurso humano y la organizacion de los
moradores y moradoras de las comunidades, al igual que los recursos naturales con
los que todavia cuenta el area. La presencia institucional de gobierno en el area se
considera también una fortaleza del sector.

Se ve como oportunidades el interés que se tiene a lo externo en ejecutar proyectos
en el area tanto por parte de las organizaciones, como de las instituciones y también

Informe final 235

wil? | oA Ricich s CATIECC
mg;m:?ﬂ LI IIH# LA ROGAA

anam %,  F



Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

se ve la oportunidad de realizar actividades de ecoturismo, lo que va ligado a la
fortaleza de que en el &rea todavia se cuenta con recursos naturales, sin embargo en
este tema se ve también la debilidad de no contar con una infraestructura que
cumpla con las condiciones minimas para atender a los visitantes.

La falta de un nivel organizativo integral y que llegue a la mayoria de los y las
comunitarios es algo que se ve como una debilidad, a pesar de que hay una gran
cantidad de organizaciones, en muchas ocasiones es las mismas personas en
diferentes grupos ya que hay un buen porcentaje de los miembros de las
comunidades que no quieren participar.

Los aspectos de contaminacién de agua y generacion de basura sin un sistema de
recoleccion adecuado, asi como la venta de tierra y el poder adquisitivo que tienen
los externos a las comunidades se ve como una amenaza. Igualmente que en el
caso de Ciri Grande, les preocupa el tema de la mineria y la preocupacion esta mas
enfocada a las acciones futuras en este aspecto. En el Cuadro No. 75 se muestra los
resultados del analisis FODA realizados por los participantes al taller

Andlisis de Actores:

Cuadro 76. Analisis de actores realizado por los participantes.

Cuales son sus Coémo puede ayudar a >
Actores ; . Recomendacién al Actor
funciones qué se cumpla el PM
Capacitar a las autoridades
Incrementando la locales para que colaboren con
Velar por la conservacion | vigilancia y el monitoreo la conservacion del recurso
ANAM de los recursos naturales | de las fuentes de agua. hidrico.
y aplicacién de las leyes | Hacer cumplir la ley por Nombrar a guardabosques
ambientales igual. capacitados que se relacionen
en un ambiente de armonia con
la comunidad.
o Incrementar las visitas a las
Promover actividades .
Velar por la salud de las . comunidades
MINSA . gue contribuyan con el - .
comunidades ; . Vigilar el estado de las letrinas y
saneamiento ambiental. R .
la ubicacion de porguerizas
Capacitar a los productores en
Brindar asistencia técnica el uso de técnicas de
Promover el uso de e .
MIDA a los productores . ) produccién organica.
; insumo no contaminante. N
agropecuarios Regular y restringir el uso de
agroguimicos.
Coordinando actividades
Autoridad . con las autoridades Realizar visitas periddicas a las
Hacer cumplir las leyes i
es . gubernamentales y los comunidades para programar e
en el area : )
Locales miembros de las informar
comunidades.
Administra el Incentivando a los . . .
. . Financiar mas proyecto de
funcionamiento del canal | productores con el pago o
ACP - - - desarrollo comunitario y de
y propicia la conservacion | por servicios s
S ; conservacion
del recurso hidrico ambientales.
Comunid Colaborar con las Cumpliendo las leyes y Incrementar el nivel de
ades autoridades y entidades participando en la participacion ciudadana en
en la conservacion del ejecucion de los todas las actividades
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Cuéles son sus
funciones
recurso agua

Coémo puede ayudar a
gué se cumpla el PM
proyectos.

Actores Recomendacién al Actor

Los y las participantes consideran que en el caso de ANAM su principal aporte al PM
es incrementando la vigilancia y haciendo cumplir las leyes, se recomienda que el
actor capacite a los pobladores. Las actividades en las que los participantes
consideran que MINSA puede apoyar se relacionan al saneamiento ambiental y se
recomienda una mayor vigilancia en este tema. Para el MIDA el apoyo se enfoca a la
conversion de las metodologias de actividades que son un problema para el recurso
hidrico, sobretodo el uso de quimicos. Las autoridades locales segun los
participantes pueden ayudar haciendo cumplir la Ley y orientando a las comunidades
en las mismas.

En el caso de la ACP, lo consideran un actor que puede aportar desde el enfoque
financiero y reconocer el esfuerzo que se realiza por conservar los recursos del area,
haciendo pago a los productores por mantener el recurso agua. Consideran que en el
caso de las comunidades pueden aportar al PM viviendo bajo la legislacion e
involucrandose en las actividades que se realicen y que para lograrlo se debe
incrementar el nivel de participacion de la poblacion. En el Cuadro No. 76 se
muestran los resultados del andlisis de actores, realizado por los participantes.

Andlisis de conflictos:

Cuadro No.77. Analisis de conflicto.

Conflicto Actores Actividad Qué se puede hacer
Los métodos de Agricultores, . Coordinacion y trabajo
) Agricultura de roza 'y :
produccién Ganaderos y conjunto entre las

quema,

agropecuarios productores . . comunidades y las
e . Ganaderia extensiva y .
tradicionales y los avicolas vs. . i autoridades
: . porcina y la produccion .
amigables con el Autoridades de . Capacitar a los productores
. X avicola :
ambiente gobierno en el Plan de Manejo

Los métodos de
extraccion de
minerales y los
recomendados por
el Plan

Empresas Mineras
Vs. las
Comunidades

Mineria de materiales
de construccion y
explotacién minera

Exigir a las autoridades un
mayor control sobre la
actividad

Entre las forma
tradicionales de vida
y las actividades
propuestas por el
Plan

Moradores de las
comunidades Vs.

ANAM, MINSA etc.

Servicios basicos,
manejo de agua,
desechos solidos y
letrinizacion

Aplicacion de la legislaciéon
vigente
Trabajo en conjunto

Los conflictos que consideran los participantes que puede tener la implementacion
del PM es con la metodologia de produccién agropecuaria en actividades de
agricultura, ganaderia, cria de puerco y gallina, donde los actores en este caso son
los productores de estos rubros. Consideran, que es importante que se trabaje el PM
con las comunidades. La metodologia en la que se extrae materiales minerales
puede ser un conflicto si en el PM se sugiere una metodologia diferente y en este
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caso, se estaria entrando en conflicto entre las empresas mineras y las
comunidades, por lo que se pide la aplicacion de las leyes y mayor control sobre
estas actividades. Las formas tradicionales de vida de la poblacion del area y las
actividades que se planteen en el PM puede ser un conflicto en actividades como la
recoleccion de desechos sélidos, el manejo del agua y los sistemas de letrinizacion,
por lo que se sugiere el trabajo en conjunto. Los resultados se muestran en el
Cuadro No. 77.

Recursos para desarrollar turismo.

Al discutir en plenaria, con el grupo acerca de los potenciales turisticos con que
cuenta la parte alta tanto del rio Ciri Grande como el de Trinidad, los participantes
consideran que hay muchos recursos que pueden ser incorporados a un programa,
entre ellos, los aspectos historicos del area relacionados a Victoriano Lorenzo, los
Cerros Trinidad y Ciri Grande, los rios Cacao, Ciri Grande y trinidad, las actividades
de los moradores.

En las actividades de turismo ven una oportunidad para las comunidades, sin
embargo consideran que les hace falta infraestructura y que la generacion y manejo
de desechos solidos puede ser una amenaza para las condiciones ambientales del
area. Consideran ademas una fortaleza que se haya establecido en el ciclo basico un
bachillerato con enfoque turistico.

En este sentido, los fines de semana que se han realizado visitas al area, se ha
podido constatar por parte del equipo consultor que ciertamente, sobretodo en el
verano hay una gran afluencia de visita, en especial a los rios y que las amenazas
por generacion de basura también es valida en este caso, ya que las personas
acostumbran a no regresar la basura que llevan.

b) Parte media de la subcuenca (Laja Lisa)

Andlisis de Problemas:

Cuadro No.78. Analisis de Problemas

Problemas Valor Causas Qué Podemos Hacer Responsables
FUMIAacid Autoridades
umigacion con
. . . Locales
quimicos en los Dejar de usar quimicos. MIDA
Contaminacion potreros. N Acoger recomendaciones ANAM
P MA Se usa quimico técnicas.
por quimico . o i Ganaderos
en la agricultura Prohibir el uso de quimico o .
S9 Agricultores
para limpiar el regularlo.
Empresas que lo
terreno.
venden
Se deposita la NOSOtros
basura en lugares _— .
L Hacer reciclaje de basura. mismos y
Contaminacion de no adecuados. ion d idad
agua M Contaminacion Constr.ucmon e tanques y autoridades
tratamiento de aguas. (MIDA, ANAM y
por excremento NATURA)
de porquerizas y
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Problemas Valor Causas Qué Podemos Hacer Responsables
gallinas.
Disminucion de Deforestacion.
las aguas MA Deforestacion por o Productores
Plan de Reforestacion.
Erosion A la gente de ANAM
afuera.

M: Medio, A: Alto, MA: Muy Alto

Los participantes al taller consideran que existen dos problemas principales que son,
la contaminacion por quimicos debido a la fumigacién con herbicidas, principalmente
para las actividades ganaderas y agricolas. El segundo problema es la disminucion
de agua debido a la deforestacion por personas que han ingresado a las
comunidades, han comprado tierras y estdn deforestando en grandes cantidades
para actividades ganaderas principalmente. El problema de la erosion es un
problema que se esta presentando y que su causa principal es también la
deforestacion para las actividades ganaderas.

La contaminacion del agua es un problema que no es considerado muy grave pero
que se esta presentando y sus causas son dos principales la generacion de
desechos sélidos que se depositan en lugares no adecuados y la contaminacién
organica por excremento de porquerizas y gallineras.

Dentro de las alternativas que se presentan se apunta a la parte legal y de
busquedas de nuevas alternativas y recomendaciones técnicas, a establecer planes
de reforestacién, a dar inicio a un proceso de manejo de los desechos y de
tratamientos de las aguas y como responsables o llamados a llevar a cabo estas
actividades se encuentran: las autoridades locales, MIDA, ANAM, SALUD,
ganaderos, agricultores, empresas vendedoras de quimicos, NATURA vy productores.
Los resultados se muestran en el Cuadro No. 78.

Analisis FODA:

Cuadro No.79. Resultados de analisis FODA.

Fortalezas

Oportunidades

Debilidades

Amenazas

Capacidad de unién
para enfrentar algunos
problemas
comunitarios

Cada grupo
comunitario esta
cumpliendo con su
organizacion

Transformacién en
algunas éareas de
produccién amigables
con el ambiente

Capacitacion en
agricultura orgénica

Instituciones
gubernamentales y
ONG'’s con fuentes
de apoyo

Pertenecer al area
de la cuenca

Produccién

Apoyo econémico y
técnico

Utilizacién de agroquimicos
para la implementacién de
pasto mejorado

Deforestacion de las areas a
gran escala

Hay indiferencia de la
mayoria de las personas
hacia los temas ambientales

A pesar de que estamos
dentro de la cuenca no
contamos con via de
comunicacion

Desmotivaciéon de las

Proyectos no
ejecutados en su
totalidad en las
comunidades

Proyecto de
instituciones
gubernamentales
gue no llegan a las
comunidades

Cambios de leyes
sobre los derechos
de tierra dentro de la
cuenca.
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personas hacia los
Recursos hidricos programas ambientales

El grupo identific6 cinco fortalezas: la capacidad de unién para enfrentar los
problemas que se han presentado en la comunidad, la responsabilidad que hay por
parte de los miembros de las organizaciones comunitarias, algunos productores
estdn cambiando sus métodos de produccién a sistemas mas amigables con el
amiente, que aungque son pocos es un inicio que se convierte en una fortaleza, el
contar en la comunidad con capacitaciones en agricultura orgénica, lo que permitira
gue algunos productores se incentiven a aplicarlos en sus metodologias de
produccion y se valora ademas el contar con recursos hidricos .

Entre las oportunidades que visualizan los participantes se encuentran: el que haya
instituciones y ONGs con fuentes de apoyo (recursos econdmicos), ya que parte de
este apoyo puede llegar a las comunidades a través de proyectos y programas, que
las comunidades se ubiquen dentro del area de la cuenca es una oportunidad ya que
es un area de gran interés a nivel nacional y se tomaran en cuenta en el proceso de
desarrollo del pais, en la produccion también se ve la oportunidad de mejorar la
calidad de vida y la oportunidad de contar con apoyo econdémico y técnico, lo que
esta muy relacionado a las instituciones gubernamentales y ONG's.

Dentro de las debilidades se identificaron cinco: la utilizacién de agroquimicos para la
implementacion de pasto mejorado, toda vez que se ha iniciado a trabajar
fuertemente la ganaderia con este sistema desde hace un par de afos atras, la
deforestacion de las areas a gran escala es otra actividad que se visualiza como
negativa, la indiferencia de la mayoria de las personas hacia los temas ambientales,
sobre todo en las comunidades, donde las personas en su gran mayoria, no se
preocupa por las situacién ambiental porque no ven la afectacion directa, la falta de
vias de comunicacion en buen estado, consideran que a pesar de estar dentro del
territorio de la cuenca que es una oportunidad, el desarrollo de esta infraestructura
no ha llegado y la desmotivacion de las personas por los programas ambientales que
esta relacionado a que muchas veces no se ven los resultados de los proyectos que
se hacen.

En el caso de las amenazas los participantes identifican tres y el primero es los
proyectos no ejecutados en su totalidad en las comunidades, esto esta muy
relacionado en la pérdida en el interés por los proyectos por parte de las y los
moradores de las comunidades, por otro lado consideran que hay proyectos que ni
siquiera llegan a las comunidades, el ultimo estuvo enfocado a cambios en las leyes
sobre los derechos de la tierra dentro de la cuenca lo que puede ayudar a que
muchos productores pierdan sus tierras. En el Cuadro No. 79 se muestra los
resultados presentados por los participantes.

Andlisis de Actores:
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Cuadro No.80. Analisis de actores

Coémo puede ayudar
Actores Funciones a que se cumpla el Que recomendamos al actor
Plan de Manejo
Educacion ambiental | Tratar de organizarse con la
Educacion y Actividades de comunidad para realizar
ANAM conservacion del reforestacion. actividades de reforestacion en
ambiente Orientar sobre el fuentes de agua.
cuidado de la tierra Falta mas asistencia técnica.
Hacer mas visitas médicas a las
. . . Nombrar asistente de | comunidades.
Brindar asistencia o
SALUD de salud a la salud en Ips lugares Nombrar médicos permanentes en
poblacién QOnde existe la cabece.ra de los _correg|m|entos
infraestructura y proporcionar los insumos que se
necesitan.
MIDA Qrindar asistencia Brindar la asistencia Brindar asistencia técnica por lo
técnica a menos dos veces por semana
Asistir a las Z(?tri;[/lgr%iz?: y en los
COMUNIDAD | reuniones Que més personas participen
programadas programas de
capacitacion
Dar a conocer sus Participando en los
ONG’S programas de diferentes programas | Deben visitar las comunidades
trabajo de capacitacion
Autoridades Participantes con Haciendo cumplir la Que cumplan con sus
Locales responsabilidad ley responsabilidades
MOP
EDUCACION

Entre los actores identificados y las actividades en que estos actores pueden apoyar
para la ejecucion del PM se mencionaron a la ANAM a quien se considera que puede
aportar a través de la educacidbn ambiental, actividades de reforestacion y
orientaciones en aspectos ambientales a la poblacion; Salud mejorando la atenciéon y
servicio a través de mayor personal y equipamiento en el area, MIDA puede aportar
brindando asistencia técnica con mayor frecuencia, a veces pasan meses y no los
ven las comunidades, comunidad a través de una participaciéon activa en las
actividades que se planteen en el PM y las autoridades locales a través del
cumplimiento de la ley. Se recomienda un mayor acercamiento de las instituciones a
las comunidades. Los resultados se muestran en el Cuadro No. 80

Andlisis de Conflicto:

Cuadro No.81. Resultados de analisis de conflicto al implementar PM.

Conflicto Actor Actividad Qué podemos Hacer
Capacitar a los
Hay muchas areas %&Lr;ag: rk?j : a presion
deforestadas que el | Ganadero a gran . gap
. Ganaderia a para que se amarre los
ganadero no quiere | escalay MIDA | . |
reforestar gran escala préstamos a los
ganaderos con
actividades de
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Conflicto Actor Actividad Qué podemos Hacer
reforestacion
Capacitacion
La metodologia de L OOTUCEL magquinaria
L para trabajar la
realizacion de las Productores agricultura
actividades de y Agricultura 9 '

Concienciacién de las
personas sobre los
efectos nocivos de los
agroguimicos
Concienciar a la
poblacion.

Gestionar apoyo.

: ganaderos
agricultura 'y

ganaderia

Al implementar
programas de
reforestacion

Productores y
ganaderos

Programas de
reforestacion

Se identificaron tres conflictos principales con los que se puede enfrentar la
implementacion del PM, el primero es que muchas personas no se interesan por
reforestar y los programas de reforestacion no tendran éxito, la metodologia como se
realizan las actividades productivas principalmente, agricultura y ganaderia; con los
principales actores con los que se puede tener conflictos es con los ganaderos y
agricultores. Se presenta la alternativa de capacitar a los ganaderos, que se
establezca un acuerdo con el BDA para que la venta de los terrenos y préstamos a
los ganaderos se vincule con actividades de reforestacion, capacitacion y
concientizacion de las personas en aspectos de uso de quimicos. En el Cuadro No.
81 se presentan los resultados presentados por los participantes

C) Parte baja de la subcuenca

Andlisis de Problemas:

Cuadro No.82. Andlisis de problemas

wit? , psAQicich i ﬁ CATIECC | AROCAA

3

anam %,  F

Problemas Valor Causas Qué Podemos Hacer Responsables
Educar a la gente de como
trabajar.
Apoyo de las autoridades a
A o MIDA
traves de legislacion.
- Implementar proyectos ANAM
Por actividades silvopastoril SALUD.
Deforestacion MA | agricolasy P ) Autoridades
Implementar nuevas
ganaderas técnicas de trabaio Locales
as 0. EDUCACION
Apropiacion por parte de los ;
. Comunidad
agricultores de nuevas
técnicas.
Manejo de bosque.
Educacion y concienciacion, | MIDA
enfocado a cada duefio en ANAM
la salud y dafio a la tierra. SALUD.
L Por actividades Utilizar la materia prima de Autoridades
Contaminacion . .
or auimico MA | agricolas y la comunidad. Locales
porg ganaderas Implementacion de métodos | EDUCACION
organicos. Comunidad
Ayuda econdmica por parte | Empresas que
de las autoridades para venden los
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Problemas Valor Causas Qué Podemos Hacer Responsables
implementar nuevas productos
técnicas.

Implementacion de
regulaciones de venta y
compra de quimicos.
Actividades de reciclaje.
Porque se tira la Aplicacion de la legislaciéon
basura al rio. y multa.
B M/Aler No hay un s_|§tema Penallgac[on con trabajo Comunidad
Desechos sélidos ta de recoleccion. comunitario. SALUD
Viene gente de Quemar los plasticos y '
afueray tira enterrar los vidrios.
basura. Orientacion a los nifios por
parte de los adultos.
Quema cerca de M/Aler Par,a actividades Implementar la Ley. ANAM
agricolas y - .
las quebradas ta Educar a la poblacion. Comunidades
ganaderas
Por porquerizas Hacer tratamientos del agua
Actividades de Que S.ALUD y ANAM hagan
allineras cumplir el reglamento
o, gafin ' .| Jornada de limpieza y
Contaminacion Actividades de cria ” X
L A/B educacion ambiental
con organicos de puercos en .
~ Involucrar a los que tienen
pequefia escala ;
porquerizas grandes
gue sumado hace B ;
. uscar mecanismos para
una cifra grande. g
hacer la actividad
Apoyar a los productores
para realizar reforestacion
en el area. _ MOP
Implementar sistemas que .
. L, . Por la T Comunidad
Sedimentacion Bajo s ayuden a disminuir el tema ~
deforestacion L Duefios de
de erosion y lavado de la terreno

tierra
Drenaje y cunetas de
carreteras

M: Medio, A: Alto, MA: Muy Alto

Los principales problemas identificados en este taller fueron la deforestacion y la
contaminacion por quimico a causa de las actividades ganaderas y agricolas; la
contaminacion a los cuerpos de agua con desechos organicos también es
considerado como un problema y sus principales causas son las gallineras y
porquerizas que no tienen un sistema adecuado de tratamiento de agua, ademas que
los participantes son conciente que la mayoria de los moradores de las comunidades
crian puerco a pequefia escala y que esto también contribuye a contaminar los rios.

Los desechos soélidos a causa de la falta de un sistema de recoleccion de basura y
qgue los moradores y moradoras vierten los mismos a los cuerpos de agua o se tira
en los terrenos que finalmente va a parar a las quebradas y rios y la quema cerca de
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la quebradas sin dejar un bosque de proteccidn, son problemas que estan ocurriendo
y aunque son considerados con valores medio, los participantes consideran que
ahora es el momento de tomar el control y hacer actividades que vayan encaminadas
a mejorar estos problemas, ya que posteriormente va a ser mas dificil.

La sedimentacion es un problema que se visualiza con un valor bajo, pero que
también esta ocurriendo y que se da a causa de la deforestacion por acciones de
actividades ganaderas y agricola.

Los participantes apuntan mucho hacia la educacién de la poblacion, el cumplimiento
de las leyes existentes, el monitoreo en el caso de los organicos y el cambio en las
metodologias que se utilizan para realizar las actividades ganaderas y que para ello
se requiere un trabajo conjunto entre los actores responsables como ANAM, MIDA,
SALUD, Educacion (MEDUCA). Autoridades Locales, empresas de venta de
quimicos y las comunidades. Los resultados analizados se muestran en el Cuadro
No. 82.

Analisis FODA:
Cuadro No.83. Andlisis FODA
Fortalezas Oportunidades Debilidades Amenazas

Los extranjeros que compran
no toman en cuenta a las
autoridades.

Hay comunitarios que no
estaran de acuerdo con el

Falta de apoyo y
apertura en las
autoridades.
Intermediarios en
los proyectos no

Instituciones de
gobierno y ONGs.

Recurso Humano. , .
Recursos econdmicos

Organizaciones.
Oficinas
gubernamentales
en el area.

Capacitaciones.

Recursos
naturales.

Oportunidad de que
haya donde nuestros
hijos tengan mejor
educacion.

El PM puede generar
empleo.

Existen técnicos y
conocimientos técnicos.

Se puede adquirir
préstamos bancarios.

Falta de confianza.

Hay quienes no participan.
Hay quienes todavia tienen
miedo de hablar. Sabemos
las cosas pero no hablamos
Ser individualistas.

Falta de comunicacion.
Falta de publicacion de
cosas que pasan en la
comunidad.

Falta de recursos
econdémicos.

La gente vende la tierra.

. en ACP y otras PM. permite que lleguen
Vias de A .
T instituciones . Falta condiciones de todos los recursos.
comunicacion. .
infraestructura. El valor del

combustible que
hace que aumente
el valor de los
insumos.

Cambio de gobierno
(cada gobierno trae
una estrategia
nueva).

Poder adquisitivo de
personas externas.
Los politicos que
nos hacen creer
algo que no
cumplen.

Las y los participantes identificaron entre las fortalezas que pueden aportar al
momento de la implementacion del PM de las subcuencas del los rios Ciri Grande y
Trinidad, el recurso humano que existe en el territorio, contar con vias de
comunicacién, contar con cierto nivel de organizacion, contar con oficinas
gubernamentales en el area, que se han brindado capacitaciones lo que fortalece el
recurso humano con que se cuenta y también es valorado que existan recursos
naturales en el area.
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Dentro de las oportunidades que se identificaron se encuentran: el contar con las
instituciones de gobiernos y ONGs en el area y gestionar a través de estas algunos
programas, la existencia de recursos econémicos en estas instituciones y en la ACP
donde existe la oportunidad de que se designe para el desarrollo de actividades en el
area, la oportunidad de que sus hijos mejoren en los aspectos educativos, la
oportunidad de obtener ingresos a travées de empleo que se genere por las
actividades del PM. Contar con técnicos en el area que brinden asesoria, refiriéndose
tanto a técnicos de las instituciones publicas como técnicos de las ONGs y proyectos
que se desarrollan en el area. Se visualiza la oportunidad de pedir préstamos,
aungue algunos consideran que hace falta capacitacion en la administracion de los
préstamos para que los productores no pierdan sus tierras.

Entre las debilidades se mencionan que los extranjeros que llegan al area a
establecer fincas o actividades econdémicas no tienen respeto a las autoridades
locales, existe entre las y los comunitarios personas que no van a estar de acuerdo
con el PM asi como a veces no estan de acuerdo con los proyectos o programas que
se realizan, existe una carencia en infraestructura en el area y acondicionamiento de
las existentes, la no participacion activa de parte de la poblacién de las comunidades,
la falta de comunicacion y divulgacion de las cosas que pasan en la comunidad, la
individualidad tanto en las instituciones como en gran parte de la poblacion, la falta
de recursos econdmicos y la venta de tierra por parte de muchos productores a
personas de fuera de las comunidades.

En el caso de las amenazas se presentdé como tal: la falta de apoyo y apertura por
parte de las instituciones ya que algunas que consideran importantes ni siquiera la
conocen en las comunidades, el contar siempre en los proyectos con intermediarios
hace que los recursos que se asignan al proyecto no lleguen a las comunidades en
un gran porcentaje, el aumento en el combustible hace que aumente el valor de los
insumos para todas las actividades que se planteen, los cambios de gobierno se
convierte en una amenaza, toda vez que cada gobierno plantea una estrategia nueva
y el PM puede que no esté entre la estrategia del proximo gobierno, las actividades
politicas que hacen promesas falsa a las comunidades y no las cumple puede ser
una amenaza para la implementacion del PM. Los resultados del analisis se
muestran en el Cuadro No. 83

Andlisis de Actores:
Cuadro No.84. Analisis de los actores

. Coémo puede ayudar a que se Que recomendamos al
AETITES e cumpla el Plan de Manejo actor
Educando a la poblacién. Hacer cumplir la
Aplica las leyes | Trayendo recursos para el area | reglamentacion y las
ANAM que benefician | de manejo. sgn_cione;. _ .
a los recursos Implementando los proyectos de | Visitar mas e inspeccionar
naturales reforestacion que se contemplen | las comunidades.
en el plan. Nombrar Guardabosques.
SALUD Bri_nda _ Fortaleciendo a los qomités de -Apoyar a los Comités o_Ie
asistencia salud y agua que existen. agua y salud con materiales
MIDA Aplicay Visitando _més a Ios, pr(_)ductores Apoyar_con equipoy
ensefia para la asistencia técnica con herramienta
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Coémo puede ayudar a que se

Que recomendamos al

AETDTES AUEEEs cumpla el Plan de Manejo actor
técnicas de nuevas técnicas de produccion
produccién a
los productores
Que cumpla con el horario
EDUCACION Educa_a} la Educ_:ando mas en temas de clases. .
poblacién ambientales Incorporar el tema ambiental
a las clases
Apoya con Trabajar con todos los
proyectos de Implementando los proyectos
NATURA . . grupos aungue no tengan
reforestacion y | ambientales ersoneria iuridica
conservacion P J
. Con personal capacitado y Deben tener una oficina
Administra el . .
ACP equipo. donde nacen los rios.
canal . o
Aporte de recursos econémicos. | Nos lleven a visitar el canal.
- Ser responsables.
. Conoce el Implementando y participando ;
Comunidad o Cumplir con las normas.
territorio en los proyectos ;
Colaborar con el ambiente.
Autoridades Hace cumplir Haciendo cumplir la legislacion .
. Hacer cumplir las ley.
Locales las leyes a todos por igual.
Comite Trabaja por la Orientando a la comunidad
Religioso comunidad
Extranjeros Compra tierras | Cumpliendo las leyes
MIVI Apoya en
vivienda

MOP

Realiza obras
de carretera

Empresarios

Realiza
actividades de
negocios

Entre los actores identificados por los participantes y como pueden estos actores
ayudar en la ejecucion del PM, se encuentra la ANAM, que segun los participantes
puede apoyar al PM educando a la poblacién, gestionando recursos para el area de
manejo e implementando los proyectos de reforestacion que se contemplen en el
PM, SALUD, a través del fortalecimiento de los Comités de Salud y agua que existen
en las comunidades para que puedan realizar su trabajo eficientemente; MIDA,
apoyando en asistencia técnica de manera mas frecuente y con técnicas amigables
con el ambiente; MEDUCA, que es reconocido en las comunidades como
EDUCACION, incorporando la educacion ambiental en sus planes; NATURA,
implementando los proyectos ambientales; ACP, con el aporte de equipo y recursos
econdémicos; la comunidad, implementando y participando de los proyectos;
autoridades locales, haciendo que se cumpla la Ley de forma igual para todos los
pobladores (Cuadro No. 84).
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Andlisis de Conflicto:
Cuadro No.85. Analisis de conflicto.

las quebradas

ANAM
Empresarios

Conflicto Actor Actividad Qué podemos Hacer

Tumba de roza y Agriculturas y Agricultura y Aprender nuevas técnicas
quema ganaderos ganaderia agropecuaria (agroforesteria)

Agriculturas y
Uso de quimicos ganaderos Agricultura 'y Que se cumpla la Ley

SALUD, MIDA

. Reduccién de porquerizas y
Aumento de Criaderos de_ gallineras cerca de rios y quebradas
) puerco y gallinas . )

porquerizas y ACP Cr!a de Aplicacion de las normas por parte
gallineras cerca de animales de SALUD y ANAM

Capacitacion en las normas para el
establecimiento de las mismas

Valores negativos
de autoridades y
personalidades

Autoridades locales
y politicos

Administracion
y legislacion

Que hagan cumplir la ley

Extraccion de
materiales de los
rios como arenay
cascajo

Constructores de
carreteras

Construccion
de carretera

No se debe permitir ya que se cae
en contradiccion entre lo que se
quiere con la cuencay lo que se
hace.

Los participantes consideran que se pueden presentar cinco conflictos principales, la
tumba, rosa y quema que es la metodologia utilizada para las actividades de
agricultura y ganaderia, si el PM tiene objetivos de conservacion, entrara en conflicto
con esta metodologia, el uso de quimico es una accién que la llevan a cabo tanto
agricultores como ganaderos, por lo que seria otro conflicto para el PM. El aumento
de las porquerizas y gallineras cerca de las quebradas es una accion que también
entraria en conflicto con el PM ya que el objetivo principal de este estaria enfocado al
recurso agua, “los valores negativos de las autoridades y personalidades” se refiere a
la poca accion que tienen las autoridades y politicos en las comunidades y donde la
leyes no se aplican de las misma forma para los actores, por lo que entraria en
conflicto con el PM, ya que para que se ejecute con éxito el PM se deba trabajar en
conjunto. En el Cuadro No. 83 se muestra los resultados presentados por el grupo.

5.3. Consulta con las Autoridades Locales:

Se contacto a cuatro de los representantes de los corregimientos con mayor territorio
en la subcuenca: El Cacao, Marcelino Herrera, Ciri de Los Sotos, Ceferino Velasquez
Ciri Grande y La Trinidad, para realizar una entrevista con ellos, sin embargo solo fue
posible con el Representante de El Cacao Marcelino Herrera y el representante de
Ciri de Los Sotos Ceferino Velasquez ya que el Sr Benavides de La Trinidad nunca
accedid a esta peticion, y el de Ciri Grande no fue posible contactarlo, se le dejé una
nota en el municipio de Capira y parece que nunca la recibié.

En entrevista con Marcelino Herrera Representante de ElI Cacao y Ceferino
Velasquez de Ciri de Los Sotos: se le explico el objetivo de la consultoria, lo que va a
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representar el Plan de Manejo para la subcuenca y la necesidad de trabajar en
conjunto con las autoridades locales.

Ambos representantes se mostraron interesado en el Plan de Manejo, sin embargo
consideran que sSi no se pone en practica serd una consultoria mas. Que los
procesos deben ser involucrando méas a la gente de las comunidades, sin embargo,
la gente también debe ser un poco mas proactiva e interesarse mas por las
actividades que se realizan. Ellos consideran que hay mucha apatia en la
participacion de las comunidades.

El fortalecimiento organizacional es de suma importancia para ambos y también que
los procesos no se “gueden a medias” o sea que realmente lleguen a las
poblaciones.

En el caso del Sr. Herrera, ve en el turismo una oportunidad enfocado a los aspectos
naturales de la zona, “se pueden aprovechar y manejar si se les busca un beneficio
para las comunidades y entre este beneficio esta el tema del turismo”, afirma que hay
personas que estan llegando a territorio de El Cacao y que utilizan el recurso y lo
anico que dejan en el area es basura. El rio y el area del cerro Ciri son los mas
usados incluso por empresas que se dedican a hacer actividad de Rappelling.

Considera que hay otras alternativas como algunos pozos termales que estan
asociados a las acciones de Victoriano Lorenzo y que mucha gente no sabe que
existen. También las actividades de la poblaciéon puede ser un atractivo para los
externos. Siente que es un logro que en El Cacao se esté enfocando la educacion a
este campo.

Para el caso del Sr. Velasquez no cree mucho en la actividad del turismo, no lo
visualiza como una oportunidad.

Entre los problemas ambientales coinciden con las comunidades la utilizacion de
guimicos, la quema vy tala de los bosques para las actividades de agropecuaria y la
amenaza que existe en la compra de tierra en grandes extensiones por personas
externas para establecer actividades ganaderas.

Se sienten que hay algunas acciones que se les escapa de la mano ya que hay una
autoridad mayor por encima de ellos o en las que no pueden hacer nada segun ellos,
como autoridades. Entre estas acciones estan precisamente la venta de tierra, la
utilizacion de quimicos y el cuidado del ambiente que se lo atribuyen como
responsabilidad a La ANAM.
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5.4 Conclusiones y recomendaciones derivadas del diagnostico
participativo de las subcuencas

a) Conclusiones

eLas subcuencas del rio Ciri Grande y Trinidad, comparten caracteristicas
ambientales y culturales parecidas por lo que también hay resultados del andlisis
que se comparten para ambas.

eLos temas de la basura, la metodologia utilizada para las actividades de agricultura
y ganaderia entre las que se estila la tumba, roza y quema y la utilizacion de
quimicos se encuentran entre los principales problemas que visualiza la poblacion
residente para estas subcuencas.

e En la parte alta de ambas subcuencas los moradores y moradoras ven en el
turismo una posibilidad de desarrollo para las comunidades de forma amigable con
el ambiente, sin embargo consideran que se debe atender primero algunos
aspectos como el de infraestructura y de manejo de desechos. Para el caso del
tramo medio- bajo de ambas subcuencas no se visualiza la actividad turistica como
una alternativa, los participantes al taller siguen enfocados en la agricultura y
ganaderia pero consideran que es necesario buscar nuevas alternativas o
metodologias de produccién.

e Las actividades de mineria en el area de El Cacao se ha convertido en una
preocupacion para los comunitarios tanto de la parte alta del rio Ciri Grande como
de la subcuenca del rio Trinidad, consideran que son actividades que atentan contra
los objetivos de conservacién y manejo que se quiere implementar, ademas que ha
creado una gran expectativa de qué acciones futuras siguen con esta actividad.

eLa venta de tierra y la llegada de extranjeros, politicos y personas no residentes con
poder adquisitivo para la compra de la tierra, se considera una gran amenaza y un
problema ya que estas son personas que segun los moradores no se ajustan a la
idiosincrasia de las comunidades, ni respetan las autoridades y legislaciones que
rigen el &rea, y realizan deforestaciones en grandes cantidades para actividades de
ganaderia.

eLas urbanizaciones en el sector de la subcuenca alta del rio Ciri Grande por parte
de la empresa MELO esta atentando contra el area boscosa que protege el
nacimiento del rio, lo que es una gran preocupacion para los moradores y
moradoras del area, asi como en el area de Ciricito, donde otra empresa esta
urbanizando el area.

eL0os moradores y moradoras consideran que es necesario realizar actividades que
ayuden a proteger los recursos del area, sin embargo es de suma importancia
involucrar a empresarios, extranjeros, politicos y fordneos que estan comprando
tierra en las subcuenca, si no se logra esta integracion no funcionaran las
planificaciones y acciones que se realicen.

eLa aplicacion de la legislacion, sobretodo reguladora de los aspectos ambientales
se considera que no es aplicada de forma equitativa para todos los ciudadanos que
comparten el territorio de las subcuencas y los participantes, 100% productores de
subsistencia, se sienten presionados y atropellados porque sienten que solo a ellos
es aplicada la legislacion.
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eEXxisten expectativas entre los participantes acerca de un reconocimiento por la
conservacion de areas boscosas en sus fincas. Sobre todo en la parte alta de
ambas subcuencas.

b) Recomendaciones:

e Consideramos que para el planteamiento del PM se debe tomar aquellos aspectos
que son comunes a la subcuenca como aquellos que son individuales, de tal
manera que atienda la integracién del territorio.

e En el PM se debe plantear como areas protegidas aquellas que protegen los
nacimientos de estas subcuencas, en especial la del rio Ciri Grande que se
encuentra amenazada de ser urbanizada, lo que puede afectarla enormemente.
Recomendamos establecer esta area ya sea integrandola al Parque Nacional Altos
de Campana, si es posible o establecerla bajo la categoria de reserva hidrica.

e La cuenca es una region que se regula bajo cierta legislacién especial, por lo tanto
es importante que se establezca una estrategia de participacion, donde se pueda
integrar a las personas que tienen fincas en el area, de tal manera que se
comparta la vision que se establezca en el PM, de lo contrario se puede atentar
con los objetivos que se quieren lograr. o por otro lado ser mas enérgicos en los
aspectos legislativos relacionados a lo ambiental.

e Es necesario que en el PM se establezca de forma muy enérgica la atencién al
problema del uso de los productos quimicos ya que se estad sustituyendo la
metodologia de roza y quema por la utilizacion de estos productos sin seguir las
instrucciones de uso establecidas.

e Hay una gran oportunidad en la motivacion que existe en muchos moradores y
moradoras por realizar actividades enfocadas a lo ambiental, sin embargo se debe
empezar a realizar acciones mas concretas ya que los participantes mostraron un
descontento en la inversidon de tiempo en planificaciones que no se ejecutan. Esto
puede atentar contra los objetivos del PM ya que muchos lo ven como una
planificacibn mas que no se va a poner en practica.

e Es necesario que si al PM le va a dar seguimiento los Comités locales, en
representacion de las comunidades, se fortalezca la parte organizativa del grupo y
de comunicacion con la ACP de tal manera que esto coadyuve al empoderamiento
por parte del grupo de las actividades que se realicen, por otro lado se debe
garantizar que los integrantes de este grupo comprendan bien el rol que deben
desempeiniar.

e Es recomendable buscar una estrategia que integre los actores en especial las
autoridades locales ya que no se integraron a estas actividades y para la ejecucion
y funcionamiento del Plan de Manejo, es necesario la inclusion de estos actores en
el proceso. En el mismo sentido hay que capacitarlos para que se pueda trabajar
en conjunto con ellos.
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6. SINTESIS DE DIAGNOSTICOS REALIZADOS POR
SONDEAR

Este esfuerzo fue realizado por un equipo técnico de la organizacion Sociedad
Nacional para el Desarrollo de Empresas y Areas Rurales (SONDEAR) en el afio
2006 con el objetivo de establecer comités locales en las subcuencas de los rios Ciri
Grande y Trinidad, razones por las que para la consultas con las comunidades para
el Plan de Manejo a elaborar por CREA-CATIE (2008) no se realizd un diagnostico
completo ya que los datos obtenidos por SONDEAR eran recientes y las
comunidades se sienten abrumadas con muchos diagnosticos.

6.1. Diagnéstico de la subcuenca del rio Ciri Grande
a) Tramo alto de la subcuenca

Mapa Social: los principales resultados obtenidos a través de esta herramienta, es
la descripcion de las condiciones de las comunidades y el acceso a los servicios

e El Limén-Los Raudales, El Nazareno y Arenal no tienen acueducto rural.

e EIl Cacao, Cacaito, Trinidad de las Minas y Trinidad de Los Cerros tienen
energia eléctrica, aunque ésta no llega a todas las casas.

e Vista Alegre, El Chileno, El Limoén, El Cauchal, Aguacate Arriba, Arenal,
Altamira, EI Nazareno, Trinidad Arriba, El Jagua y Yerba Buena no tienen
energia eléctrica.

e El Cacao, Cacaito, Trinidad de las Minas y Trinidad de Los Cerros tienen
energia eléctrica, aunque ésta no llega a todas las casas.

e Vista Alegre, El Chileno, El Limén, EI Cauchal, Aguacate Arriba, Arenal,
Altamira, EI Nazareno, Trinidad Arriba, El Jagua y Yerba Buena no tienen
energia eléctrica.

e Hay escuelas primarias multigrado en Vista Alegre, Aguacate Arriba, Altamira,
El Limon o Los Raudales, Trinidad de Las Minas, El Chileno y Yerba Buena.

e En Trinidad de las Minas y El Cacao hay escuelas primarias de kinder hasta
sexto grado.

e Hay iglesias (catdlica, evangélica), kioscos, instalaciones de salud,
corregiduria, entre otras.

e Existen varias rutas de acceso y se utilizan buses o chivas de la ruta El
Cacao, Ciri Grande y Aguacate, cuyas piqueras estan en La Chorrera; el
pasaje oscila entre B/.2.00 (hasta El Cacao) y B/.2.50 (hasta Aguacate).

e El Cacao es el lugar mas céntrico del tramo.

e Hay rutas que se atraviesan a pie o a caballo por las montafias cercanas al
poblado de El Cauchal, El Chileno, Yerba Buena, Altamira, El Jagua y Las
Tinajas.

e Hay una ruta entre Vista Alegre y El Limén o Los Raudales.

e La actividad predominante es la agricultura de subsistencia; la geografia del
area y la falta de recursos econdémicos limitan las posibilidades de desarrollar
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actividades comerciales; por otra parte, los bajos precios de venta de los
productos agricolas, la falta de asistencia técnica y los caminos en mal estado
también limitan las posibilidades de mejorar la produccion agropecuaria.

Perfil de grupo: refleja las actividades predominantes de la poblacion en este tramo
de la subcuenca y para el caso del tramo alto de la subcuenca del rio Ciri Grande es
la agricultura y que los principales cultivos son maiz, filame vy citricos (Anexo Xx).

Mapa de dafios ecoldgicos: muestra resultados muy coincidentes con los obtenidos
en el andlisis realizados para la elaboracion del PM de la subcuenca, realizados en
este tramo ya que se encontré que las fuentes potenciales de contaminacion son las
areas de cultivo y los poblados que, por lo general, estan establecidos muy cerca de
las fuentes de agua, de las que dependen.

Se identifico ademas que “la deforestacion, la quema y el uso de agroquimicos
producen constantes derrumbes de las margenes de los rios, contaminacion de los
fuentes hidricas por sedimentacion, disminucion del caudal de rios y quebradas,
pérdida de fauna acuatica y terrestre y pérdida de flora”.

Los niveles de erosiéon y sedimentacion obstruyen las tuberias de los acueductos y la
disminucién de los caudales de los rios hace que se tengan que reubicar las tomas
de agua para el consumo.

Se menciond una notable disminucion en las especies de fauna que en algun
momento sirvieron como fuente de proteina a la poblacion.

Diagrama de Venn

En el diagrama de Venn se identificaron los siguientes actores, que permitieron
conocer cuales son los actores que han participado y participaban al momento de la
realizacion del diagnéstico en las comunidades y cual era la apreciacion de la
comunidad acerca del trabajo de estas, identificandose las siguientes:

e MEDUCA: hay varias escuelas primarias; apoya en la nutricion de los nifios;
sin embargo, muchas de las escuelas tienen deficiencias fisicas y poco
material didactico.

e MINSA: realiza giras médicas cada seis meses; sin embargo, hay falta o
escasez de medicamentos, personal y equipo en el centro de salud de El
Cacao.

e Comité Catolico: participa en todas las actividades que se realizan en la
comunidad, ademas de impartir la palabra de Dios.

e JICA: apoy6 a todas las comunidades y a los grupos organizados, dejando
instalaciones y capacidades en el area.

e Centro Basico: es la Unica instancia que brinda educacion a nivel secundario.

e Escuelas primarias: en muchas comunidades representa la Unica presencia

institucional.
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e MIDA: tiene presencia institucional pero no ofrece el apoyo técnico que
demandan los productores del area; algunos proyectos e iniciativas
desarrollados con esta institucion han quedado en la incertidumbre.

e MOP: participa poco en las comunidades, como lo demuestran los caminos en
mal estado.

e ANAM: en algunas comunidades trabaja de manera mas intensa, pero en
otras se desconoce su labor.

e APRODECA: trabaja solamente con algunos grupos organizados y no se
proyecta a todas las comunidades.

e Nutre Hogar: no tiene presencia en el area.

e Comité de Agua: no toda la poblacion recibe el beneficio de su labor.

e Comité de Camino: aun no ha alcanzado sus metas; debe incentivar mas la
poblacién local para que participe en sus actividades.

e JAAR: es poco activa y debe integrar mas a los miembros de las
comunidades.

e Comité de Deporte: no esta bien organizado.

e Triple C: aunque las comunidades depositaron su esperanza en él, el proyecto
no se desarrollé y hubo pérdida de dinero.

e Granja Sostenible: sélo trabaja con algunas familias y no con toda la
comunidad.

e ARCA: deberia proporcionar mas ayuda a los productores.

Grupo Comunitario: esta poco integrado con el resto de la comunidad.

Como medianamente importante se consideraron las siguientes organizaciones e
instituciones:

e Junta Local: en algunas comunidades no se aprecia su labor y no convoca a
reuniones con las comunidades.

e Junta Comunal: le falta participacion con las comunidades.

e |PAT: no tiene presencia en el area pero se requiere su participacion para el
desarrollo de algunas actividades turisticas.

o« CEDESO: le hace falta visitar mas a las comunidades; sélo trabaja con grupos
comunitarios.

Se desarrollé el calendario estacional que desarrolla las actividades de produccion
gue se realizan en las comunidades, los rubros que se desarrollan la metodologia
utiizada y el destino asignado a cada uno de estos rubros. Los resultados se
muestran en el anexo a-22.
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Matriz de analisis de problemas: El Cuadro No. 86 muestra los resultados que se identificaron en el taller realizado por
SONDEAR. 2006.

Cuadro No.86 Matriz de Andlisis Integral de Problemas

cercanas a rios
y quebradas

Ganaderia.
Tumba y quema.
Falta de recursos
econémicos.

quebradas.

Pérdida de fauna.
Erosiény
sedimentacién en rios
y quebradas.

Perdida de flora.

maderables y frutales).

Crear comités de recuperacion
de fuentes de aguas.

Crear vivero para tener centro
de acopio y utilizarlo para las
reforestaciones.

Producir con nuevas tecnologias
compatibles con el ambiente.
Hacer evaluaciones de fincas
para implementar procesos de
arborizacion.

Donar un terreno.
Recolectar semillas de
especies nativas.
Participar en
capacitaciones.

Problema Causa Efecto Soluciones Apoyo Local Apoyo Externo
Deforestacion Ventas de tierras. | Disminucion de Reforestar cabeceras de los rios | Aportar mano de obra no | ANAM:
en areas Explotacion de la | caudales de rios y y quebradas (especies calificada. capacitaciones.

MIDA: insumos y
asistencia técnica
en
capacitaciones.
Fundacién
Natura:

bolsas y
herramientas
Terratenientes:
Recursos
econdémicos
ACP, CICH :
capacitacion,
insumos,
alimentacién

MNatura -

Contaminacion | Aumento de la Acumulacioén de Capacitar sobre manejo y Asistir a eventos de ACP, CICH:
de riosy poblacion Basura. aprovechamiento de desechos Capacitacion. financiamiento
guebradas por | Uso de Perdida de la vida sélidos. Promover actividades a
disposicion agroquimicos en | acuatica. Financiar plan piloto sobre través de grupos ACP, ANAM,
inadecuada de | actividades Riesgos de manejo y aprovechamiento Organizados. MINSA,
desechos productivas. enfermedades y de desechos sélidos. Velar por que se ONG:capacitacion
sélidos, Disposicién problemas de salud. Aplicar regulaciones cumplan las leyes
liquidos y inadecuada de Mal uso de los recursos| ambientales a quienes afecten ambientales en el area. ANAM, Palicia,
organicos desechos solidos, | naturales. el recurso hidrico. Denunciar ante la Alcaldia:
liquidos y Disposicion de basura | Dar asesoria técnica para ciudadanay las sanciones de
organicos. en cuerpos de agua. implementar nuevas técnicas autoridades infracciones
Instalaciones productivas. irregularidades contra el recurso
sanitarias Capacitar sobre leyes que se denenla hidrico
deficientes. ambientales. subcuenca.
Poca conciencia
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Problema Causa Efecto Soluciones Apoyo Local Apoyo Externo
en
la poblacion.
Deficiencias Falta de Deterioro de la Hacer inventario del estado y las | Proporcionar mano de MEDUCA:
fisicas y presupuesto o infraestructuras necesidades de cada escuela. obra inventario de las
escasez de recurso escolares. Asignar presupuesto para Hacer comisiones de necesidades de
material econdmico. Aislamiento de la reparacion y mantenimiento de trabajo cada
pedagégico en | Malas vias de escuela. las escuelas. Hacer actividades escuelaACP,
escuelas accesos a las Desercion escolar. Implementar un salén de para recolectar fondos MEDUCA:
primarias y Comunidades. Desinformacién sobre | informatica e Internet en el Participar en reuniones presupuesto,
secundarias de | Falta de gestién necesidades de la Centro Basico General de El convocadas por los material didactico
El Chileno, por parte de la comunidad. Cacao. directores de las y
Yerba Buena, comunidad. escuelas equipo
Vista Alegre, El
Limén, Trinidad ACP:
de las Minas, construccion de
Altamira, salén de
Aguacate y El informéatica
Cacao
Necesidad de Vias en mal Dificultad de construir | Ampliar y construir el sistema Permitir el desarrollo de | Gobierno Central
ampliar estado. el sistema eléctrico. eléctrico en los poblados que se | la actividad previa. (FIS, ACP, CICH):
suministro de Falta de recursos | Necesidad de usar requiere Comunicacion. construccion y
energia Econdmicos. keroseno, velas, Desarrollar otras alternativas Brindar hospedaje a ampliacion del
eléctrica en Comunidades y linternas. energéticas sostenibles (edlicas, | los trabajadores. sistema eléctrico
Cacaito, El viviendas muy Falta de seguridad. hidricas y solares)
Cacao, apartadas. Limitado rendimiento Solicitar al gobierno central la MOP: reparacién

Trinidad de las | Falta de apoyo escolar. construccién del tendido y
Minas, Trinidad | de.las Limitado desarrollo de | eléctrico en las comunidades del construccion de
de Los Cerros. | autoridades actividades tramo alto de la subcuenca del caminos, puentes
Necesidad de locales. econdmicas. rio Trinidad y
instalar Limitada convivencia vados
suministro de Comunitaria.
energia
eléctrica en
Vista Alegre, El
Chileno, El
Limon, El
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Problema Causa Efecto Soluciones Apoyo Local Apoyo Externo
Cauchal,

Aguacate

Arriba, Arenal,

Altamira, El

Nazareno,

Trinidad Arriba,

El Jaguay

Yerba

Buena.

Falta de Vias en mal Dificultad de construir | Construir puentes y Permitir el desarrollo de MOP:
puentes en estado. puentes y vados. vados en pasos requeridos. la actividad previa construccion
Vista Alegre, El | Falta de recursos | Riesgo de accidentes. | Reparar vias de acceso. comunicacion. de puentes y
Limon, El Econdmicos. Limitado rendimiento. Brindar hospedaje a vados
Chileno, EI Gran distancia escolar Los trabajadores. ACP, CICH:
Cacao, entre Limitado desarrollo de apoyo
Cacaito, comunidades y actividades financiero
Trinidad Arriba | viviendas. productivas y

y Falta de apoyo de | economicas.

El Nazareno. las autoridades Aislamientos de las

Falta de vados | locales. comunidades.

en Aguacate Falta de trasporte en

Arriba, invierno.

Altamira,

Yerba Buena,

Arenal y El

Cauchal

Mal estado de | Vias en mal Dificultad de transitar. | Construir caminos Requeridos. Dar mantenimiento a MOP, ACP,
los estado. Riesgo de accidentes. | Reparar vias de Acceso. cunetas a través del CICH:
caminos Falta de recursos | Limitado rendimiento Construir cunetas adyacentes a | comité procamino. construccion de

st ACE:LHQichnu

MNatura -
Foendo FIDECO

W

Econémicos. Escolar. las vias reparadas Proporcionar mano de caminos y fondos
Gran distancia Limitado desarrollo de obra no calificada. para estos
entre actividades Organizar el comité con proyectos
comunidades productivas y el resto de la comunidad.
y viviendas. econémicas.
Falta de apoyo de | Aislamientos de las
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Problema

Causa

Efecto

Soluciones

Apoyo Local

Apoyo Externo

las autoridades
locales.

comunidades.

Falta de servicio de
trasporte en invierno.
Disminucion de la
atencién médica (giras
médicas).
Desmejoramiento de
los vehiculos.

construccion
de acueductos
locales

Econdémicos.
Falta de apoyo de
las autoridades
locales.
Deficiencia en la
fuente de agua
por deforestacion.

actividades.
domesticas (bafiarse,
lavar, cocinar).

Gestionar apoyo a los gobiernos
locales estos
proyectos.

Aportar el comité de
salud para la ejecutar los
proyectos.

Dar buen mantenimiento
y cuidar las fuentes de
agua

Mal estado de | Aumento de la Proliferacion de Construir nuevas letrinas mas Aportar mano de obra. MINSA:
las letrinas poblacion. enfermedades. modernas con sistemas sépticos | Asistir a las capacitacion
(saturadas) Falta de recursos | Contaminacion de rios | comunales. Capacitaciones. sobre
Econdmicos. y quebradas. Sellar los huecos Saturados. Inspeccionar para ver el | habitos de
Falta de medios Problemas con el Mantener aseadas las letrinas. estado de las letrinas. higiene,
de transporte y vecino. Procurar que la comunidad limpieza y
comunicacién Proliferacion de tenga sus letrinas. fumigacion
para que los moscas, mosquitos e Fumigar donde hay Letrinas. ACP: recursos
recursos lleguen | insectos. Capacitar sobre el uso econdémicos y
a la comunidad. Contaminacién del adecuado de las letrinas. materiales para la
Falta de material | ambiente por malos construccion de
para construir olores. letrinas
letrinas
Falta de Aumento de la Enfermedades Reparar, construir y ampliar Aportar mano de obra. ACP: recursos
reparacion, poblacion. Gastrointestinales. acueductos. Mantenimiento de los econdémicos
ampliacion y Falta de recursos | Dificultad para realizar | Reforestar las fuentes de agua acueductos. ANAM: plantones

para forestar
MINSA:
capacitacion,
clorificacion de
agua

Fundacién
NATURA: fondos

Mal estado de

Falta de recursos

Dificultad de construir

Obtener del MIVI

Aportar mano de obra.

MIVI: materiales

MNatura -
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las Econémicos. vivienda materiales para Aportar materiales del FIS: apoyo
Viviendas. Falta de apoyo de | Problemas de salud mejorar las viviendas area. econdémico
las instituciones Desmejoramiento del Lograr apoyo de instituciones y ANAM, ACP,
gubernamentales | rendimiento escolar. autoridades locales. CICH:
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Problema

Causa

Efecto

Soluciones

Apoyo Local

Apoyo Externo

(MIVI - FIS).
Falta de gestion
de las
autoridades
inmediatas.
Dificultad para
aprovechar
recursos del area
(madera, grava).
Malas vias de
comunicacién
(carretera).
Muchos
residentes en
areas del parque
(donde no
permiten
viviendas cerca).

Inseguridad.

Falta de privacidad.
Prohibicién de
construir viviendas
permanentes en el
area del parque.

Coordinar ANAM para que
permita aprovechar los recursos
del area (madera — grasa).

apoyo economico

Organizaciones | Falta de apoyo de | Desanimo y Hacer programa de Asistir a reuniones y ACP, CICH,

débiles los miembros de | Desorganizacion. fortalecimiento del desarrollo seminarios que se MINSA,
la comunidad. Desintegracion comunitario con OBC. dicten. MEDUCA,
Problemas familiar. Realizar intercambios de Orientar sobre el buen INADEH:
familiares Desinformacién entre | trabajo entre grupos. manejo de recursos y programas de
(recursos miembros del grupo. Fortalecer miembros y lideres fondos. capacitacion en
econdémicos). Ausencia de proyectos | comunitarios. temas de género,
Falta de en la comunidad. autoestima,
informacion. Desintegracion del educacion
Falta de Grupo. familiar, manejo
entendimiento Desunion. de fondo
entre directivos Falta de ejecucién de
de los tareas o actividades.
grupos y comités | Incertidumbre y
organizados. pérdida de la
Falta de interés credibilidad para
de los miembros. | seguir trabajando.
Malos
comentarios entre
los miembros.
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tierra)

ocupaciones y
propiedades.

Temor a invasion de
tierras por gente
foranea.

Limitacion para pedir
préstamos (no se
puede poner la tierra
como garantia).

Problema Causa Efecto Soluciones Apoyo Local Apoyo Externo

Mal manejo de

los fondos.

Engafio de

algunas

instituciones y

proyectos.
Falta de Falta de recursos | Imposibilidad de Tener titulo de propiedad. Organizarse para formar | Reforma agraria:
regulacion de econdémicos vender la tierra al Desarrollar programa masivo de | un comité de titulacion mensura de la
las precio real. titulacion de tierra para fincasy | de la tierra. tierra
tierras Incertidumbre sobre la | areas de uso residencial(rural y ACP, CICH:
(titulacion de legalidad de sus urbana). apoyo

Falta de
incentivos,
asesoramiento
técnicoy
facilidades de
mercado para
los productores

Falta de recursos
Econémicos.
Falta de
conocimientos
técnico para
mejorar la
produccion.

Mal estado de los
caminos (falta de
caminos y
vados).

Mucha
competencia en
la
comercializacion
de

productos.

Pérdida de la
produccion.
Produccion para
consumo.

Bajos precios de
venta.

Poco control de
Plagas.

Escaso mercado para
productos.

Obtener asistencia técnica.
Hacer estudio de capacidad
agrolégica (tierra) para la
produccién.

Buscar asesoramiento para
comercializar productos.

Involucrar a la poblacion
a las capacitaciones.
Implementar practicas en
las fincas.

MIDA: asistencia
técnica

IMA: ayuda en
comercializar
productos
IDIAP: semillas
de

buena calidad
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Priorizacidén de problemas: en el siguiente cuadro se presentan los problemas que, segun los participantes al taller de
SONDEAR, deben atenderse con prioridad:

Cuadro No.87 Problemas prioritarios en la subcuenca Ciri Grande

Contaminacion de
rios y quebradas
por disposicion
inadecuada de
desechos solidos,
liquidos y
organicos.

escuelas primarias y secundarias de El Chileno, Yerba
Buena, Vista Alegre, El Limon, Trinidad de Las Minas,
Altamira, Aguacate y El Cacao.

Necesidad de ampliar el suministro de energia eléctrica
en Cacaito, El Cacao, Trinidad de las Minas y Trinidad de
los Cerros; necesidad de instalar el suministro de energia
eléctrica en Vista Alegre, El Chileno, El Limén, El
Cauchal, Aguacate Arriba, Arenal, Altamira, EI Nazareno,
Trinidad Arriba, El Jagua y Yerba Buena.

Falta de puentes en Vista Alegre, El Limén, El Chileno, El
Cacao, Cacaito, Trinidad Arriba y El Nazareno; falta de
vados en Aguacate Arriba, Altamira, Yerba Buena, Arenal
y El Cauchal

Caminos en mal estado en el tramo alto de la subcuenca
del rio Trinidad.

Letrinas en mal estado o saturadas en el tramo alto de la
subcuenca del rio Trinidad.

Reparacién y ampliacién de acueductos en El Chileno,
Cacaito, El Cauchal, Vista Alegre, El Cacao,

Altamira, Trinidad Arriba, Aguacate Arriba, Trinidad de Los
Cerros, El Jagua, Las Tinajas, Trinidad de Las Minas y
Yerba Buena; construccion de acueductos en El Limon-
Los Raudales, Arenal y El Nazareno

facilidades de
mercado para los
productores

la subcuenca del
rio Trinidad

Ambiental Infraestructura comunitaria ECENEnIEE Organizativa Legal
productiva
Deforestacion de Falta de capacidad en equipo, personal y medicamentos Falta de Bajo nivel Falta de titulacion de
los bosques de del Centro de Salud de El Cacao para atender la incentivos, organizacional en | tierra en el tramo alto
galeria de poblacion del area. asesoramiento las comunidades | de la subcuenca
quebradas y rios. | Deficiencias fisicas y falta de material pedagégico enlas | técnicoy del tramo alto de | del rio Trinidad

Fuente: Extraido de SONDEAR. 2006. Taller Participativo Tramo Alto de la Subcuenca del rio Ciri Grande
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Los perfiles de proyectos seleccionados por los participantes a los talleres de este
tramo plantearon los siguientes:

e Construccion de las carreteras en el tramo alto de la subcuenca
del rio Trinidad.

e Mejoramiento de técnicas para la produccion.

e Manejo y aprovechamiento de los desechos sdlidos, liquidos y
organicos.

e Reforestacion de rios y quebradas.

b) Tramo medio-bajo de la subcuenca del rio Ciri Grande:

Mapa Social: Los principales resultados obtenidos a través de esta herramienta, es
la descripcion de las condiciones de las comunidades, el acceso a los servicios

Las Gaitas Centro: Tiene kinder y escuela primaria, con tres maestros de grado y uno
de educacion inicial; tres kioscos o tiendas que abastecen de viveres basicos; iglesia
catdlica; iglesia evangélica pentecostés; toma de agua no potable (no tratada con
cloro); panaderia; puesto de salud que presta servicio irregular; lote utilizado como
cuadro deportivo; cantina; viviendas en su mayoria de cemento; granja sostenible
promovida por el Patrona del Servicio Nacional de Nutricion; grupo de reforestacion
San José; finca agroforestal dedicada a la siembra de arboles frutales y maderable;
servicio de transporte irregular con cuatro vehiculos para la ruta; luz eléctrica y
algunas viviendas con letrinas.

La Bonga Centro: Es una comunidad interdependiente de La Bonga Arriba y La
Bonga Abajo, fatbol; servicio de transporte de cuatro pick-ups doble traccién; granja
sostenible pero con actividades productivas y crecimiento independiente. Tiene
kinder y escuela primaria multigrado, con un maestro; luz eléctrica; toma de agua;
tres tiendas o kioscos con viveres basicos; iglesia evangeélica; lote utilizado como
cancha para practicar promovida por el Patronato del Servicio Nacional de Nutricion;
viviendas en su mayorias ranchos (techo de penca, horcones, paredes de jiras o
madera); areas de potreros y otras destinadas a reforestacién con arboles frutales;
caminos de acceso en mal estado, intransitables en invierno.

Arenas Blancas: Esta ubicada a orillas de la carretera principal que conduce a otros
poblados. Sus tierras son mayoritariamente potreros. Tiene iglesia catdlica; teléfono
publico satelital; puesto de salud que funciona muy pocas veces; escuela multigrado
atendida por un maestro y con una matricula de veintidés alumnos; kiosco;
cementerio comunitario; grupo de reforestacion; servicio de transporte irregular, con
tres vehiculos; carretera en mal estado; cantina en la entrada principal a la
comunidad

Las Lajas: Es una comunidad relativamente nueva en términos de organizacion
politico administrativa; tiene iglesia catolica; kinder y escuela primaria hasta sexto
grado; cementerio comunitario; dos tiendas o kioscos que abastecen de articulos
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

basicos; granja sostenible promovida por el Patronato del Servicio Nacional de
Nutricion.

Nuevo Paraiso: Tiene centro basico general de educacién (de kinder a noveno
grado); iglesia catdlica; lote habilitado como cuadro deportivo; tres tiendas o kioscos;
cementerio comunitario; toma de agua no clorinada que distribuye el agua por
gravedad; piladora de arroz; granja sostenible auspiciada por el Ministerio de
Gobierno y Justicia.

La Honda: Se encuentra en las faldas de un grupo de montafias y cerros y esta
formada por tres sectores interdependientes: La Honda Arriba, La Honda Abajo y La
Honda, que es el centro de la comunidad. Tiene escuela primaria multigrado; iglesia
catdlica; dos iglesias evangélicas (una bautista, y una de la profecia); casa local; dos
kioscos; toma de agua; caminos de acceso de tierra; no tiene servicio de transporte,
luz eléctrica o teléfono publico.

Los Cafiones: Se encuentra a tres horas de viaje en transporte colectivo hasta La
Chorrera y el costo del pasaje es de B/ 7.00 (ida y vuelta). Tiene montafias. Tiene
iglesia catolica; dos iglesias evangélicas (una pertenece al Movimiento Misionero
Internacional y la otra al Concilio de Iglesias Apostdlicas); cementerio comunitario;
teléfono publico; lote frente a la escuela utilizado como cuadro deportivo; casa local,
puente colgante peatonal gestionado por el CCDS; escuela primaria multigrado
atendida por dos maestras; escuela de educacion inicial; local del grupo CCDS; tres
tiendas o kioscos; grupo de agroforesteria; granja sostenible promovida por el
Patronato del Servicio Nacional de Nutricidon; granja independiente liderada por una
familia; viviendas mayoritariamente de penca, madera y jiras; acueducto rural con
agua sin clorinar; camino de acceso en mal estado; puesto de observacion
hidrologica de ACP; no hay luz eléctrica.

Los Chorros de Ciri: Se localiza en un bajo a orillas del rio Ciri Grande y esta rodeada
de montafias. Tiene iglesia catdlica; dos iglesias evangélicas (una pertenece al
Movimiento Misionero Internacional y la otra al Concilio de Iglesias Apostdlicas);
cementerio comunitario; teléfono publico; lote frente a la escuela utilizado como
cuadro deportivo; casa local; puente colgante peatonal gestionado por el CCDS;
escuela primaria multigrado atendida por dos maestras; escuela de educacién inicial;
local del grupo CCDS; tres tiendas o kioscos; grupo de agroforesteria; granja
sostenible promovida por el Patronato del Servicio Nacional de Nutricion; granja
independiente liderada por una familia; viviendas mayoritariamente de penca,
madera y jiras; acueducto rural con agua sin clorinar; camino de acceso en mal
estado; puesto de observacion hidrolégica de ACP; no hay luz eléctrica ni servicio de
transporte.

Ciri de Los Sotos: Esta comunidad pertenece a la provincia de Colon, pero depende
de las actividades productivas que se realizan en la subcuenca del rio Ciri Grande.
Tiene un muelle al que llegan piraguas y otras embarcaciones que van a Cuipo a
través del lago Gatun. Ademas, tiene kinder y escuela primaria hasta sexto grado;
puesto de salud; tres tiendas o kioscos; corregiduria; dos cementerios comunitarios;
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

iglesia catdlica; tres iglesias evangélicas (una del Concilio del Evangelio
Cuadrangular, una adventista y una apostdlica); toma de agua no tratada con cloro;
casa local; teléfono publico; piladora; puesto de observacion hidrologica de ACP; tres
granjas sostenibles (dos promovidas por el MIDA y una independiente administrada
por la familia Martinez); no hay transporte ni luz eléctrica.

Perfil de grupo

Entre las caracteristicas mas sobresalientes que se obtuvieron a través del desarrollo
de esta herramienta se encuentran que en cuanto a las actividades productivas para
consumo local, los moradores cultivan frijol de bejuco, guandud, maiz, arroz, yuca,
fame, otoe, platano y café. Los excedentes de la produccion local se venden en
comunidades aledafas y a intermediarios (que revenden en el mercado publico de
La Chorrera).

Las actividades productivas comerciales incluyen el cultivo de pifia, café y verduras
(yuca, Aame, otoe, platano, etc.), la venta de artesanias (sombreros de jornaleros y
de gala pintados) y la talabarteria (confeccion de articulos de cuero como sillas de
montar, cutarras etc.).

La ganaderia extensiva estd en manos de un grupo pequefio de productores que, en
algunos casos, no viven en la comunidad y que contratan jornaleros del area. Pocas
personas tienen titulo de propiedad y el derecho posesorio es el comin
denominador; a pesar de los proyectos de titulacion que se estan llevando a cabo en
el area.

Diagrama de VENN
Entre los actores identificados a través de esta herramienta se tienen:

Con relacion a las OBC, la percepcion fue la siguiente:

» JAAR: alta importancia y participacion; garantiza el abastecimiento de agua a las
comunidades.

» Comité de Salud: alta importancia pero mediana participacion; no gestiona ni
coordina actividades.

» Asociacion de Padres de Familia: mediana importancia y participacion; solo
funciona con el calendario escolar; no es constante ni permanente.

» Comité Pro-carretera: mediana importancia y participacion; no esta activo en todas
las comunidades.

* Club Deportivo: mediana importancia y participacion; no esta organizados en todas
las comunidades.

« Comité de lIglesia: alta importancia y participacion; incide directamente en las
familias y las comunidades; participa en las actividades sociales.

« Comité de Cementerio: alta importancia y mediana participacion; debe
comprometerse mas con otras actividades en la comunidad

» Granja Sostenible: mediana importancia y participacion; su incidencia no impacta en
todas las comunidades.

g
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

 Asociacion de Productores: mediana importancia y participacion; no tiene presencia
en todas las comunidades; su impacto no es generalizado.

« Comité de Damas: mediana importancia y participacion; no tiene presencia en todas
las comunidades.

« Comité de Vivienda: baja importancia y participacion; no da respuesta a las
necesidades de vivienda.

» Los Conquistadores (ganaderos): baja importancia y participacion; no se conocen
bien sus funciones; sus intereses son personales.

» Granja Sostenible: mediana importancia y participacion; su incidencia no impacta en
todas las comunidades.

» Asociacion de Productores: mediana importancia y participacion; no tiene presencia
en todas las comunidades; su impacto no es generalizado.

» Comité de Damas: mediana importancia y participacion; no tiene presencia en todas
las comunidades.

- Comité de Vivienda: baja importancia y participacion; no da respuesta a las
necesidades de vivienda.

» Los Conquistadores (ganaderos): baja importancia y participacion; no se conocen
bien sus funciones; sus intereses son personales.

Con relacion a las autoridades locales la percepcion fue:

* Diputados: alta importancia pero mediana participacion; su accion no cubre todas
las comunidades; en otras ni se conocen.

 Alcalde: alta importancia y mediana participacién; no se observa su gestion en
beneficio de las comunidades.

* Representante: mediana importancia y participacion; su gestion no ha beneficiado a
todas las comunidades.

» Corregidor: alta importancia y mediana participacion; su accién no es vista con
imparcialidad.

* Regidor: baja importancia y participacion; no hace nada por solicitar apoyo.

» Junta Comunal: mediana importancia y participacion; no se observa su accion en
beneficio de la comunidad.

» Junta Local: mediana importancia y participacion; en muchas comunidades no se
conoce su existencia.

Con relacion a las OG, la percepcion fue la siguiente:

« MEDUCA: alta importancia y participacion; hay escuela en cada comunidad y los
nifios pueden adquirir los conocimientos basicos para su superacion.

* MINSA: alta importancia pero mediana participacion; la atencidon que brinda es
deficiente; no hay medicamentos; hay puestos de salud que no estan operando.

* MIDA: alta importancia pero mediana participacion; existe gran

demanda de asistencia técnica, orientacion y capacitacion.

* MOP: alta importancia y baja participacion; no hay presencia en la comunidad.

* ANAM: alta importancia y baja participacion; existe gran demanda de vigilancia y
aplicacion de las leyes existentes.
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» MIVI: alta importancia y baja participacion; falta atenciéon a la demanda de vivienda
existente y no brinda respuesta.

« BDA: alta importancia y mediana participacion; brinda oportunidades a los
productores a través de préstamos, pero en el &rea no tiene presencia.

* BNP: mediana importancia y baja participacion; solo otorga préstamos a grandes
productores.

« REFORMA AGRARIA: alta importancia y mediana participacion; existe mucha
burocracia y tarda demasiado en los tramites.

* ACP: alta importancia y mediana participacion; no se observa su presencia en las
comunidades.

« UNION FENOSA: alta importancia y baja participacion; no brinda el servicio en
todas las comunidades.

* CABLE & WIRELESS: alta importancia y mediana participacion; no hay teléfonos en
todas las comunidades y en otras estan inservibles.

« PANDEPORTES: alta importancia y baja participacion; no contribuyen ni promueve
el deporte.

* IDAAN: alta importancia y baja participacion; no tiene presencia en el area.

Con relacion a las ONG, la percepcion fue la siguiente:

* Fundacion NATURA: mediana importancia y participacion; su presencia no llega a
todas las comunidades del area.

* GRUCITEC: mediana importancia y baja participacion; su programa ha ido
perdiendo presencia en las comunidades.

» Patronato del Servicio Nacional de Nutricion: mediana importancia y presencia; las
granjas no han logrado sus objetivos, lo que ha significado un desmejoramiento en la
participacion.

* TRIPLE C: baja importancia y participacion; no tiene credibilidad; iniciaron con
muchas perspectivas pero no se han visto los resultados.

* SONDEAR: mediana importancia y participacion; es nueva en el area.

Calendario Estacional de productividad: muestra las actividades productivas que
realizan las comunidades, la metodologia y la temporalidad de las actividades. Los
resultados para esta herramienta se muestran en el anexo a-23.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Matriz de andlisis de problemas: en el siguiente cuadro se presentan los principales problemas identificados por los
participantes que asistieron al taller de SONDEAR.

Cuadro No.88. Matriz de problemas

. Apoyo

Problema Causa Efecto Soluciones Apoyo Local Externo
Baja productividad y | Bajo nivel de fertilidad de | Mala calidad en los Mejorar las técnicas de | Crear asociacion de MIDA
comercializacién los suelos y Productos. produccion para que el | productores. MOP
de los productos enfermedades en los Pérdida econdmica. suelo se recupere y Gestionar apoyo IMA
por mal estado de Cultivos. Desanimo del obtenga los técnicoy Gobierno Local
los caminos de Pérdida de productos por | Productor. nutrimentos capacitacion.
acceso. mal estado de los necesarios. Brindar apoyo a

caminos de acceso(no se
pueden sacar a tiempo).
Intermediarios pagan
poco por productos.

Baja calidad de la
Semilla.

Escasez de recursos

Crear grupo organizado
que promueva la
produccion y la
comercializacion.
Buscar mercado para
vender productos
agricolas a mejor

técnicos en
hospedaje,
alimentacion, guias y
transporte (caballo)

precio.
Mal estado de Falta de mantenimiento. Dificultad para transportar | Organizar a la Fortalecer al comité MOP
caminos de acceso, | Falta de organizacion enfermos en caso de comunidad Pro Camino. ACP
puentes y vados. comunitaria. urgencia. Solicitar apoyo al MOP | Proporcionar mano de | FIS
Deterioro de las pocas Limitacion en el y a las autoridades obra. ONG
areas en buen estado servicio de transporte. locales Proporcionar Autoridades
por transito vehicular Pérdida de productos Involucrar a las alimentacion y locales
continuo. agricolas. comunidades en hospedaje
Falta de pronunciamiento | Limitacién en el mantenimiento de los
de acceso de comerciantes Caminos.
las autoridades (aumento en el
costo de productos).
Dificultad para
mejorar servicios
Bésicos.
Baja calidad de vida.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

. Apoyo
Problema Causa Efecto Soluciones Apoyo Local Externo
Deficiente cobertura | Falta de cobertura para Falta de comunicacién en | Organizarse para Cuidar las cabinas MOP
de servicios lineas telefénicas. caso de urgencia. gestionar proyectos Telefbnicas. UNION
(teléfono, luz Destruccion de cabinas Aumento de luz y mal para obtener luz Reactivar a las FENOSA
eléctrica, transporte | telefénicas. servicio de la Empresa. eléctrica, teléfonos organizaciones CABLE &
publico) Inaccesibilidad al servicio | Imposibilidad de usar publicos, transporte. comunitarias para que | WIRELESS
telefénico por distancia nuevas tecnologias donde | Solicitar la ejecuten proyectos de | Alcalde
entre comunidades y mal | no hay luz. rehabilitacion de la desarrollo comunitario | Diputado
estado de las carreteras | Desgaste fisico de carretera Representante
Actividad no rentable estudiantes por caminar Gobiernos
para la empresa grandes distancias (bajo locales
telefonica. rendimiento escolar). y nacional
Dificultad para prestar Riesgo de muerte en caso
servicio de transporte por | de emergencias
mal estado de carretera.
Pocos vehiculos
adecuados para transitar
por carretera Mala.
Deficiencia en los Falta de atencién en Desmejoramiento de Nombrar y capacitar el | Colaborar y apoyar MINSA:
servicios de primeros auxilios en los enfermos por falta de MINSA a personas del | con mano de obrano | coordinacion
atencion médica en | puestos de salud. atencion. area para que presten | calificada. con
puestos de salud Falta de acceso a Aumento de mortalidad en | atencién permanente. Brindar al personal autoridades
algunos lugares para las areas rurales. Mejorar el servicio de técnico transporte locales
realizar giras médicas. Aumento de riesgode comunicacion y (caballos). Diputado,
Costos altos para buscar | contraer enfermedades. transporte entreMINSA | Facilitar hospedaje y alcalde y
atencién médica Encarecimiento de y las Comunidades. alimentacion. HR: aportes
Poco personal médico en | atencion médica para las Elevar los subcentros para mejorar el
los centros de salud (a personas con escasos de salud a categoria de servicio de
veces, atencién sélo dos | recursos econémicos. centros y equiparlos transporte y el
veces a la semana) Aumento de con farmacia y camino de
Comunidades sin puesto | enfermedades en personal Médico. acceso.
de salud. comunidades mas Planificar giras médicas Gobierno:

Comunidades con
puestos de salud que no
funcionan

Falta de

alejadas y de dificil
acceso

mas frecuentes

asignacion de
partida para la
construccion

de los centros
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. Apoyo
Problema Causa Efecto Soluciones Apoyo Local Externo
de salud
Caceria ilegal en Elevado costo de la Disminucion de la fauna Establecer zoocriadero | Promover proyectos ANAM
las areas Carne. silvestre. de especies en riesgo de zoocriaderos de MEDUCA
montafiosas de la Cazadores deportistas. Alteracion del equilibrio de extincion fauna silvestre. ONG
subcuenca del rio Necesidad de los ecolégico Promover plan de Solicitar apoyo de las
Ciri Grande moradores por falta de Algunas especies en educacion para nifios y | autoridades locales
dinero. peligro de extincién o a jévenes para crear
Tradicion cultural. punto de desaparecer. conciencia sobre la
Falta de proyectos de Disminucion del potencial | importancia de la fauna
criaderos para consumo. | turistico de silvestre.
Falta de cumplimiento de | la region. Establecer un
sus funciones por parte Generaciones proximas programa de caceria
de ANAM. no veran las pocas selectiva y rotativa.
especies que quedan. Garantizar el
Falta de consideracion de | anonimato de la
las personas sobre el persona que denuncia
valor de estas areas al cazador furtivo
montafosas
Falta de credibilidad | Falta de capacitacion a Falta de programas de Brindar orientacion y Participar las MIDA
y capacidad de los | grupos Organizados. desarrollo en las capacitacion a lideres comunidades en ANAM
lideres OBC Bajo nivel educativo. comunidades. para que conozcan el actividades y trabajos | MINSA
Irresponsabilidad de Falta de apoyo de las papel que deben Colaborar los MIDES
algunos lideres comunidades a los desempeiiar. moradores para ONG
comunitarios. lideres. Seleccionar a las gestionar un local y (Fundacion
Falta de objetividad y Pérdida de proyectos personas con brindar apoyo en el Natura,
proyeccion. destinados al desarrollo capacidad de liderazgo | servicio requerido Patronato
Falta de motivacion y Comunitario. y sefialarles sus del Servicio
capacidad de Desintegracion y responsabilidades Nacional de
autogestién desconfianza de los Nutricion,
grupos organizados. SONDEAR,
PROCOSOL)
Poca capacidad de | Grupos desorganizados Falta de recursos Brindar orientacion y Participar la Municipio
OBC para Falta de interés por parte | econdmicos (fondos capacitacion a lideres y | comunidad con los BDA
desarrollar de la Comunidad. escasos) grupos comunitarios grupos existentes. FIS
actividades de Falta de capacitacion de | Falta de programas de sobre planificacion y Apoyar los moradores | Banco
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

. Apoyo
Problema Causa Efecto Soluciones Apoyo Local Externo
autogestién los Lideres. desarrollo en las manejo de fondos y las actividades de Nacional

Intereses personales por
parte de los lideres

Comunidades.
Imposibilidad de realizar
actividades por falta de
fondos.

Desconocimiento sobre
como solicitar fondos para
Proyectos.

Falta de planificacion y
de programas
Comunitarios.

recursos

autogestion que se
planifiquen con
anticipacién

aja de Ahorros

Mal estado de las Falta de recursos Aumento de la emigracion | Ejecutar el MIVI Establecer un comité | MIVI
viviendas, el econdmicos para construir| a otras areas pobladas. proyectos de mejoras de vivienda y ACP
acueducto y las viviendas y letrinas. Baja calidad de vida en las viviendas. fortalecer al comité de | MINSA
letrinas Falta de materiales de Desintegracion Familiar. Organizarse las salud. ANAM

construccion selectos en | Aumento de Comunidades. Garantizar la mano de | ONG

el area. enfermedades por Ejecutar MINSA, obra. Autoridades

Dificultad para el acceso | hacinamiento en las autoridades locales y Brindar hospedaje y locales

a algunas comunidades. | viviendas ONG programas de alimentacion al

Falta de acueducto con Desabastecimiento de saneamiento personal técnico.

agua potable. agua en comunidades Ambiental. Dar mantenimiento a

Falta de gestion para cercanas a las riberas de | Establecer programas los tanques de

obtener recursos los rios. de reserva da agua.

Econémicos. reforestacion en Pagar las cuotas

Falta de participacion fuentes hidricas. mensuales por el

comunitaria en solicitar el Fortalecer a los servicio de agua.

servicio de agua potable. comités de las Crear viveros con

comunidades especies nativa
Falta de apoyo de Falta de organizacién de | Desconocimiento de los Reunir a los moradores | Brindar mas apoyo al | MIDA
las instituciones grupos comunitarios. requisitos para tramitar un | para que tomen personal técnico de BDA
publicas en Falta de orientacién para | proyecto. conciencia de los instituciones publicas | IMA
asistencia solicitar apoyo de las Falta de programas de problemas (guias, alimentacion, ANAM
técnica,capacitacion | autoridades desarrollo en las comunitarios. hospedaje y MINSA
y financiamiento Correspondientes. comunidades Organizar grupos transporte a caballo). | ONG
para grupos Falta de recursos Beneficios de proyectos comunitarios con Proporcionar mano de | (Fundacion
comunitarios Econdmicos. no llegan a moradores en | personas responsables | obra no calificada. Natura)
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

. Apoyo
Problema Causa Efecto Soluciones Apoyo Local Externo
Falta de comunicacion. algunas comunidades que cumplan con su Ofrecer materiales del | Iglesia Catdlica
Falta de compromiso por | Desintegracion de las labor. area. Grupo de
parte de los lideres organizaciones por Realizar actividades profesionales
comunitarios. demasiadas expectativas | para obtener fondos
de algunas instituciones y | para movilizacion.
ONG. Solicitar capacitaciones
para los grupos
comunitarios
Falta de Ausencia de educadores | Deficiencia en el Desempefiar la Cooperar los

coordinacién entre
MEDUCA, personal
docente y padres
de familia

en algunas jornadas de
Clases.

Desinterés del docente
por el aprendizaje de los
alumnos

Falta de apoyo de los
padres a sus hijos en
actividades Escolares.
Mal tiempo y distancia
excesiva a la escuela.
Alta matricula de algunos
grupos asignados para
un Docente.

Falta de material
didactico, mobiliario y
equipos para las

rendimiento académico de
los Alumnos.

Limitacion para llegar a
otros niveles de
educacion.

Impacto negativo en la
calidad de vida de los
estudiantes y sus familias.

Asociacion de Padres
de Familias su funcién.
Mostrar los educadores
mejor disposicién para
cumplir sus
responsabilidades
como docentes.
Establecer programas
de

educacion para adultos
Establecer canales de
comunicacion y
coordinacion entre los
docentes y la
Asociacion de Padres
de Familia

moradores y la
Asociacion de Padres
de Familias en
actividades
Académicas.
Disponerse los padres
de familia para que
sus hijos contintien
estudios.

Apoyar los padres de
familias en la
supervisién de tareas
escolares asignadas y
el aprendizaje de sus
hijos

escuelas
Deforestacion de Actividad agricola. Erosion del suelo. Establecer proyectos Proveer semillas ANAM
los bosques de Practica ganadera Empobrecimiento de los de reforestacion con nativas MIDA
galeria Extensiva. nutrimentos del suelo. especies nativas del Proveer mano de Fundacion
Comercializacion de Fuentes de agua secas. area. obra no calificada NATURA
arboles maderables. Aumento del calor por Brindar orientacion y Donar terreno TRIPLE C
Requerimiento de mas escasez de bosques capacitacion a los Organizar grupos
tierras para produccion moradores sobre la de trabajo
de Subsistencia. importancia de los
recursos naturales.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

MNatura

. Apoyo
Problema Causa Efecto Soluciones Apoyo Local Externo
Garantizar el
cumplimiento de las
leyes sobre el
ambiente.
Implementar la
agricultura organica en
las comunidades.
Contaminacion de Uso inadecuado de Enfermedades(infecciones | Capacitar en educacion | Cuidar las fuentes de | ANAM
rios y quebradas Agroquimicos. en la piel, alergias, ambiental. aguas (rios, MIDA
Sedimentacion. intoxicacion). Aplicar las normas guebradas y ojos de MEDUCA
Residuos Domésticos. Disminucion de la fauna ambientales. agua). ACP
Deposicién de heces acuatica y Terrestre. Lograr mayor Cumplir con las
humanas y animales. Imposibilidad de usar el participacion de las normas vigentes.
Residuos de produccion | agua en labores Autoridades. Implementar nuevas
de las empresas en el domeésticas. Establecer mas técnicas en préacticas
area. Efectos negativosen las comunicacién entre ganaderas y
Falta de regulacién actividades agricolas. ANAM Y las productivas.
de normas vigentes Comunidades. Buscar alternativas
sobre manejo de para el manejo de
desechos Desechos.
Fuente: SONDEAR, Diagnéstico Participativo del Tramo Medio y Bajo de la Subcuenca del Rio Ciri Grande
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Priorizacién de problemas: los problemas priorizados por los participantes al taller
realizado por SONDEAR se presentan en el siguiente cuadro.

Cuadro No.89Principales problemas de la subcuenca, segiin SONDEAR, 2006

Socio-Ambiental Organizativa
Baja productividad y comercializaciéon de los | Falta de apoyo de las instituciones publicas.
productos. Deficiente servicio de atencién médica.
Mal estado de caminos de acceso, puentes | Falta de coordinacién entre MEDUCA, personal
y vados. docente y padres de familia.
Deforestacion de los bosques de galeria. Deficiente cobertura deservicios de luz eléctrica,
Contaminacion de rios y quebradas. teléfono y.transporte publico.
Caceria ilegal en areas montafosas. Falta de credibilidad y capacitacién de los lideres de
Mal estado de viviendas, acueductos y grupos Comunitarios.
letrinas Poca capacidad de autogestiéon por parte de OBC.

Perfiles de Proyectos Priorizados:

e Financiamiento y apoyo para la autogestion de los grupos comunitarios
Organizados.

¢ Mejoramiento del servicio y la atencion médica en los puestos de salud.

e Mejoramiento de caminos de acceso, puentes y vados para el tramo medio y
bajo de la subcuenca del rio Ciri Grande.

e Desarrollo productivo sostenible y comercializacién en el tramo medio y bajo
de la subcuenca del rio Ciri Grande.

6.2. Diagnostico de la subcuenca del rio Trinidad

a) Tramo alto de la subcuenca del rio Trinidad

Mapa Social

En el tramo alto de la subcuenca del rio Trinidad se identificaron las comunidades de
Cacao, Cacaito, Trinidad Arriba, El Cruce o Trinidad de los Cerros, El Chileno, Hierba
Buena, Las Tinajas, Cauchal, Aguacate Arriba, Vista Alegre, Limén o Raudales, El
Jagua y Altamira. En el perimetro de todo el tramo alto de la subcuenca del rio
Trinidad existe una poblacién total de 2,856 habitantes, de los cuales 1,533
corresponden al sexo masculino y 1,323 al femenino, con una poblacién de 18 afios
y mas de edad de 1,514 habitantes. La gran mayoria de las viviendas cuentan con
letrinas y un acueducto rural, con excepcion de Limén, Raudales, El Nazareno y
Arenal que carecen del mismo.

En estas zonas rurales las comunidades de Cacao, Cacaito, Trinidad de las Minas,
Trinidad de Los Cerros cuentan con el suministro eléctrico, pero carecen de una
cobertura total de viviendas. En este sentido, se sefialé la necesidad de ampliar la
cobertura de suministro eléctrico e instalar el mismo en comunidades como Vista
Alegre, El Chileno, ElI Limén, Cauchal, Aguacate Arriba, Arenal, Altamira, El
Nazareno, Trinidad Arriba, El Jagua y Hierba Buena que no cuentan con energia
eléctrica. En el caso de las familias que no cuentan con el servicio de electricidad, en
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dado caso se alumbran con ldmparas de kerosén de fabricacion casera y lamparas
de bateria. Dentro del tramo alto de esta subcuenca también se han identificado ocho
centros educativos primarios, localizados en las comunidades de Cacao, Vista
Alegre, Aguacate Arriba, Altamira, Lim6n o Raudales, Trinidad de Las Minas, El
Chileno y Hierba Buena. En el caso de las comunidades de Trinidad de las Minas y
Cacao sus colegios primarios poseen siete (7) aulas de clases respectivamente,
donde se dictan clases hasta el sexto nivel, unkinder, el resto de las escuelas
primarias estan bajo el sistema de educacion multigrado.

Otro tipo de infraestructura importante en el tramo alto de la subcuenca son las
iglesias Catdlica, evangélicas, kioscos, instalaciones de Salud, del MIDA, ANAM,
ARCA, APRODECCA, corregiduria, entre otras. Existen varias rutas de acceso para
llegar a los poblados del tramo alto de la subcuenca del rio Trinidad, utilizandose
como medio de transporte buses o chivas de la ruta de Cacao, Ciri Grande y
Aguacate, cuya piqueras se encuentran en la ciudad de La Chorrera. El costo del
transporte oscila entre B/.2.00 a B/.2.50, en caso de tener como destino Cacao o
Aguacate respectivamente. Encontramos que el Cacao es el lugar céntrico y la
poblacion utilizan diferentes rutas a pie, caballo y carro. Algunos atraviesan las
montafias cercanas al poblado de Cauchal, EI Chileno, Hierba Buena, Altamira, El
Jagua, Las Tinajas. Existe otra ruta que es a la comunidad de Vista Alegre, la cual
comunica a la comunidad Limén o Raudales.

La actividad predominante es la agricultura de subsistencia, ya que las limitaciones
geograficas que se impone en la zona, mas la ausencia de recursos econémicos
limitan las expectativas de incrementar su economia mediante el comercio de
algunos productos. Los bajos costos de venta de los productos, la falta de asistencia
técnica y caminos en mal estado son algunos de los problemas que limitan el
desarrollo de los productores del area.

Diagrama Venn: se identificaron a través de esta herramienta los actores que los
participantes consideran relacionados a las comunidades y la importancia de esta
relacion.

Muy importantes:

MEDUCA: cuenta con varias escuelas primarias en la subcuenca del rio Trinidad,
apoya en la nutricibn de los nifios. Sin embargo, consideran que muchas de las
escuelas del area se encuentran con deficiencias fisicas y con escaso material
didactico.

MINSA: realiza giras médicas cada seis (6) meses, beneficiando a las comunidades
del area. Sin embargo, el grado de participacion con las comunidades es valorado
como medio por la falta 0 escasez de medicamentos en el centro de salud de Cacao.
También se tiene la percepcion que el centro de salud de Cacao no tiene la
capacidad de medicamentos, personal y equipo para atender la poblacion del area.
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Comité Catdlico: participa en todas las actividades que se realiza en la comunidad,
ademas de impartir la palabra de Dios, por ello fue considerado con un alto grado de
participacion comunitaria.

JICA: se considera como una organizacion que apoyo a todas las comunidades y
también a nivel de los grupos organizados, dejando instalaciones y capacidades en
el area y fue evaluado con un alto grado de participacion comunitaria.

Centro Basico: es la Unica oferta educativa existente en el area que brinda educacion
a nivel secundario. Del mismo modo, su participacion es evaluada como alta en el
desarrollo de las comunidades.

Escuelas primarias: en muchas comunidades representa la Unica presencia
institucional y fueron evaluadas con un alto grado de participacion.

MIDA: a pesar de ser considerada como muy importante para las comunidades del
tramo alto de la subcuenca del rio Trinidad, fue evaluada con una participacion
media, por varias razones. Una de ellas obedece que tienen presencia institucional,
pero consideran que no ofrecen el suficiente apoyo técnico que demanda los
productores del &rea. Del mismo modo, se tiene la percepcidén que algunos proyectos
e iniciativas desarrolladas con esta instituciéon han quedado en la incertidumbre.

MOP: a pesar de ser considerada como una organizacibn muy importante, fue
evaluada como baja su participacién en las comunidades, debido al mal estado de
los caminos.

ANAM: es considerada como muy importante, pero el grado de participacion con las
comunidades fue considerado medio, ya que en algunas comunidades trabaja de
manera mas intensa, pero en otras se desconoce esta labor.

APRODECA: es considerada como muy importante para las comunidades del tramo
alto de esta subcuenca, sin embargo, consideran que esta ONG trabaja a nivel de
grupo y no se proyecta a todas las comunidades, es decir solo trabaja con algunos
grupos organizados.

Nutre Hogar: es considerada como muy importante, pero sin presencia en el area.

Comité de Agua: es considerada muy importante, pero su participacion es
considerada mediana, porgue no toda la poblacion se encuentra beneficiada.

Comité de camino: es considerada muy importante, pero su participacion es
considerada mediana, porque aun no han alcanzado todas las metas y hace falta
incentivar mas la poblacion local para que participe de las actividades de este comité.
JAAR: es considerada muy importante, pero su grado de participacién es evaluada
como mediana, porque son pocos activas y deben integran mas a los miembros de
las comunidades.
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Comité de Deporte: es considerada muy importante, pero su grado de participacion
es mediana por no encontrarse bien organizados dentro de las comunidades.

Triple C: es considerada como muy importante por la esperanza depositada por las
comunidades, pero su grado de participacién es evaluado como mediano por no
desarrollarse el proyecto y la pérdida de dinero reportada.

Granja Sostenible: es considerada como muy importante, pero su grado de
participacion es mediano, por solo trabajar con algunas familias y no con toda la
comunidad.

ARCA: es considerada como muy importante y su grado de participacion baja,
porque deberia proporcionar mas ayuda a los productores.

Grupo Comunitario: es considerado muy importante, pero su participacion es
evaluada como baja debido a lo poco integrado que se encuentran varios grupos con
el resto de la comunidad.

Medianamente importante

Junta Local: es considerada como medianamente importante, pero su grado de
participacion es considerada baja, ya que en algunas comunidades no se aprecia su
labor y no convoca reuniones con las comunidades.

Junta Comunal: es considerada como medianamente importante, pero su grado de
participacion es mediano, por la falta de participacién con las comunidades y
procesos de las comunidades.

IPAT: es considerado medianamente importante, pero su grado de participacion es
bajo, ya que no tiene presencia en el area, pero se requiere su participacién para el
desarrollo de algunas actividades turisticas.

CEDESO: es considerado medianamente importante, pero su grado de participacion
es considerada mediana por que tiene presencia, pero hace falta visitar mas a las
comunidades y solo trabaja con los grupos comunitarios.

Se identificO ademas que entre las organizaciones identificadas, la que tienen mayor
nivel organizativo y de participacién son: el comité catdlico, la asociacion de padres
de familia, el centro basico, las escuelas primarias y JICA. De esta situacion se
desprende que tres organizaciones o entidades identificadas estan relacionadas con
la educacion, otra con un rol religioso y una agencia de ayuda y cooperacion
internacional. Sin embargo, ninguna institucion gubernamental fue evaluada con un
grado de participacion alto en las comunidades del tramo alto de la subcuenca del rio
Trinidad.
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Matriz de analisis de problemas: en el Cuadro No. 90 se muestra los problemas identificados por los participantes a los

talleres de SONDEAR.

Cuadro No. 90. Matriz de analisis de problema

Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Problema Causa Efecto Soluciones Apoyo Local Apoyo Externo
1. Ventas de Disminucion de los | Reforestar las cabeceras de los | Mano de obra no
Deforestacié | Tierra. caudales de los rios y quebradas especies calificada. MIDA (insumos y asistencia
n en areas Explotacion de | rios y quebradas. maderables y frutales). Donacion de un técnica en capacitaciones)
cercanas a la ganaderia. Pérdida de Fauna. | Crear comités de recuperacion terreno.
los rios y Tumbay Erosiény de fuentes de aguas. Semillas de especies Fundacion Natura (bolsas y
guebradas. guema. sedimentacion en Crear un vivero para poder tener | Nativas. Herramientas)
Falta de los rios y un centro de acopio, para luego | Participar en las
recursos quebradas. ser utilizadas en las capacitaciones. Terratenientes (aporte de
econdémicos. Perdida de la flora. | reforestaciones. recursos econémicos)
Producir con nuevas tecnologia
y compatibles con el ambiente. ACP, CICH (capacitaciones e
Estudio en las fincas insumos, alimentacién)
individualmente para realizar las
actividades que se puedan
desarrollar.
2. Aumento de la | Acumulacion de Capacitar a las personas sobre | Asistir a los eventos ACP, ANAM,
Contaminacio | poblacion. basuras. el manejo y aprovechamiento de | de capacitaciones.
nderiosy Uso de Perdida de la vida desechos solidos. Promover las MINSA, ONG's
guebradas agroquimicos acuatica. Financiamiento de un plan piloto | actividades a través de | (capacitaciones)
por la en actividades | Riesgos de sobre el manejo y los grupos
disposicion productivas enfermedades y aprovechamiento de los organizados. ANAM, Policia,
inadecuada Disposicién problemas de desechos sdlidos. Velar que ejecuten las | Alcaldia (sancionar
de desechos | inadecuada de | salud. Aplicar las leyes de leyes ambientales en Infracciones contra el recurso
sélidos, desechos Mal uso de los regulaciones ambientales a las sus areas. hidrico).
liquidos y sélidos, Recursos personas que afecten el recurso | Denunciar a la
organicos. liquidos y naturales. hidrico. ciudadanay
orgéanicos. Disposicién de la Sancionar a las personas que autoridades
Instalaciones basura en los infrinjan tales leyes. irregularidades que se
sanitarias con | cuerpos de agua. Asesoramiento técnico e den en la subcuenca.
deficiencias en implementacion de nuevas
las técnicas productivas.
comunidades. Capacitar sobre las leyes de
Falta de regulacion ambientales del pais.
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Problema Causa Efecto Soluciones Apoyo Local Apoyo Externo
concientizacio
nde la
poblacién.
3. Aumento de la | Aumentos de Construccién de una policlinica | Gestionar y coordinar | MINSA (construccion de las
El Centro de | poblacion. enfermedades. en el lugar donde opera el entre los comités de instalaciones de salud)
Salud de La Aumentos de los Centro de Salud de El Cacao. salud y el comité local
Cacao no infraestructura | gastos de la Construccién de casas de salud | la presentacién de ACP, CICH (fondos para
tiene la es muy poblacion al en Trinidad de Los Cerros, vista | estas propuestas. apoyar las construcciones de
capacidad en | pequefia para | desplazarse a otros | Alegre. Donacion de un los locales de salud, compra
equipo, la poblacion. centros de atencion | Mantener el inventario de los terreno en Trinidad de | de medicamentos y equipos).
personal y Falta de fuera del area medicamentos Los Cerros para la
medicamento | presupuesto (Capira, Caimito, construccion de la
S para del Centro de Lidice, Chorrera, casa de salud
atender la Salud. etc.)
poblacién del Desabastecimiento
area. de medicamentos,
equipo y personal.
Atencidn limitada (5
horas lunes a
viernes)
4, Falta de Deterioro de la Inventario del estado y Proporcionar la mano MEDUCA (desarrollar un
Escuelas presupuesto o | Infraestructura necesidades de cada escuela. de obra de las inventario de necesidades
primarias y recurso escolar. Asignacion de un presupuesto comunidades. por escuela).
secundarias econdémico. Aislamiento de la para reparacion y Hacer comisiones de
de El Malas vias de | escuela. mantenimiento de las escuelas. | trabajo. ACP, MEDUCA
Chileno, accesos. Desercion escolar. | Implementar un salén de Hacer actividades para | (presupuesto, material
Hierba Falta de Desinformacién de | informatica e Internet en el recolectar fondos. didactico y equipo).
Buena, Vista | gestion por las necesidades de | Centro Basico General del Participar en las
Alegre, parte de la la comunidad. Cacao. reuniones convocadas | ACP (construir
Limon, comunidad. por los directores de la | el salén de informatica en
Trinidad de escuelas. Cacao).
Las Minas,
Altamira,
Aguacate y
Cacao se
encuentran
con
deficiencias
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Problema Causa Efecto Soluciones Apoyo Local Apoyo Externo
fisicas y
escasez de
material
pedagdgico.
5. Ampliacién | Vias en mal Dificultad de Ampliar y construir el sistema Permitir el Gobierno Central (El
Cacaito, estado. construir el Sistema | eléctrico en los sitios poblados desenvolvimiento de la | FIS, ACP, CICH):
Cacao, Falta de eléctrico. que se requiere. actividad con previa construccion y ampliacién del
Trinidad de recursos Utilizar como fuente | Explorar y desarrollar otras comunicacion. sistema eléctrico.
las Minas, econdmico. de energia alternativas energéticas Brindar hospedaje a
Trinidad de Lo apartada o | keroseno, vela, sostenibles (edlicas, hidricas y los trabajadores. El MOP, reparacion y
Los Cerros) e | distante que linterna, etc. solares). construccion de caminos,
instalacion se encuentran | Falta de seguridad. | Solicitarle al gobierno central la puentes y vados.
(Vista Alegre, | algunas Limita el construccion del tendido
El Chileno, El | comunidades rendimiento eléctrico en las comunidades del
Limon, y viviendas. escolar. tramo alto de la subcuenca del
Cauchal, Falta de apoyo | Limita el desarrollo | rio Trinidad.
Aguacate de las de actividades
Arriba, autoridades econdmicas.
Arenal, locales. Se limita la
Altamira, El convivencia
Nazareno, comunitaria.
Trinidad
Arriba, El
Jagua,
Hierba
Buena) del
suministro de
energia
eléctrica.
6. Falta de Vias en mal Dificultad de Construir los puentes y los Permitir el MOP, construccion
puentes estado. construir los vados en los pasos requeridos. desenvolvimiento de la | de los puentes
(Vista Alegre, | Falta de puentes y los Reparacién de las vias de actividad con previa y vados.
Limén, El recursos vados. acceso. comunicacion.
Chileno, EI econdémico. Riesgos de tener Brindar hospedaje a * ACP, CICH; apoyo
Cacao, Lo apartada o | accidentes. los financiero para el desarrollo
Cacaito, distante que Limita el trabajadores. de estos proyectos.
Trinidad se encuentran | rendimiento
e . g 3
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Problema Causa Efecto Soluciones Apoyo Local Apoyo Externo
Arriba, El algunas escolar.
Nazareno) comunidades Limita el desarrollo
Vados y viviendas. de actividades
(Aguacate Falta de apoyo | productivas y
Arriba, de las econdmicas.
Altamira, Autoridades Aislamientos de las
Hierba locales. comunidades.
Buena, No existe
Arenal, transporte en
Cauchal) en época de invierno.
los rios y
guebradas
del tramo alto
de la
subcuenca
del rio
Trinidad.
7. Mal estado | Vias en mal . Dificultad de Construir los caminos Dar mantenimiento a MOP, ACP, CICH
de los estado transitar. requeridos. las cunetas de los (construccién de caminos y
caminos en Falta de Riesgos de tener Reparacién de las vias de caminos a través del fondos para el desarrollo de
el tramo alto | recursos accidentes. acceso. Comité pro camino. estos proyectos).
de la econdmico. Limita el Construccion de cunetas Proporcionar la mano
subcuenca Lo apartada o | rendimiento adyacentes a las vias de obra no calificada.
del rio distante que escolar. reparadas. Organizacion del
Trinidad. se encuentran | Limita el desarrollo comité con el resto de
algunas de actividades la comunidad.
comunidades productivas y
y viviendas. econdémicas.
Falta de apoyo | Aislamientos de las
de las comunidades.
autoridades No existe servicio
locales. de
trasporte en época
de invierno.
Disminucion de la
atencion médicas
en las
comunidades (giras
oy . P ; 2
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Problema Causa Efecto Soluciones Apoyo Local Apoyo Externo
médicas).
Desmejoramiento
de los vehiculos.
Aumento de los
gastos de
transporte.
8. Letrinas en | Aumento de la | Proliferacion de Construccién de nuevas letrinas | Mano de obra. MINSA capacitaciones sobre
mal estado o | poblacion. enfermedades. mas modernas con sistemas Asistir a las habitos de higiene, limpieza y
saturada. Falta de Contaminacion de sépticos comunales. capacitaciones. fumigacion.
recursos los rios y Sellar los huecos saturados. Inspeccion para ver
econémicos. quebradas. Mantener aseada las letrinas. el estado de las
Carencia de Problemas con el Procurar que la comunidad letrinas. ACP con recursos
gestion en vecino. tenga sus letrinas. econdémicos y materiales para
cuanto a los Proliferacion de Fumigacion en areas donde hay la construccion de letrinas.
medios de moscas, mosquitos | letrinas.
transporte y e insectos. Capacitacion sobre el uso
comunicacion | Contaminacion en adecuado de las letrinas.
para que los el ambiente por los
recursos malos olores.
lleguen a la
comunidad.
Falta de
material para
construir
letrinas.
9. Falta de Por el .Enfermedades Reparacion, construccion y Manos de obra por la .ACP: los recursos
reparacion, aumento de la | gastrointestinales. ampliacién de los acueductos. comunidad para el econdémicos.
ampliaciény | poblacién. No se puede Reforestar las fuentes de agua. | mantenimiento de los | ANAM: los plantones
construccion | Falta de realizar las Gestionar apoyo a los gobiernos | acueductos. para forestar.
de recursos actividades locales para la realizacién de los | Aporte del comité de MINSA: brindar la
acueductos econdémicos. domesticas como proyectos. Salud para la capacitacion, clorificacion de
locales. Falta de apoyo | fregar, bafiarse, ejecucién agua.
por las lavar, cocinar. de los proyectos Fundacion NATURA: con
autoridades Darle buen fondos econémicos.
locales. mantenimiento y
Deficiencia en cuidar las fuentes de
la fuente de agua.
agua por la
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Problema Causa Efecto Soluciones Apoyo Local Apoyo Externo
deforestacion.
10. Vivienda | Falta de Dificultad de Obteniendo materiales para Mano de obra. MIVI con materiales.
en mal recursos construir vivienda. mejoramiento de vivienda por Materiales del area. FIS apoyo econdémico
estado de la | econdmicos. Sobre la salud de parte del MIVI. ANAM, ACP, CICH, apoyo
subcuenca Falta de apoyo | los residentes. Apoyo de las instituciones y econdmico.
alta del Rio de las Desmejoramiento autoridades locales.
Trinidad. instituciones en rendimiento Coordinacion con ANAM para
gubernamental | escolar. gque permita aprovechar los
es (MIVI - Inseguridad. recursos del &rea (madera
FIS). Falta de privacidad. | — grasa).
Falta de En areas de
gestion de las | parques no
autoridades permiten vivienda
inmediatas. permanente.
La dificultad
para el
aprovechamie
nto del recurso
del 4rea
(madera,
grava)
Las vias de
comunicacion
(carretera).
Muchos de los
hbitantes
residen en
areas de
parque ( no
permite
vivienda
cercas)
11. Debilidad | Falta de apoyo | Trae desanimoy Un programa de fortalecimiento | Asistir a las Traer programas de
organizativa. | de los desorganizacion de | de desarrollo comunitario con capacitaciones, Capacitacion en temas de
miembros de los miembros o las organizaciones de base. reuniones y género, autoestima,
la comunidad. | comunidad. Realizar intercambio de trabajo | seminarios que se Educacion familiar, manejo
Problemas Trae la entre grupo. dicten por medio de de fondo por parte de ACP,
familiares desintegracion Fortalecimiento por medio de algunas instituciones. CICH, MINSA, MEDUCA,I
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Problema Causa Efecto Soluciones Apoyo Local Apoyo Externo
(recursos familiar. capacitaciones a los miembros y | Reorganizar a los NADE.
econdémicos). Hay desinformacion | lideres comunitarios. miembros en el buen
Falta de de acontecimiento manejo de los
informacion. a ciertos miembros recursosy fondos que
N o hay del grupo. hay dentro de la
entendimiento | No se logra los organizacion.
entre los proyectos dentro de
directivos de la comunidad
los grupos y L a desintegracion
comités del grupo. trae
organizados. desunion entre los
Falta de miembros de los
interés de los | grupos.
miembros de Que muchas tareas
grupos. 0 actividades no se
Por malos desarrollen.
comentarios Incertidumbre y
entre los pérdida de la
miembros de credibilidad a
los grupos. sequir trabajando.

Mal manejo de

los fondos.

Por engafio de

algunas

instituciones y

proyectos.
12. Falta de Falta de No se puede Tener titulo de propiedad. Organizarse para Reforma agraria para medir
regulacion de | recursos vender la tierra al Desarrollar programa masivo de | formar un comité de la tierra.
la tierra econdémicos. precio real. titulaciéon de tierra para las titulacion de la tierra. Proyecto con ACP Y CICH.
(titulacién de Incertidumbre fincas y areas de uso residencial
tierra) del sobre la legalidad area rural y urbana.

tramo Alto de
la subcuenca
del rio
Trinidad.

de sus ocupaciones
y propiedades.
Temen invasion de
tierra por parte de
gente foranea.
Limitacion para
préstamos ya que
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competencia
con la
comercializaci
6n de los
productos.

Problema Causa Efecto Soluciones Apoyo Local Apoyo Externo
no pueden poner
como garantia la
tierra.
13. Falta de Falta de Perdidas de la Asesoria técnica. Involucrar a la MIDA con asistencia
incentivo,ase | recursos Asesoria Estudio de la capacidad poblacién en las técnica.
soramiento econdémicos. produccién. agroldgica (tierra) para la capacitaciones.
técnicoy Falta de La mayor parte de produccion (seleccionar la tierra | Implementacion a IMA como comercializar los
facilidades de | conocimientos | la produccion es para la produccién agricola). préacticas en nuestras productos.
mercado a técnico para pera el consumo. Buscar asesoramientos parala | fincas.
los mejorar la Ventas de los comercializacion de los IDIAP que nos facilite
productores produccion. productos a bajo productos. semillas de buena calidad.
Mal estado de | costo.
los caminos Poco control de las
(falta de plagas.
caminos y Escaso mercado
vados). para los productos.
Mucha

Fuente: SONDEAR.2006. Diagnéstico Participativo del Tramo alto de la subcuenca del rio Trinidad.
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Propuestas para la realizacion de proyectos: en el Cuadro No. 91 se presentan las ideas de proyectos que los
participantes a los talleres realizados por SONDEAR, consideran deben desarrollarse en el tramo medio-bajo de la
subcuenca del rio Trinidad.

Cuadro No.91Propuestas de proyectos.

Ambiental

Infraestructura comunitaria

Econdmica
productiva

Organizativa

Legal

Deforestacion de
los bosques de
galeria de
quebradas y rios.
Contaminacion de
rios y quebradas
por la disposicién
inadecuada de
desechos solidos,
liquidos y
organicos.

El centro de salud de El Cacao no tiene la capacidad en
equipo, personal y medicamentos para atender la poblacién
del &rea.

Las escuelas primarias y secundarias de las comunidades del
Chileno, Hierba Buena, Vista Alegre, Limén, Trinidad de Las
Minas, Altamira, Aguacate y Cacao se encuentran con
deficiencias fisicas y de material pedagdgico.
Ampliacion (Cacaito, Cacao, Trinidad de las Minas, Trinidad
de Los Cerros) e instalacion (Vista Alegre, El Chileno, El
Limén, Cauchal, Aguacate Arriba, Arenal, Altamira, El
Nazareno, Trinidad Arriba, El Jagua, Hierba Buena) del
suministro de energia eléctrica.

Falta de puentes (Vista Alegre, Limon, El Chileno, El Cacao,

Cacaito, Trinidad Arriba, EI Nazareno) vados (Aguacate
Arriba, Altamira, Hierba Buena, Arenal, Cauchal) en los rios y
guebradas.

Mal estado de los caminos en el tramo alto de la subcuenca
del rio Trinidad.

Letrinas en mal estado o saturadas en el tramo alto de la
subcuenca del rio Trinidad.

Falta de incentivo,
asesoramiento
técnico y facilidades
de mercado a los
productores.

Bajo nivel
organizacional en
las comunidades
del tramo alto de
la subcuenca del
rio Trinidad.

Falta de titulacion
de tierra en el
tramo alto de la
subcuenca del rio
Trinidad.

Fuente: SONDEAR.2006. Diagnéstico Participativo del Tramo alto de la subcuenca del rio Trinidad.
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b) Tramo medio-bajo de la subcuenca del rio Trinidad.

Mapa Social

La comunidad de Nueva Arenosa cuenta con los servicios basicos de una escuela
primaria que inicia con un kinder y a ésta no solo acuden los nifios de ésta
comunidad, sino también los de comunidades vecinas como Pueblecillo, la Pita y
Gasparillal por no contar ellas con un centro de educacion primario.

Existe una corregiduria en Nueva Arenosa que atiende irregularmente los conflictos y
problemas legales inmediatos que se puedan dar en las comunidades, por ser la
Gnica en ambos tramos. Cuentan con las infraestructuras de un centro de salud que
hasta el mes de marzo del presente afio estuvo laborando y suplia de atencién
médica inmediata a ésta comunidad y a otras vecinas las cuales no cuentan con este
servicio. Aunque han sido muchas las gestiones para lograr nuevamente la apertura
del centro de salud, éstas se han visto sin ninguna respuesta, lo que mantiene a la
mayor parte de la poblacién de este tramo obteniendo el servicio en el Espino de La
Chorrera.

Existen otras infraestructuras como una fonda, cuatro kioscos que abastecen de
viveres basicos a los moradores, uno de estos es también parte de un jardin y
cantina ubicado en la comunidad. Nueva Arenosa cuenta con las instalaciones del
MIDA, R-5, el cual asiste de manera permanente a los productores del area; un
teléfono publico que funciona irregularmente; una toma de agua clorificada
(acueducto rural, por gravedad).

Las viviendas en su mayoria son de cemento y muy pocas son de madera; la
comunidad cuenta con el servicio de energia eléctrica, asi como también con el de
transporte ofrecido por las rutas de Faldares, Uberos, Santa Rosa, Nuevo Paraiso,
Arenas Blancas, Ciricito y la Florida las cuales trabajan hasta las cuatro de la tarde
en algunas rutas. En la comunidad hay dos iglesias una catélica y otra adventista.
Las vias de acceso a la comunidad son cortes de calle con capas de tosca sin
terminar, y en la época de lluvia se dificulta el paso vehicular.

En el tramo medio y bajo hay comunidades como Escobalito, La Pita, Pueblecillo,
Bejuco o las Lajitas, Gasparillal, Cafiazas en Caimito y Cafiazas en Trinidad donde
las vias de acceso s6lo son cortes de camino aun de tierra, no hay escuelas, centros
de salud, sélo algunos kioscos que proveen de enceres a sus residentes quienes
adquieren los otros servicios en la comunidad de Nueva Arenosa 0 sino en las
afueras del corregimiento. La mayoria de éstas cuentan con acueductos rurales y
servicio de energia eléctrica.

La comunidad del Gasparillal cuenta también con una cancha de juegos y con un
cementerio, asi como Escobalito que también tiene un cementerio en la comunidad.
La Humildad y Trinidad de los Lagos son comunidades que se encuentran en la
desembocadura del rio Trinidad y son las mas distantes geograficamente, no
cuentan con vias de acceso a las mismas sino solamente con cortes de camino que
se encuentran en pésimas condiciones; a éstas comunidades no llega ningun
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transporte publico. El servicio sélo lo obtienen hasta la comunidad de los cafiones;
ambas tienen escuelas, iglesia, teléfono publico, junta local, acueducto rural por
gravedad y servicio de energia eléctrica; la Humildad cuenta también con un campo
de juego y un cementerio. En ambas comunidades la mayor cantidad de viviendas
aun son de madera y muy pocas de cemento.

De las comunidades de Laja Lisa, Aguacate Abajo, La Conga y La Florida Arriba se
puede recalcar que éstas cuentan con luz eléctrica, acueductos rurales, escuelas; los
caminos que conducen a las mismas también son solamente cortes de calle.
Aguacate Abajo y La Florida tienen servicio de transporte pero no es de forma
regular. Laja Lisa cuenta con un paso elevado peatonal el cual estd en muy malas
condiciones. La comunidad de La Florida tiene un puesto de salud que atiende las
necesidades mas urgentes de los residentes en ésta y de alguna que esté proxima a
la misma. Las vias de acceso a estas comunidades son en algunos casos cortes de
camino, caminos de tosca, piedra, y trochas. La poblacion ha aumentado en los
altimos afios incrementando el nimero de viviendas semi dispersas siendo esta una
de las caracteristicas principales de las comunidades.

Actividades econdmicas del grupo: en el Cuadro No. 92 se muestran las
principales actividades productivas del grupo.

Cuadro No0.92. Principales actividades productivas realizadas en el tramo medio bajo
de la subcuenca Trinidad

Actividades agropecuarias
Tierra Firme

Platano Otoe Arroz
Achiote Name Cafe
Yuca Frijol de bejuco Guandu
Maiz naranjas fiampi
Frijoles poroto guineo
Arroz Pifa culaniro
Café Aji dulce
Guandd

Fuente: SONDEAR. Participativo del Tramo Medio y Bajo de la Subcuenca del Rio Trinidad.

Diagrama de Venn los resultados que se obtuvieron a través de esta herramienta
son los siguientes:
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Organizaciones de Base Comunitaria (OBC)

» Junta Local: es muy baja la importancia y el grado de participacion que la
comunidad le da a ésta organizacion y esto atiende a que consideran que no hace
nada.

» Asociacion de padres de familia: como organizacion de base son muy activos en
actividades de la escuela y de la comunidad; la misma los considera como un grupo
muy bien estructurado con mucha importancia y participacion.

» Comité de agua: su grado de importancia y de participacion es alto en la comunidad
ya que se ocupa de velar por el suministro de agua y el mantenimiento de los
acueductos en beneficio de la comunidad.

» Comité de cementerio: realiza su trabajo y ademas participa muy activamente en
otras actividades de la comunidad.

» Comité de deporte: es muy importante en la comunidad porque promueve el
deporte y apoya diversas actividades en la comunidad.

» Comité pro camino: es una organizacion que tiene un grado de participacion bajo,
porque actualmente no esta realizando su trabajo en la comunidad.

 Comité de iglesias (evangélicas y catolicas): es uno de los grupos mejor
organizados en ambas creencias, contribuyen con sus actividades religiosas y otras
de la comunidad.

* Union campesina: tiene una participacion y un grado de importancia en la
comunidad un poco minimo ya que trabaja en la comunidad pero con grupos
especificos.

 Comité de salud: es una organizacion de base que siempre esta anuente a
contribuir en todo lo que se refiere a giras médicas y programas de salud en la
comunidad; la cual con su participacion y grado de importancia muy alto.

Organizaciones Gubernamentales (OG)

« Alcalde: es considerado como un actor importante mas sin embargo consideran los
moradores que su participacion en la comunidad es minima.

» Corregidor: es importante porque representa una de las autoridades de la regién
aungue su funcién dentro de las comunidades es vista como regular ya que tiene
muy poca participacion.

« Junta Comunal: tiene un grado de participacion no tan alta. Esta no da soluciones a
las necesidades que requiere la comunidad o mejor dicho ni siquiera se siente su
presencia dentro de la misma.

« ANAM: es considerada como una de las instituciones con un alto grado de
importancia por su labor en la proteccion del ambiente aunque durante los dltimos
afios a pesar de que realiza su trabajo no aplica las leyes para todos.

* MINSA: es importante ya que la institucion brinda todo lo necesario para mantener y
mejorar la salud de las personas en todas las comunidades.

« MEDUCA: considerada de suma importancia porque se han construido escuelas en
todas las comunidades y gracias a la educacion los nifios estdn aprendiendo a leer y
escribir.

« MINGOB: esta haciendo su trabajo en las areas porque brinda la proteccion y
seguridad que estas requieren y tanto en importancia como, en participacion es vista
por las comunidades como muy buena.
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» Representante: tiene un alto grado de importancia pero, su participaciéon en la
comunidad es muy baja por no estar realizando su trabajo en la comunidad.

* MIDA: es de mucha importancia por el apoyo que brinda a los productores pero, su
participacion no se ve en todas las comunidades.

» Caja de Ahorros: el grado de participaciéon y de importancia que le dan a ésta
institucién las comunidades es alto porque la misma se mantiene ayudando y
contribuyendo en programas de huertos y ahorros para los nifios a través de las
escuelas.

» Regidor: a pesar de ser importante no estd haciendo su trabajo como dentro de la
comunidad.

* MOP: es una institucion que esta trabajando aunque, sea muy poco lo que de ella
se percibe en cuanto a las mejoras que necesitan las vias de acceso a las
comunidades.

« Diputado: son figuras muy distantes en la gestion del desarrollo social comunitario.

* ACP: a pesar de que su grado de importancia y de participacion no es tan alto las
comunidades consideran que ésta institucion tiene mas incidencia es en las areas
proximas al lago.

» Reforma Agraria: no esta contribuyendo a nada en lo que se refiere a los programas
de titulacion que son de gran importancia para las comunidades pero, a pesar de
esto la consideran importante en la labor que realiza.

Organizaciones No Gubernamentales (ONG’s)

¢ Kiwanis: en las comunidades son de mucha importancia porque constantemente
contribuyen con su participacion en la promocion de giras médicas.

« Triple C: tanto su importancia como el grado de participacién es considerado por las
comunidades como bajo porque no se ve realmente que es lo que realizan.

* SONDEAR: como es una ONG nueva las comunidades sélo piensan que su trabajo
es bueno.

Calendario de actividades productivas: en el anexo a-25 al a-27 se muestran los
resultados que se obtuvo en el taller realizado por SONDEAR acerca de los rubros
gue se producen en este sector de la cuenca, las actividades que se realizan y el
destino de la produccion.
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Matriz de andlisis integral de proyecto: en el Cuadro No. 93 se muestran los resultados del analisis de la problematica
identificada para el tramo medio-bajo de la subcuenca del rio Trinidad.

Cuadro No0.93. Matriz Integral de Problemas.

Problema

Causa

Efecto

Soluciones

Apoyo Local

Apoyo Externo

1. Falta de
puentes vados en
rios y quebradas
del tramo medio y
bajo de la
subcuenca del
Rio Trinidad

La empresa
Palmitos Panama
no deja construir el
puente via la
Conga.

Falta de apoyo por
parte de los
gobiernos locales.
Mal estado de los
caminos para
transportar los

Muertes por
ahogamiento Pérdida de
los productos agricolas.
Los enfermos no llegan
en muchos casos a
miembro al hospital.

En muchos casos los
educadores no llegan a
sus escuelas a tiempo
por las crecidas de los
rios

Construir los puentes
sobre el Rio Trinidad.
Organizando un comité
pro construccion de
puentes y vados.

Pedir apoyo a los
representantes,
diputados y MOP

Mano de obra no
calificada(recoger
arena del rio).
Madera del area para
la construccion.

En algunos casos en
su mayoria la
alimentacion.

A través de los
comités se han
recogido fondos

MOP(estudios técnicos)
ANAM(evaluacion de
impacto ambiental)
FIS(construccion de los
puentes).
Representantes (con las
partidas comunitarias)
Embajada del
Japon(financiamiento).
ACP(financiamiento)

tramo
medio y bajo de la
subcuenca del

Comunitarias.
Falta de interés de
los gobiernos hacia

Desarrollo de las
comunidades se
estancan

alcantarillados.
Que se organicen las
comunidades con sus

cunetas).
Brindar alimentacion y
hospedaje.

materiales econdémicos
2. Mal estado de Mala utilizacién de | Perdida de los Construir los caminos Mano de obra no MOP(estudios técnicos)
los caminos en el | las partidas productos agricolas. gue sean de tosca y calificada(limpiar ANAM(evaluacion de

impacto ambiental).
FIS(construccion de los
puentes).

generacion de
ingresos en el
tramo medio y
bajo de la

generar proyectos
productivos.
Desconocimiento
de los tramites para

Aumento de problemas
sociales(hurto,
alcoholismo, ociosidad).
No se puede mandar a

interesados sobre
formacién de grupos
productivos o
asociaciones en oficios

programa.
Aporte local para las
capacitaciones.
Utilizar los terrenos

Rio Trinidad estas Las instituciones del respectivos comités pro | A través de los Representantes (con las
comunidades. gobierno no llegan asu | caminos comités realizar partidas comunitarias).
Falta de apoyo del | destino por los caminos | Pedir apoyo a los actividades para Embajada del Japén
Honorable en tan mal estado. representantes y recoger fondos . (financiamiento)
Representante y Al momento de recibir diputados ACP(financiamiento).
del Diputado donaciones o proyectos
se pierden ya que no se
puede llegar con los
Materiales
3.Falta de Falta de iniciativas | Falta de recursos A través de programas Las personas FIS : comprar el equipo
oportunidades de | por parte de la Econdmicos. Empresariales. interesadas en ACP : pago de
trabajo para la comunidad para Mala calidad de vida. Capacitacion a los participar de este instructores

INADES: realizar
capacitaciones
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Problema Causa Efecto Soluciones Apoyo Local Apoyo Externo
subcuenca del crear micro los hijos a estudiar. diversos. para ejecutar
Rio Trinidad pequefias Mas pobreza. Apoyo de las proyectos.
empresas. instituciones

Falta de recursos
econdémicos para
iniciar las
actividades de
produccion

gubernamentales y
ONG que aporten
capital semilla para
realizar esta necesidad.
Establecimiento de un
mercado agricola

4. Letrinas en mal
estado o

Falta de recursos
econémicos de los

Producen enfermedades
por la proliferaciéon de

Crear un comité para
solicitar apoyo al

Mano de obra para la
construccion de

MINSA: Apoyo técnicos
ACP,

saturadas en el moradores. moscas y mosquitos. MINSA, HR, FIS, ACP tanques sépticos. FIS, HR: Recursos
tramo medio y Letrinas mal Contaminacion en la construccién de Alimentacion y econémicos.
bajo de la construidas Ambiental (aire, agua, servicios higiénicos o alojamiento
subcuenca del Falta de apoyo guebradas y rios) sea tanques sépticos
Rio Trinidad econémico por
parte de las
autoridades
locales, FIS, Salud.
Falta de interés
5. Falta de Temor a perder las | No se puede demostrar | Organizar a la Construir un comité Solicitar apoyotécnico a

titulacion de
tierras en el tramo
medio y bajo de la
subcuenca del

propiedades.
Falta recursos
Econémicos.
Desconocimiento

legalmente que uno es
el duefio de la
propiedad.

No estan establecidos

comunidad para atender
el problema acercarse a
las autoridades
competentes (Junta

para dar alimentacion,
alojamiento y dar
apoyo en mano de
obra

la ReformaAgraria,
ANAM y PRONAT

Rio Trinidad del tramite para los limites de las Comunal) Reforma
titular propiedades. Agraria.

Bajo valor comerciales Solicitar apoyo del

de las propiedades. gobierno para facilitar

No se pueden utilizar las titulaciones de tierra.

como garantias

bancarias
6. Perdida del Grandes Contaminacion de Estabulacion del Concienciacién a las El gobierno por medio
bosque en el Ganaderias. fuentes de aguas, riosy | ganado. personas a evitar la de subsidios
tramo bajo y Tala indiscriminada | quebradas debido a las | Hacer tinas de agua pérdida de los econdémicos podrian
medio de la de arboles por falta | excretas del ganado. para que el ganado no bosques en el tramo incentivar a las
subcuenca del de uso de técnicas | Desarrollo de ganaderia | utilice las fuentes de medio y bajo de la personas a que cuiden
Rio Trinidad por parte de los extensiva genera agua y no se pierda la subcuenca del Rio los recursos naturales
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Falta de interés por
las autoridades
externas como
MINSA, Diputado,
HR

econémico de las
familias humildes

Ejercer presion al
MINSA por parte de la
comunidad y sectores
para que se abra el
Centro de Salud de
Nueva Arenosa y se
logre el nombramiento
de un médico y auxiliar
permanente al igual que
un farmacéutico.
Habilitar el puesto de
salud de la Humildad.

subcuenca del Rio
Trinidad para ejercer
presion sobre la
importancia de la
apertura del Centro de
Salud de Nueva
Arenosa al MINSA

Problema Causa Efecto Soluciones Apoyo Local Apoyo Externo
productores erosion vegetacion. Trinidad, haciendo de la subcuenca
El uso Perdida del bosque y de | Conservar los bosques campafias de ANAM y MIDA
indiscriminado de la fauna. en las fuentes de agua. | reforestacion; proporcionando
agroquimicos Reduccién de los Emplear técnicas para utilizando en menos plantones para
causes de los rios y el cultivo de los suelos . | escala los reforestar. Apoyo a la
guebradas Regular el uso de agroquimicos y fundacién NATURA Y a
Deterioro por completo agroquimicos y mayormente los la ACP
de la vegetacion(hierba) | reforestar abonos organicos
constantemente
7. El Centro Falta de doctores, Migracién de personas Capacitando a personas | Formar una comision MINSA con el
deSalud de Nueva | auxiliares, hacia otros centros de para que brinden los de las comunidades nombramiento de
Arenosa no esta medicamentos y salud fuera del area. primeros auxilios como gue forman el tramo personal y
funcionando transporte. Se afecta el factor asistentes médicos. medio y bajo de la medicamentos.

Embajada del Japén
para que aporte
medicamentos.

FIS mejoras de
infraestructuras de
Centro de Salud de
Nueva Arenosa

8.Reparacion,
ampliaciéony /o
construccion de
acueductos
rurales

Desorganizacion de
las comunidades.
Malos manejos de
las organizaciones
que tienen que ver
con los comités de
agua.

Falta de tomas de
agua.

Falta de interés de
las instituciones.
Falta de recursos
para la ampliacion.

Enfermedades(parasitos
).

Limitacion de labores
diarias(fregar, bafiarse,
lavar).

Limita el desarrollo de
las comunidades y de
las actividades que
generan ingresos.
Desgaste fisico(cargar
agua de un lugar a otro)

Organizacion de la
Comunidad.

Capacitar a la
organizacién (comité de
agua).

Fiscalizando a las
organizaciones.
Ampliar las tomas de
agua por gravedad.
Solicitar el apoyo de
algunas instituciones en
materiales.

Que las instituciones le

Apoyo con mano de
obray la organizacion.
Formando comités en
las comunidades que
no tienen Interés en el
mejoramiento y
tratamiento de la
calidad del agua.
Reforestacion

ACP (turbinas y
materiales)

MINSA (materiales
como cloro, filtros,
perforacion,
magquinarias).

HR contribucién de
cemento, arena, acarreo
ANAM reforestar la
toma de agua
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

tramo medio y

de la organizacion

(educacion, salud,

organizaciones

comunitarias.

Problema Causa Efecto Soluciones Apoyo Local Apoyo Externo
den respuestas a las
solicitudes.
9. Debilidad Falta de unidad Atraso en las Credibilidad de los Mas responsabilidad Técnico para la
organizativa en el | entre los miembros | Comunidades lideres de las en las organizaciones | capacitacion por parte

de las instituciones

Contaminacion de
rios y quebradas

agroquimicos.

Mal manejo de los
desperdicios de
basuray de los
desechos solidos.
Desperdicios de las
porquerizas.
Personas que no
son de la
comunidad botan
basura en los rizé
de las
comunidades

enfermedades

estomacales y en la piel.

No se puede utilizar el
agua como fuente de
vida

Mayor tratamiento para
mantener los
acueductos debido a la
contaminacién

rios y quebradas y
hacer buen uso de los
desechos solidos.
Darle buen uso a los
agroquimicos.

No permitir porquerizas
cerca de los rios y
guebradas.

Ofrecer capacitaciones
sobre el medio
ambiente.

Que se brinde el
servicio de recoleccion
de basura

comunidad para que
se tome conciencia de
gue hay que mantener
limpios los rios y
guebradas .

Campafa para
limpieza de los rios y
guebradas.

Pago por el servicio de
recoleccion de basura

bajo de la y la comunidad. vivienda, transporte, comunitarias. Capacitacion continua | como MIDA (cultivos).
subcuenca del Falta de liderazgo sistema de produccion Mas patrticipacion de las | de las organizaciones | ACP para concienciar a
Rio Trinidad de la organizacién. | agricola) comunidades. comunitarias y los las comunidades.
Falta de Capacitar a los miembros de la MINSA con técnicos en
participacion de miembros de las comunidad orientacioén a la familia.
algunos miembros comunidades Cuidados del ambiente
de la comunidad
10. Uso de Proliferacion de No botar basura en los Organizar a la Recoleccion de la

basura por el Municipio.
Capacitacion por

parte de la ANAM.
Programa de educacion
ambiental por MEDUCA
y la ACP.

Apoyo de la corregiduria
con multas para las
personas que botan
basura en los rios y
guebradas.
Capacitacion por el
MIDA en el uso de los
desechos solidos

11. No existe
centro de
educacion
secundaria y
técnicos

Responsabilidad
por parte del
gobierno.

Falta de
organizacion de la
comunidad para
conseguir un centro
de educacién
secundaria

Los jovenes no tienen a
donde seguir los
estudios secundarios.
Se pierde tiempo y
dinero en salir a otros
lugares y no se cuentan
con los suficientes
recursos econémicos

Gestionar e insistir para
gue se construya un
centro de educacion
secundario

Utilizacién de las
instalaciones de la
Escuela de Nueva
Arenosa para un primer
ciclo

Apoyo en la mano de
obra de construirse la
escuela secundaria.
Donacioén del terreno
para la construccién
del centro de
educaciéon secundaria.

Proyecto por parte del
gobierno y MEDUCA
para construir el centro.
Apoyo por parte de la
ACP y de ONG para
gue donen materiales.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

suministro de
energia eléctrica.

instalacién principal
no se toman en
cuenta ciertos
sectores.

Han surgido
nuevas viviendas
después de la
instalacion de la
linea principal.

servicio eléctrico.

Limita el estudio a los
Nifios.

Limita algunas
actividades econdmicas.

comunidades del tramo
medio y bajo de la
Subcuenca del Rio
Trinidad.

Que el estado apruebe
la ejecucion de nuevos
proyectos de
electrificacion para
todas las areas
habitadas en el tramo
bajo y medio de
estaSubcuenca

de todas las
comunidades,
indicando que
viviendas no cuentan
con el suministro de
luz eléctrica

En el periodo de
construccion e
instalacion del
suministro eléctrico se
aportara mano de obra
local de manera gratuita

Problema Causa Efecto Soluciones Apoyo Local Apoyo Externo
12. Ampliacién e A | momento de Que en la actualidad Realizar un nuevo Para el censo ACP ( aporte financiero)
instalacién del realizarse la hay muchas casas sin censo en todas las aportariamos croquis MEF ( apoyo al

proyecto)

CICH (gestionar la
capacitacién de fondos
para el desarrollo del
proyecto.

Municipio (tramitacion
de permiso).

UNION FENOSA(que
ejecute el
funcionamiento del
proyecto)

13. Baja
produccion
agricola por
perdida de suelo,
falta de
asesoramiento
técnicoy
regulacion de los
precios de los
productos

Pérdida de suelo.
Falta de
Asesoramiento
técnico.

Malas condiciones
de los caminos.
Falta de puentes y
vados

Falta de recurso
econémico
(capital).

Plagas en los
sembradios

Cosecha de productos
de baja calidad.
Pérdidas econémicas en
la produccién.

Dificultad de transportar
los productos.

Se produce mas para el
consumo que para la
venta.

No se mejora la
produccidn o técnica de
produccion.

Limita las mejoras a las
fincas.

Efectuar la siembra
varias veces reportando
perdidas.

Desarrollar el proyecto
de capacitacién sobre
agricultura organica,
control de suelos,
control de plagas
Mejoramiento de los
caminos en las
diferentes comunidades.
Realizar un estudio
agroldgico sobre la
capacidad productiva de
cada area perteneciente
al tramo bajo y medio de
la subcuenca del Rio
Trinidad

Realizar un estudio de
mercadeo

Asistencia de eventos
de capacitacion por
parte de los
productores.

Permitir el estudio de
las fincas

ACP/CICH (aporte
financiero).

MIDA (aporte técnicos y
estudios).

ANAM (técnicos).
MOP (construccion de

puentes y vados,
asfaltar los caminos)

14. Viviendas en
mal estado en el
tramo bajo y
medio de la
subcuenca del
Rio Trinidad

ANAM no permite
cortar los arboles
para el
mejoramiento de
las viviendas.
Escasez de
materiales (palma

Inseguridad en las
familias.

Enfermedad (humedad).
Bajo rendimiento en la
Educacion.

Excluidos porque la
casa no esta en las

Organizandose para
gestionar apoyo y para
mejora y construccién
de las viviendas.
Capacitando a los
moradores (jovenes) de
la comunidad en

Capacitacion.
Formacion del comité
para el mejoramiento,
construccion y apoyo
de personas que no
tienen viviendas

MIVI (materiales de
construccion)

ACP (materiales
acarreo de los
materiales)

Honorable
Representante (acarreo

~
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Problema

Causa

Efecto

Soluciones

Apoyo Local

Apoyo Externo

real) debido a la
comercializaciéon
del cogollo.

Falta de
mejoramiento de
una vivienda digna
para las familias.
Falta de apoyo
para mejorar las
viviendas actuales.
Falta de recursos
econdémicos

Falta de apoyo del
MIVI

Falta de apoyo del
honorable
representante

mejores condiciones
para recibir visitas.
Desastres naturales.

educacion,
construccion,
carpinteria, hacer
blogues, plomeros y
electricistas.

Realizar un censo para
evaluar las condiciones
de vivienda de cada
persona de la
comunidad

de materiales, firma de
nota y que sea
igualitario)

Corregidor (firma de
notas a las personas y
gue este sea igualitario).
INADE (capacitacion de
los jévenes en
carpinteria, plomeria,
electricistas y otras
areas).

Fuente: SONDEAR. 2006, Diagnéstico Participativo del Tramo Medio y Bajo de la Subcuenca del Rio Trinidad
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Priorizacion de problemas

a. Socio ambientales
» Contaminacion del rio Trinidad

b. Socio-organizativos
* Necesidades de fortalecimiento de las organizaciones de bases comunitarias
existentes

c. Infraestructura comunitaria

* Viviendas en malas condiciones.

* Deficiente canalizacion de aguas pluviales.

« Falta de un segundo ciclo de ensefianza secundaria.

* Falta de escuela primaria en la comunidad de Salamanquita.

d. Problemas sociales

* Falta de titulos de propiedad.
* Falta de regulacion del transporte publico.

e. Actividades econémicas y productivas

« Falta de oportunidades para generar ingresos econémicos.
« Falta de acuerdo entre la organizacion de mujeres rurales viveristas y el
asentamiento campesino, para el traspaso legal de sus tierras.

Proyectos priorizados:

e Apertura, Equipamiento y Puesta en Funcion del Centro de Salud de Nueva
Arenosa.

Programa de titulaciéon masiva de tierras en las comunidades del tramo medio y

bajo de la subcuenca del Rio Trinidad, distrito de Capira, provincia de Panama.

e Habilitacién de la Escuela Primaria de Nueva Arenosa para la Instalacion de
una Tele Bésica.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

7. SINTESIS DEL DIAGNOSTICO INTEGRADO

7.1. Matriz de problemas para la subcuenca Ciri Grande y Ciricito

Cuadro No.94. Matriz sintesis de problemas, causas, consecuencias y alternativas de solucion en la subcuenca del rio
Ciri Grande y Ciricito

Problemas

Causas

Consecuencias

Alternativas de solucién

Pérdida de la
cobertura vegetal

Deforestacion

Pérdida de biodiversidad.
Disminucion de la proteccion al suelo genera

erosién y sedimentos que van al Lago Gatun.

Altas precipitaciones influyen en caudales
extremos.
Disminuye retencion de agua en el suelo.

Reforestacion.

Regeneracion natural.

Manejo de bosques.

Areas protegidas.

Sistemas agroforestales.

Uso de estufas.

Proteccion de fuentes de agua.

Falta de manejo y proteccién
de bosques

Bosques de galeria seriamente amenazados.

Remanentes de bosques amenazados por
ocupacion habitacional

Manejo de bosques de galeria'y
pequefios bosques.

Capacitacion.

Zonificacion territorial (areas especiales
de proteccién).

Regulacion de fincas.

Alteracion de la
calidad del agua

Falta de manejo de residuos en
la actividad agropecuaria.

Contaminacion de fuentes de agua y cauces
naturales, e incidencia en enfermedades
derivadas del uso del agua (diarreas,
parasitosis, colitis).

Contaminacion del aire.

Granjas porcinas contaminan el agua.

Capacitacion.

Reciclaje, tratamiento y
aprovechamiento de residuos.
Letrinizacién y su componente de
capacitacién en uso y mantenimiento).
Manejo de porcinos.

Uso inapropiado de
agroquimicos.

Productos agropecuarios contaminados.
Influencia en la salud humana.
Alto costo de produccion.

Aplicaciones MIP.

Agricultura ecolégica.

Capacitacion y educacion en agricultura
sostenible.

Educacién ambiental.

Falta de manejo de basuras y
servicios de acueductos y
alcantarillado.

Contaminacion de los cauces y drenajes
naturales.
Proliferan vectores que afectan la salud.

Manejo adecuado de basuras (rellenos
sanitarios manuales, compostaje).
Educacion ambiental.

Proyectos de acueductos y
alcantarillado.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Problemas

Causas

Consecuencias

Alternativas de solucion

Baja productividad
agropecuaria.

Falta de uso de préacticas de
manejo y conservacion de
suelos y pastos.

Reduccién de las areas cultivadas.
Tierras abandonadas y degradadas.

Conservacion de suelos y manejo de
fertilidad, SAF.

Tierras de mediana capacidad
productiva.

Limita la diversificacion.
Mayor costo de produccion.
Insatisfaccion de necesidades basicas.

Tecnificacion agropecuaria y forestal.
Capacitacion agropecuaria

La produccién no se aprovecha
en todo su potencial (falta
mercadeo y comercializacion).

No genera demanda de empleo de mano de
obra
Influyen en la pobreza familiar

Capacitacion en comercializacion.
Huertos familiares.

Falta seguimiento y apoyo en la
gestion organizacional

Esfuerzos realizados se pierden 0 son poco
efectivos.

Reorganizacion y seguimiento
Fortalecimiento en aspectos
organizacionales y de gestion

Modelo asistencialista
predominante.

Poblacion expuesta a amenazas y pérdida de
oportunidades.
Lenta actitud al cambio.

Concientizacion.
Promover procesos participativos.

Baja productividad
agropecuaria.

Falta de uso de préacticas de
manejo y conservacion de
suelos y pastos.

Reduccién de las areas cultivadas.
Tierras abandonadas y degradadas.

Conservacion de suelos y manejo de
fertilidad, SAF.

Tierras de mediana capacidad
productiva.

Limita la diversificacion.
Mayor costo de produccion.
Insatisfaccion de necesidades basicas.

Tecnificacion agropecuaria y forestal.
Capacitacion agropecuaria

La produccién no se aprovecha
en todo su potencial (falta
mercadeo y comercializacion).

No genera demanda de empleo de mano de
obra
Influyen en la pobreza familiar

Capacitacion en comercializacion.
Huertos familiares.

Falta de empleo

Diversificacién de la produccién
limitada.

Emigracion de la poblacién.
Presién concentrada en una sola actividad.

Gestion de proyectos e inversiones.

Poca agricultura para
comercializacion.

No genera demanda de empleo de mano de
obra.

Capacitacion en analisis de mercado.

Organizacion de productores y asesoria

fortalecimiento de
capacidades de
gestidn en aspectos
ambientales.

consideran las necesidades.

trabajo

Bajos ingresos. técnica.
- . . La poblacion disminuye su educacion Capacitacion de autoridades para la
Limitado Prioridades del gobierno no Emigracion hacia la capital por fuentes de gestion

Planes estratégicos

Falta de gestion comunitaria
organizada.

Se promueve el individualismo.
Se pierden oportunidades.

Concientizacion.
Capacitacion en gestion.
Educacién ambiental

Proceso lento de
organizacion en
cuanto a proteccién

Falta de motivacion e interés

enloetivia-an-acH

El esfuerzo para resolver los problemas

amirnecltHava-demacia amn

Capacitacion en organizacion

Carmacidn Aorazan

ntac
CUICCuavo TIiTasurmnus

ambientales.

HENDam ..

o Aot a
CUIMuNcs nmova utcimasiauu uciTtmpyuu.

Las poblaciones quedan aisladas y pierden
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Problemas

Causas

Consecuencias

Alternativas de solucion

de cuencas y sus
recursos naturales

oportunidades.

Educacién ambiental

Falta seguimiento y apoyo en la
gestion organizacional

Esfuerzos realizados se pierden o son poco
efectivos.

Reorganizacién y seguimiento
Fortalecimiento en aspectos
organizacionales y de gestion

Modelo asistencialista
predominante.

Poblacion expuesta a amenazas y pérdida de
oportunidades.
Lenta actitud al cambio.

Concientizacion.
Promover procesos patrticipativos.

Limitado servicio en
salud, carreteras,
energiay agua
potable.

Falta de gestion comunitaria
organizada.

Incidencia en las enfermedades.

Se limita la comunicacion.

Presién sobre la lefia.

Descontento en la poblacion.

Productos no se pueden comercializar por
falta de accesibilidad (caminos)

Capacitacion para gestion de proyectos.
Fortalecer la organizacion comunitaria.
Gestién de proyectos para el
mejoramiento de caminos.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

7.2. Matriz de potencialidades para la subcuenca Ciri Grande y Ciricito

Cuadro No0.95. Sintesis del potencial y alternativas de desarrollo en la subcuenca del rio Ciri Grande y Ciricito

Potencial

Oportunidad

Alternativas de desarrollo

Disponibilidad de agua

Abastecimiento poblacional

Proteccién de fuentes de agua para gestionar un PSA.

Agua que alimenta el Lago Gatu

Manejo de la subcuenca para gestionar un canon por
aprovechamiento hidrico o PSA.

Belleza escénica

Proyectos de ecoturismo o recreacién local.

Eco turistico (parte alta y baja?)

Propuesta de zona especial (riberas y
bosques de galeria

Integracién de nuevas zonas

Belleza escénica de bosques y sitios
naturales e histéricos.

Proyecto ecoturistico

Agroturismo (horticultura, frutales y
ganaderia ambiental)

Proyecto de agroturismo

Biodiversidad

Plantaciones forestales y regeneracion
natural (nativo)

Aprovechamiento forestal.
Gestionar PSA.

Bosques naturales de galeria

Aprovechamiento de PSA

Hortalizas y huertos familiares

Produccidn limpia para mercado en la Ciudad de Panaméa

Café

Mejoramiento del café

Agricultura Frutales (nativo) Valor agregado, comercializacion, produccién limpia
Ganaderia ambiental Agroturismo, mejoramiento de pastos con SAF
808 - e ] :
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

7.3. Matriz de problemas para la subcuenca Trinidad

Cuadro No. 96. Matriz sintesis de problemas, causas, consecuencias y alternativas de solucién en la subcuenca del rio

Trinidad
Problemas Causas Consecuencias Alternativas de solucidn
Pérdida de biodiversidad Reforestacion
PRI - Regeneracion natural
Disminucion de la proteccion al suelo genera .
L Manejo de bosques
erosion del suelo d X .
L S . Manejo de areas protegidas
Deforestacion Altas precipitaciones influyen en caudales - i
extremos Proteccion de tierras.
o s Sistemas agroforestales
Disminuye retencion de agua en el suelo. . > .
PN Sistemas silvopastoriles
Bosques de galeria disminuyen N
Aplicacién de normas
Pérdida de biodiversidad capagiacion en manejo ﬂ‘;;‘gsras
Pérdida de la Quemas incontroladas | Aumenta la degradacion del suelo yreg q

cobertura vegetal

Contaminacion del aire

Sistemas agroforestales
Sistemas silvopastoriles

Uso inapropiado del
suelo

Tierras de proteccién utilizadas en
produccién, con rendimientos minimos
Conflictos en el uso del suelo (sobreuso)
Disminuyen zonas de proteccién y
conservacion

Capacitacion en manejo de tierras
Tecnificacién del uso de la tierra
Gestionar proteccién de tierras

Falta de manejo
forestal

Crecimiento y composicion inadecuada de
plantaciones y bosques naturales
Aprovechamiento desordenado de los
recursos disponibles

Planes de manejo forestal y agroforestal
Capacitacion en manejo forestal

Alteracion de la
calidad del agua

Falta de manejo de
residuos en la
actividad
agropecuaria.

Contaminacion de fuentes de agua y cauces
naturales, e incidencia en enfermedades
derivadas del uso del agua (diarreas,
parasitosis, colitis)

Contaminacion del aire

Capacitacion en manejo de residuos
Reciclaje, tratamiento y aprovechamiento de
residuos.

Educacion ambiental

Aplicacién de normas

Disposicién
inadecuada de heces
fecales (ala
intemperie) por falta de
letrinas.

Contaminacion de aguas superficiales.
Contaminacion del aire
Proliferacion de moscas, insectos y roedores

Letrinizacion y capacitacion en manejo de estos
sistemas

Educacion ambiental

Aplicacion de normas
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Problemas Causas Consecuencias Alternativas de solucién
Aplicaciones MIP
. . Productos agropecuarios contaminados. Capacitacion y educacion en agricultura
Uso inapropiado de oY .
e Contaminacion de suelos y aguas sostenible.
agroquimicos. ; . .
Riesgo a la salud humana Educacion ambiental
Aplicacién de normas
Contaminacion de los cauces y drenajes Manejo adecuado de basuras (rellenos
. naturales. sanitarios manuales, compostaje).
Falta de manejo de . o )
basuras Proliferan vectores que afectan la salud Capacitacion en manejo de basuras.
' (moscas, roedores). La mayoria utiliza Educacion ambiental
letrinas y 19% sin acueductos rurales. Aplicacion de normas
Se produce bajo oferta, sin considerar la

Conocer la demanda de productos y servicios
Organizacion para la comercializacion

Uso de la tierra con planes de finca
Asistencia técnica y capacitacion

demanda.
Uso desordenado la finca productiva
Usos establecidos sin los recursos e insumos

Falta de planificacion
del uso de la tierra

requeridos
Falta de uso de Reduccién de las areas cultivadas. Conservacion de suelos.
practicas de manejoy | Tierras abandonadas. Manejo y mejora de la fertilidad del suelo
conservacion de Tierras erosionadas Sistemas agroforestales
suelos. Tierras con bajos rendimientos

Baja productividad
agropecuaria. Tierras de baja
capacidad productiva.

Limita la diversificacion.
Mayor costo de produccién.
Insatisfaccion de necesidades basicas.

Tecnificacién agropecuaria y forestal.
Mejoramiento del suelo

No genera demanda de empleo de mano de Sapacna:cmor]l.'
obra uertos familiares.

Desarrollo de - o . Alternativas con base en otros medios de vida
X Influyen en la pobreza familiar (84% no tiene S e
agricultura de Apoyo a nuevas iniciativas comunitarias y

. . energia eléctrica 7
subsistencia. gla . ) familiares
Poblacién emigra para buscar empleo

Suelos en riesgo de degradacion.

Diversificacion de la Emigracion de la poblacién.
produccién limitada. Presién concentrada en una sola actividad.
No genera demanda de empleo de mano de

Gestién de proyectos e inversiones.

Falta de empleo

Poca agricultura para | obra. Capacitacion en analisis de demanda.
comercializacion. Bajos ingresos. Organizacion de productores.
Subempleo
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Problemas | Causas Consecuencias Alternativas de solucién
Prioridades del o . Capacitacion de autoridades para la gestion
. La poblacién disminuye su educacion .
gobierno no educativa

Limitado acceso a la
educacion.

consideran las
necesidades.

Jévenes emigran para estudiar (predomina
solo primaria)

Educacion ambiental
Educacion en las agendas municipales

Falta de gestion
comunitaria
organizada.

Se promueve el individualismo.
Se pierden oportunidades.

Concienciacion.
Capacitacion en gestion comunitaria.

Poco nivel de
organizacion sobre
aspectos ambientales
y productivos

Falta de motivacion e
interés colectivo.

El esfuerzo para resolver los problemas
comunes lleva demasiado tiempo.

Los roles organizativos recargan las tareas de
la mujer (ya que llevan el peso reproductivo y
parte del productivo).

Las poblaciones quedan aisladas y pierden
oportunidades.

Capacitacion en organizacion
Formacion de liderazgo.
Participacion en toma de decisiones.
Acompafiamiento en la gestion

Propuestas de
organizacion
requieren desarrollo
de procesos

Los participantes abandonan las
organizaciones

Los participantes esperan respuestas
inmediatas

Propuestas de largo plazo
Acompafnamiento en los procesos
Acciones inmediatas piloto

Modelo asistencialista
predominante.

Poblacion expuesta a amenazas y pérdida de
oportunidades.
Lenta actitud al cambio.

Concienciacion.
Promover procesos participativos.
Intercambio de experiencias

Limitada definicion de
la tenencia de la tierra
(solo derecho
posesorio)

La regularizacion de la
tenencia es compleja

Inversiones limitadas en la produccion
Se mantiene l6gica de produccién de manera

Gestion de la tenencia de la tierra
Comunicacién e informacién apropiada

y lenta conservadora (no hay innovacion)
Tierras en areas . )
; Conflictos sociales no resueltos N,
protegidas Realizacion de catastro.

legalmente, limitan
saneamiento de la
tenencia

Inestabilidad de las familias
Baja motivacion por la conservacion de los
recursos naturales

Mesas de dialogo y negociacién
Conciliacion de intereses

Limitado servicio en
salud, carreteras,
energia y agua
potable.

Falta de gestion
comunitaria
organizada.

Incidencia en las enfermedades.

Se limita la comunicacion.

Presion sobre la lefa.

Descontento en la poblacion por los servicios
basicos ineficientes.

Capacitacion para gestion de proyectos.
Proyecto de eco-fogones
Fortalecer la organizacién comunitaria.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

Problemas

Causas

Consecuencias

Alternativas de solucion

La planificacion de los
sectores
institucionales no
consideran prioritarias
estas zonas

Los servicios existentes se degradan
La poblacién opta por soluciones poco
efectivas

Gestionar el apoyo institucional
Educacion ambiental

Falta de
mantenimiento de los
servicios basicos

Los servicios pierden su capacidad

Se interrumpen los servicios

La comunidad tiene que invertir para el
funcionamiento provisional

Organizacion y gestién comunitaria
Realizar faenas preventivas comunitarias
(ejemplos drenajes)

No existe una
valoracién que oriente
la gestion de
reconocimiento de las
externalidades

Se pierden oportunidades

Falta informacion para la gestién y toma de
decisiones

El manejo de cuencas se valora como un
gasto y no una inversion

Capacitacion en los temas de servicios
ambientales
Realizar estudios especificos de valoracion

No se reconocen las
externalidades de la
subcuenca (agua,
biodiversidad)

La oferta y demanda
de las externalidades,
no tienen un marco de
negociacion

Los que reciben un beneficio no reconocen el
costo relacionado

Los que producen el servicio no tienen con
quien realizar las negociaciones.

Capacitar en los temas normativos y legales
Realizar proyectos piloto.

Falta organizacion
para la gestion de los
servicios ambientales

Se pierden oportunidades

La gestion sostenible de cuencas se limita
Los actores locales pierden interés y
motivacion

Promover la organizacion para la gestién de los
servicios ambientales (comités locales de
cuencas)

Acompafamiento en los procesos de gestion.
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Plan de manejo para las subcuencas de los rios Ciri Grande y Trinidad

7.4. Matriz de potencialidades para la subcuenca Trinidad

Cuadro No0.97. Sintesis del potencial, oportunidad, debilidades y alternativas de desarrollo

Potencial Oportunidad Debilidades Alternativas de desarrollo
No hay negociaciones sobre la externalidad.
La gestion local sobre el servicio de agua es

Abastecimiento poblacional y Manejo de la subcuenca para gestionar

aporte al Embalse Gatun S un PSA.
. I limitada, solo acueductos rurales.
Disponibilidad del . - - - .
P Agua para micro-riego No se promueve a lo interno de la subcuenca. | Proyectos de micro-riego
recurso hidrico - . — -
Falta inventario sobre los sitios de caidas de
Balnearios agua y pozas. Proyectos de turismo o recreacion local.
Falta de valoracién y proteccion de estos sitios.
Parque Nacional Altos de Falta de gestién y aplicacion de un plan de :
) Recursos para el plan de manejo.
Campana manejo.
Eco turistico -~ Falta de inventario y valoracién de todos los Manejo de la subcuenca para gestionar el
Belleza escénica. o -
sitios. desarrollo eco turistico.
Fincas agropecuarias Se requiere organizacion y capacitacion. Proyecto de agroturismo
Falta de planes de manejo .
. . , Aprovechamiento forestal.
Plantaciones forestales y Falta estrategia para promover su incremento y .
. ) Gestionar PSA.
sistemas agroforestales manejo.
Biodiversidad No se valoran las externalidades.

. Proyecto de manejo de bosques de
Los remanentes estan amenazados.

Bosques naturales ) galeria
No se valoran las externalidades. L
Proteccién de bosques
La tecnificacién es poco significativa Fincas demostrativas para mejoramiento

Mejoramiento de pastos Predominancia de pastos naturales degradados | de pastos

Innovacién para la productividad, requiere
Mejoramiento de la produccion inversiones

Predominio de sistemas tradicionales
Cultura de potreros

Dificultad de manejo de arboles en potreros

Sistemas
silvopastoriles

Fincas demostrativas para manejo de
ganado

Integracion de arboles en fincas Sistemas silvopastoriles innovadores

Mejoramiento y renovacion de cafetales
Organizacion para la comercializacion
(caminos)

Mejoramiento de produccion fruticola
Organizacion para la comercializacion
(caminos)

Baja tecnificacion

Aprovechamiento de cafe Mercado y accesibilidad ineficientes

Mejoramiento de
cultivos
permanentes Mejoramiento de la fruticultura Baja tecnificacion

(citricos) Mercado y accesibilidad ineficientes
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